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 الممخّص  

         
نتػاج المإثاػار و  فػ  دمةالمسػتر وطػرؽ اكثاػار الرلػري الأوسػاط الذااييػة هدفت الدراسة إلى تحديػد ففلػؿ  يسػليوـا 

  Agaricus bisporus (J. Lange) Imbachمػػػػػػػػف الاطػػػػػػػػر ال را ػػػػػػػػ   لسػػػػػػػػ لتيفالأولػػػػػػػػ  
( Somycel A15 و( M.C 450 الميسليوـ، مف حيث مدة وسر ة نمو. 

)مسػػترلص الشػػوفافك ديثسػػترو ك مجػػار( معنويػػاً  لػػى الأوسػػاط الذااييػػة OaDA فظهػػرت النتػػايو تاػػوؽ الوسػػط 
الأولػػ ، بينمػػا ثانػػت سػػر ة نمػػو  الميسػػليوـ مػػف حيػػث مػػدة وسػػر ة نمػػو وطريقتػػ  التثػػاار ولثلتػػا السػػ لتيف ثافػػة سػػةالمدرو 

ثمػا  لنمػو.ل تػ م يمممػا يشػير إلػى  ػدـ  )مسػترلص الجػ رك ديثسػترو ك مجػار( CaDA  الوسػط  لى بطيية الميسليوـ
تج يػة  ةطريقػ مقارنػة مػ ر ب را ػة فنسػجة الجسػـ الامػري، اكثاػاثاف فثبر باسترداـ طريقة  الميسليوـفف سر ة نمو تبيف 

 . القمح حبوب المنمى  لى الميسليوـ
 

 :ةمفتاحيكممات 
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  ABSTRACT    

 

Determination of the best nutrient media and its effect on growth and production of 

primary mycelium of two strains (Somycel A15, M.C 450) of mushroom (Agaricus 

bisporus) using vegetative propagation was studied. 

The results showed that OaDA (Oat Extract Dextrose Agar) was the best. CaDa 

(Carrot Extract Dextrose Agar) showed a slow growth than other. The results indicated as 

well that tissues culture gave the best growth than diving spawn mycelium. 
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 المقدمـة:
ورتبػػػة    Basidiomycetesإلػػى  ػػػؼ الاطريػػػات الد اميػػة   Agaricus  bisporus الاطػػػر ال را ػػ  ينتمػػ 

Agaricales ، والا يلةAgaricacea (Singer 1961 ) الرميػة ثونػ  يعتمػد فػ  هاايػ   لػى يُعتبػر مػف الاطريػات ، و
طعمػػ  تعػػود الأهميػػة الرا ػػة للاطػػر لذنػػان بػػالبروتيف و و ، المػػواد العلػػوية المتحللػػة فػػ  الرلطػػة الذااييػػة ) الثومبوسػػت (

مثانيػػػة نمػػػون  لػػػى مػػػدار السػػػنة، باكلػػػافة إلػػػى ،ة  يػػػممونثهتػػػ  ال ،اللايػػػا  قيمتػػػ  الذااييػػػةب ويتميػػػ  دورة حياتػػػ  السػػػريعة، وا 
 فػ  ارتاػاع  ف  تحلػير وا  ػداد الثايػر مػف الوجبػات الشػهية وتثمػف قيمػة الاطػر ال را ػ  ماستردا، و الثبيرة ديةوالاقت ا

والتػػ  تحتػػوي  لػػى معظػػـ الأحمػػاض  (% 6-3 )والبروتينػػات ، ( % 11 -8 )نسػػبة المػػادة الجافػػة فػػ  الاطػػر الطػػا ج 
 ( % 5-3 ) بيفوثربوهيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدرات بنسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبة تتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػراوح مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا، الأمينيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة اللػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرورية لجسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ اكنسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاف

  ،البوتاسػػػػػيوـو  ،الثالسػػػػػيوـو  ،والأمػػػػػ ح المعدنيػػػػػة ) الاوسػػػػػاور، الدهنيػػػػػة والمرثبػػػػػات، إلػػػػػافة إلػػػػػى الأحمػػػػػاض العلػػػػػوية 
(و  ،الحديػدو  ،ال ػوديوـو    ذااييػةيُعتبػر الاطػر مػف الوجبػات ال ثمػا ، D , K ,C ، B1، B2 ،ppوفيتامينػات  ،المذن يػوـ

  1115 يػػػداف وحسػػػف  ) ثػػػالوري فقػػػط  17 اً طا جػػػ اً هػػػراـ فطػػػر   111الػػػػ عطػػػ  سػػػهلة الهلػػػـ مُنرالػػػة الطاقػػػة حيػػػثُ تُ 
Bubnova and Shalashova, 1987 ) . 

دولػة فػ  العػالـ وتترثػ  بشػثؿ فساسػ  فػ  دوؿ فوربػا وفمريثػا الشػمالية  151تنتشر  را ة الاطر حالياً ف  فثار مف 
وقػد بػدفت  را ػة الاطػر بالانتشػار فػ   .مليػوف طػف 4 ى لػودوؿ جنوب شرؽ فسيا، وف بح اكنتاج العالم  للاطػر ي يػد 

 لبنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػافو السػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػعودية، و المذػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرب، و تػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػونس، و الج ايػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر، و م ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر، و الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدوؿ العربيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة) العػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػراؽ، 
تشػػذؿ الولايػػات المتحػػدة  .(1994) مػػدبول ، ، سػػوريا ( بعػػد فف حققػػت  را تػػ  نجاحػػاً وفرباحػػاً ثبيػػرة فػػ  الػػدوؿ الذربيػػةو  

فمػػا فػػ    .1114طػػف  ػػاـ  391111حيػػث بلػػت إنتاجهػػا  ، إنتػػاج الاطػػر ال را ػػ  بالعػػالـ الأمريثيػػة المرتبػػة الأولػػى فػػ 
 . ( FAO  1114طف ) 1831ناس  سورية فقد بلت اكنتاج ف  العاـ 

   et al ( 2001 )  Pardo Wozniak et al ( 2001); (1991) Sinden: ثػػػؿ مػػػف يُشػػػير
 ((1989 Devochkin ; Einde(1987) نتػاج مإلى إمثانية إثاا الاطػر ال را ػ  جنسػياً (  mycelium)  يسػليوـر وا 

 و را تػ  فػ  فوسػاط مذايػة يسػليوـبأرا ج ء مف الجسـ الامري فو بتج يػة الم لاجنسياً بواسطة الأبواغ البا يدية فو بإثاارن 
يقػػة اكثاػػار فيلػػاأ فف طر  اوفثػػدو فو فػػ  فنابيػػب ارتبػػار،  بتػػريبأطبػػاؽ  مجػػار( –قمػػح ، مجػػار –مجػػار  مالػػت  –) شػػوفاف 

 . س لات جديدة فقط حالياً كنتاجبالأبواغ تستردـ 
والتػػػ  تُسػػػمى  الاطػػػر ال را ػػػ   لػػػى مػػػرحلتيف، حيػػػث يػػػتـ فػػػ  المرحلػػػة الأولػػػى(  mycelium )ميسػػػليوـ إنتػػػاج  يػػػتـ

 لم ػدر )ف  فنابيب ارتبار فو فطباؽ بتػري تحتػوي  لػى فوسػاط مذايػة مرتلاػة ا الج ء الم روعبالاستنبات الأول  تنمية 
فػػ   فو الأجػػ اء الرلػػرية الم رو ػػة وتبػػدف الأبػػواغ، ( مجػػار -بطاطػػا ، مجػػار  -قمػػح  ، مجػػار –شػػوفاف ، مجػػار –مالػػت 

 لػى ثامػؿ  يسػليوـوفظهػرت النتػايو فيلػاً اثتمػاؿ نمػو الم  ـ   17 - 15درجػة حػرارة    نػدفيػاـ مػف  را تهػا  7النمو بعد 
فػ  فطبػاؽ بتػري تػ داد  نػد راػض درجػة  يسػليوـجػد فيلػاً فف سػر ة نمػو الموو ،  را ػةالفسابي  مػف  3وسط التذاية بعد 

بينمػػا يػػتـ فػػ  المرحلػػة الاانيػػة )والتػػ  تُسػػمى بالمرحلػػة الانتقاليػػة فو مرحلػػة  ، ـ   13 - 11الحػػرارة بعػػد الأسػػبوع الأوؿ إلػػى 
 لػػى حبػػوب محا ػػيؿ تنبات الأولػػ  فػػ  مرحلػػة الاسػػ منػػتو مربريػػاأ ال يسػػليوـ(،  را ػػة المالميسػػليوـ اكنتػػاج التجػػاري لبػػاار
 والػػػػػػػػػػػػػػػػػارة البيلػػػػػػػػػػػػػػػػػاء والشػػػػػػػػػػػػػػػػػيلـ بعػػػػػػػػػػػػػػػػػد هليهػػػػػػػػػػػػػػػػػا بالمػػػػػػػػػػػػػػػػػاء لمػػػػػػػػػػػػػػػػػدة ،والشػػػػػػػػػػػػػػػػػعير ،والشػػػػػػػػػػػػػػػػػوفاف ،حقليػػػػػػػػػػػػػػػػػة ثػػػػػػػػػػػػػػػػػالقمح

سػعة   بػوات  جاجيػة متحملػة للحػرارةوتعبيتهػا فػ   %، 55 – 51حتى ت ؿ رطوبتها إلػى  دقيقة اـُ تجاياها 31 - 11 
 ,Blinohvatov et alلػذط جػوي 1ـ و نػد    111درجة حػرارة اـُ تعقيمها لمدة سا ة ون ؼ  لى  ،( ليتر 3 - 1) 
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 ;Belitskiy and Krasnopolskaya,2000 Safrag,2000  Kozokin and Pilipovich,1990؛ (2004

Verfaillie,1998 Heitz and Mateescu ,1990     Staunton , 1989 ) . 
سػ لات مػف الاطػر، وفظهػرت النتػايو نمػو  7ة بدراسة فار وسط التذاية ف  نمػو مشػيج   Dodileva ( 1985 )قاـ

 .  PDAيوماأ مف  را ة الأبواغ  لى وسط  14س لات بشثؿ سري ، واثتماؿ النمو ف  فطباؽ بتري بعد  5
ف  إيجاد طرؽ تعمؿ  لى تقليؿ مدة نمون ر ؿ مرحلة الاسػتنبات الأولػ   حالياأ ميسليوـ الاطر ال را    ويهتـ منتج

حيػث لػوحظ  يػادة سػر ة ، إلػى وسػط ال را ػةوالػؾ بإلػافة مرثبػات السػلينيوـ ، مجػار ( – هااييةط ) ال را ة  لى فوسا
 بترثيػػػػػ    Na2 SeO4 ) ( السػػػػػلينيوـ يػػػػػوـ  نػػػػػد إلػػػػافة مرثبػػػػػات مػػػػـ / 3.5، إا بلذػػػػػت ف لػػػػى سػػػػػر ة نمػػػػػو ننمػػػػو 

-4 
  .(Poluboyarinov et al 2005 ) ; Blinohvatov et al , 2004مـ / يوـ  ند الشاهد 4.1مقابؿ ، غ/ؿ11

اً فػ  نمػو ر تػأاي pHفف لدرجػة الحمولػة  Stamets and Chilton, (1983) ; Kim et al, (2002)بيّنت نتػايو 
-5.5وفف معظػـ فنػػواع الاطػػر تنمػػو فػػ  فوسػاط تتػػراوح درجػػة حمولػػتها مػػا بػػيف  ،ميسػليوـ الاطػػر  لػػى الأوسػػاط الذااييػػة

 . متعادلة pHه   ند درجة  Agaricusوع التاب  للن ، ولثف ففلؿ نمو لميسليوـ الاطر7.5
 

 :  أهمية البحث
حيػثُ  ،(Spawn) ػدـ تػوفر م ػدر كنتػاج بػاارن فػ  تثمف المشثلة الأساسية ف  إنتاج الاطػر ال را ػ  فػ  سػوريا 

اليؼ إلافة إلى لرورة نقل  جواً وبظروؼ مبردة مما يؤدي إلى  يادة التثػ، يتـ استيرادن بالعملة ال عبة وبأسعار مرتاعة
بحانػا هػاا  فردنػا مػفلػاا ، جػاؿهاا الم ف المنشورة  الأبحاث قلةفلً   ف وتعرل  فحياناً للتلؼ فاناء النقؿ فو التر يف. 

الاطػر  لجمي  الراهبيف ف  إنتاج  بذية تأمين، وبنو ية جيدة وبتثاليؼ منرالة محلياً  يسليوـالم باار راسة إمثانية إنتاجد
 وبأسعار منرالة. ال را  

 
 :  أهداف البحث

 : إمثانية إنتاج الميسليوـ مف ر ؿ مايل  يهدؼ البحث إلى دراسة
 وسر ة نمون والمدة ال منية لاثتماؿ النمو.  ،للميسليوـذاية ف  الاستنبات الأول  تأاير فوساط الت -1

 . تأاير طريقة اكثاار ف  إنتاج الميسليوـ - 1
 

 :وطرائقهمواد البحث 

 :  المادة النباتية -9

 : هما ال را   الدراسة  لى سُ لتيف مف الاطر تمت  

 .م درها فرنسا - Somycel A15س لة  -

  .ام درها ترثي - M.C 450س لة  -

 : مكان تنفيذ البحث -8
 . 1116 اـ  حلبف  مرث  البحوث العلمية ال را ية بمرتبر وقاية النبات ناا البحث ف      
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 : المعامـلات -3

 :  (Mycelium)يسميوم لأولي لمممرحمة الإنتاج ا
نتاج تـ إثاار     : (  ف الأررى ) ثؿ طريقة ثانت تجربة مستقلة تيفقيطر بًً  رلريا الميسليوـ وا 
 . الجسـ الامري اكثاار ب را ة فنسجة -ف 
 . اكثاار بتج ية الميسليوـ المنمى  لى حبوب القمح – ب

 : لتاليةفوساط استنبات مرتلاة وفؽ المعام ت ا 9 استردمت
 .)شاهد (Potato Dextrose Agar( PDA) وسط البطاطا كدثسترو  كمجار -1
 .Malt Extrose Agar( MEAمجار ) –دثسترو   –وسط  المالت  - 1

 .  Barley Extract Dextrose Agar( BaDAمجار )  –وسط  مسترلص الشعير  -3
 . Oat Extract Dextrose Agar( OaDAوسط  مسترلص الشوفاف كمجار    ) - 4
 . Wheat Extract Dextrose Agar( WhDAوسط  مسترلص القمح كمجار  ) - 5
 .Extract Dextrose Agar  Freke( FrDAمجار )  –وسط مسترلص الاريثة  - 6
 . Sorghum Extract Dextrose Agar( SoDAوسط  مسترلص الارة البيلاء كمجار ) - 7
 .     Maize Extract Dextrose Agar( MaDA) وسط  مسترلص الارة ال اراء كمجار - 8
 . Carrot Extract Dextrose Agar( CaDAوسط  مسترلص الج ر كمجار ) - 9

وجػدوؿ تحليػػؿ  GENSTATوحللػػت النتػايو إح ػاييا باسػػترداـ برنػامو ، اتبػ  ت ػميـ القطا ػػات الثاملػة العشػوايية
 . % 5 ند مستوى دلالة   LSDوتـ حساب قيمة ، ANOVAالتبايف 
وثررت ثػؿ معاملػة (  إثاار ت قيوطر  لس لتيف مف الاطر هاايية فوساط 9معاملة )  36  دد المعام ت الثل بلت 
  .طبقاً  1181فيثوف إجمال   دد الأطباؽ المدروسة ، ثؿ مثررل بتري فطباؽ 11بمعدؿ و  مراتا ث 
 المستخدمة: خضريال الإكثارطرق 

 :ريأنسجة الجسم الثمطريقة زراعة  -أ 

هيبوثلوريػد  سػطحياً بمحلػوؿو قمػت ، انا ػاؿ القبعػة  ػف السػاؽ سػا ة قبػؿ 14فجساـ امرية طا جػة بعمػر  اُنتربت
، وجااػت  لػى ورؽ نشػاؼ معقػـ دقيقتػيف،ونقلت إلى المػاء المقطػر المعقػـ لمػدة  ،دقايؽ 5% لمدة  1.5 ترثي  ال وديوـ

 وُ ر ػت فػ  ،( مف منطقة ات اؿ السػاؽ بالقبعػةمـ 5×  5)ها مربعة الشثؿ فبعادقط   ذيرة  توفرا ،قُطعت طولياً اـ 
 لػى  يسليوـالمنمو لوحظ بدء .ةعقمموالؾ لمف ظروؼ ، (1شثؿ رقـ ) الموجود بأطباؽ بتريالوسط الذااي  منت ؼ 

 بالم ر ة الأـ.الأوساط الذاايية بعد ا اة فياـ مف تلقيحها مثونة ما يسمى 
 ميوم المنمى عمى حبوب القمح:الإكثار بتجزئة الميسطريقة  -ب 

 والػػؾ بأرػػا حبػػة قمػػح محمػػؿ  ليهػػا، تػػـ إثاػػار الميسػػليوـ بهػػان الطريقػػة بتج يػػة الميسػػليوـ المنمػػى  لػػى حبػػوب القمػػح
الميسػليوـ  لػى  ونمػ ءبػدحيث لػوحظ ، ( 1وُ ر ها ف  منت ؼ الوسط الذااي  الموجود بأطباؽ بتري  شثؿ ) الميسليوـ 

 ـ واحد مف التلقيح.بعد يو  الأوساط الذاايية
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 .الجسم الثمري زراعة أنسجةبلمميسميوم  خضريال طريقة الإكثار، (9شكل )

 

 
 .عمى حبوب القمحالإكثار بتجزئة الميسميوم المنمى طريقة ، ( 8 شكل رقم )

 : القراءات - 4
 : تـ فرا القراءات التالية

  لى الأوساط الذاايية.الميسليوـ مو د بداية نمو  .1

 . مرة قطر المستعمرة النامية )مـ(  لى الأوساط الذاايية ثؿ ا اة فياـقياس  .1

(لا ال منية مدةال .3  .ثتماؿ نمو المستعمرة  لى الوسط الذااي  )يوـ

 المعادلة التالية:باسترداـ  تـ قياسهاو (،  ـمـ/يو )  سر ة النمو .4

 . نمونحتى اثتماؿ  ـا تباراً مف بدء نمو الميسليو سر ة النمو= قطر المستعمرة/ دد الأياـ    
 

 النتائج والمناقشة: 
 : الإكثار بزراعة أنسجة الجسم الثمري -9

  M.C450و Somycel A15لثػػػػػػػؿ مػػػػػػػف السػػػػػػػ لتيف   وسػػػػػػػر ت  يسػػػػػػػليوـتباينػػػػػػػت ثػػػػػػػؿ مػػػػػػػف مػػػػػػػدة نمػػػػػػػو الم
 لػى  (الميسػليوـ حتػى اثتمػاؿ نمػو را ة فنسػجة الجسػـ الامػري  مف ا تباراً  )  منية فقؿ مدة سجلتحيث  ،(4، 3) شثؿ

 14.7و  Somycel A15ة للسػ ل اً يومػ 14.3 تبلذػ وسػط  مسػترلص الشػوفاف كمجػار ( إا) OaDAالوسػط الذػااي  
 فيػػػاـ 6، 4.7   4.4، 1.7، 4، 1، 1.7، 3.7وباػػػارؽ  وتاوقػػػت معنويػػػاً  لػػػى بػػػاق  المعػػػام ت ،M.C450ةللسػػػ ل يومػػػاً 
، PDA، المعػام ت ف ػ M.C450 ة للس ل ـايف 6، 4.3  3.6، 4.3، 1.6، 1.6، 3.6و ، Somycel A15ة للس ل

MEA ،BaDA ،WhDA، FrDA SoDA، MaDa ،CaDA ة ال را ػ  نػد فطػوؿ مػدة ثانػت ف  حػيف ، بالترتيب
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 Somycel A15للسػ لتيف   يوماً  11.7و 11.3وبلذت)وسط  مسترلص الج ر كمجار(  CaDAالوسط الذااي    لى
لبػػاق  الأوسػػاط  ال منيػػة لاثتمػػاؿ نمػػو الميسػػليوـ المػػدة وتراوحػػت .وباػػروؽ معنويػػة  ػػف المعػػام ت الأرػػرى، M.C450و

معنويػػاً  لػػى بػػػاق  MEA ،BaDA، تاػػوؽ المعػػاملتيفوي حػػظ فيلػػاً  يومػػاً لثػػ  السػػ لتيف( 19-16الذااييػػة مػػا بػػيف )
تاوقػػت المعاملػػة فقػػد M.C450 ة للسػػ ل فمػػا بالنسػػبة  .Somycel A15ة للسػػ ل FrDAالمعػػام ت باسػػتاناء المعاملػػة

MEA المعاملػػػة  فػػػ  حػػيف تاوقػػػت، معنويػػاً  لػػػى المعػػام ت الأرػػػرىBaDA  تمعنويػػاً  لػػػى المعػػػام  SoDA ، 

MaDa ،CaDA ى باق  المعام توظاهرياً  ل . 

 
 للسػػػػػػ لة يػػػػػػوـ /مػػػػػػـ 7.5بلذػػػػػػت  إا الميسػػػػػػليوـ نمػػػػػػو مػػػػػػف حيػػػػػػث سػػػػػػر ة OaDAالوسػػػػػػط الذػػػػػػااي   تاػػػػػػوؽ ثمػػػػػػا

A15 Somycel ،ة للسػػػػػػ ل /يػػػػػػوـمـ 7.1وM.C450 ،الذػػػػػػااي  وثانػػػػػػت فدنػػػػػػى سػػػػػػر ة نمػػػػػػو  لػػػػػػى الوسػػػػػػط CaDA  
 لػى بػاق   النمػو سػر ة تراوحػت ف  حػيف، M.C450ة للس ل يوـ / مـ 4.8و Somycel A15يوـ للس لة  / مـ 4.9

 .M.C450مـ/يوـ للس لة 6.3 – 5.3و  Somycel A15للس لة  مـ/يوـ 6.5 - 5.3 الأوساط ما بيف
بػػػػيف الوسػػػط المذػػػاي والمػػػػدة ال منيػػػة لاثتمػػػاؿ نمػػػػو  متوسػػػطةيجابيػػػة إثمػػػا فظهػػػرت النتػػػػايو وجػػػود   قػػػة ارتباطيػػػػة 

 (1، 1رقػػـ) مرطػػط Somycel A15للسػػ لة (  r = + 0.64) و M.C450 ( للسػػ لة  r = +0.62) الميسػػليوـ
للسػ لة    ( r = + 0.54و)  Somycel A15 للس لة ( r=+0.56)  سر ة نمو الميسليوـايجابية متوسطة مف حيث و 

M.C450 ( 4، 3 رقـ ) مرطط . 
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 .أنسجة الجسم الثمري عند الإكثار بزراعة، تأثير أوساط التغذية في مدة نمو الميسميوم / يوم، ( 3شكل رقم ) 
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 .الجسم الثمريبزراعة أنسجة عند الإكثار  تأثير أوساط التغذية في سرعة نمو الميسميوم  مم/ يوم، ( 4رقم )  شكل

 
y = 0.4283x + 15.403

R2 = 0.4141
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عة عند الإكثار بزرا Somcyel A15)العلاقة الارتباطية بين الوسط الغذائي والمدة الزمنية لاكتمال نمو الميسميوم )لمسلالة ، ( 9 مخطط )

 .أنسجة الجسم الثمري
 

y = 0.3967x + 16.05

R2 = 0.3898
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 M.C450))لمسلالة  العلاقة الارتباطية بين الوسط الغذائي والمدة الزمنية لاكتمال نمو الميسميوم، ( 8 مخطط )

 .عند الإكثار بزراعة أنسجة الجسم الثمري
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y = -0.1617x + 6.6972

R2 = 0.3169
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  Somycel A15))لمسلالة نمو ال وسرعةالعلاقة الارتباطية بين الوسط الغذائي ، ( 3 مخطط )

 كثار بزراعة أنسجة الجسم الثمري.ند الإ ع
 

y = -0.14x + 6.3889

R2 = 0.2978
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 .عند الإكثار بزراعة أنسجة الجسم الثمري ) M.C450العلاقة الارتباطية بين الوسط الغذائي وسرعة النمو )لمسلالة ، ( 4 مخطط )

 
 : الإكثار بتجزئة الميسميوم المنمى عمى حبوب القمحطريقة  - 8

 وسػػػػػػػػػجلت ( 6، 5شػػػػػػػػػثؿ )  الذااييػػػػػػػػػة المرتلاػػػػػػػػػة بالأوسػػػػػػػػػاط وسػػػػػػػػػر ت  يسػػػػػػػػػليوـنمػػػػػػػػػو الم اثتمػػػػػػػػػاؿ مػػػػػػػػػدة تػػػػػػػػػأارت
  Somycel A15للسػػػػػ لتيف   اً يومػػػػػ 14.7، 14.3حيػػػػػث بلذػػػػػت  OaDA لػػػػػى الوسػػػػػط الذػػػػػااي  نمػػػػػو فقػػػػػؿ مػػػػػدة  
  4، 1، 3، 1.4، 1.4، 1.4مقػػػػػػػػػدارها  وب يػػػػػػػػػادةمعنويػػػػػػػػػاً  لػػػػػػػػػى الأوسػػػػػػػػػاط الأرػػػػػػػػػرى،  توتاوقػػػػػػػػػ الترتيػػػػػػػػػبب M.C450و
 M.C450للسػػ لة  يومػػاً  6.3، 3.6، 4، 1.3، 3، 1.3، 1.6  1.6و   Somycel A15 يومػػاً للسػػ لة 6.4  3.4 

بينمػػا  الترتيػػبب PDA ،MEA ،BaDA ،WhDA ،FrDA، SoDA ،MaDa   CaDAمقارنػػة مػػ  المعػػام ت 
وتراوحت مػابيف يوماً لث  الس لتيف  لى الترتيب   11.1، 11.7حيث بلذت ، CaDA لى الوسط الذااي   فطولهاثاف 

فقػػد ، يسػػليوـ إيجابػػاً  لػػى سػػر ة نمػػونمػػدة اثتمػػاؿ نمػػو الم انعثػػس انراػػاض لبػػاق  الأوسػػاط الذااييػػة. اً يومػػ 18.7-..15
 ،مـ/يػوـ  لػى الترتيػب 6.1، 6.3بلذػت  و،  لػى بػاق  الأوسػاط اً معنويػ وتاوقت OaDAالوسط ال را ة  لى  ادت  ند 

وتراوحػػت مػػابيف  وال  لػػى التػلسػ لتيف ا لثػػ  مـ/يػوـ 4.1 4.3بلذػػت  إا، CaDA لػى الوسػػط  نمػػو فقػػؿ سػر ة سػجلتو 
فما الع قة الارتباطية بيف المدة ال منية حتى اثتماؿ نمو الميسليوـ وسر ت   ووسػط  .باق  الأوساطلمـ/يوـ  5.7 - 4.9

( للسػػػ لة 1r = + 0.7الايجػػػاب  القػػػوي مػػػف حيػػػث المػػػدة ال منيػػػة ) طبػػػيف الارتبػػػاال را ػػػة  فثانػػػت متباينػػػة وتراوحػػػت 
Somycel A15  لسػ لةاوM.C450  (6، 5مرطػط رقػـ،)  ا  و (  + = rيجابيػة متوسػطة مػف حيػث سػر ة نمػو الميسػليوـ

 . ( 8، 7مرطط رقـ )  M.C450( للس لة  r = + 0.67و)  Somycel A15 لة( للس 0.69
   



    Agaricus bisporus (J. Lange) Imbach الأول  للاطر ال را   يسليوـف  إنتاج الم التذايةتأاير فوساط 
  يداف، يبرؽ، الياس                                                                    باسترداـ طرؽ اكثاار الرلري

 

 

 

 

 

 

141 

1
.0

5

1
.1

5

0

5

10

15

20

25

P
D
A

M
E
A

B
aD

A

O
aD

A

W
hD

A
FrD

A

S
oD

A

M
aD

A

C
aD

A

LS
D
 5
%

الأوساط الغذائية

وم
 ي
م /

يو
سل

مي
 ال

مو
 ن
ال

تم
لاك

ة 
زم

لا
 ال

دة
م
ال Somycel A15 M.C 450

 
 ية المختمفة عمى الأوساط الغذائM.C 450 و Somycel A15مسلالتين الميسميوم لاكتمال نمو  مدة، ( 5 شكل)

 .المنمى عمى حبوب القمح الميسميومبطريقة تجزئة 
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 عمى الأوساط الغذائية المختمفةM.C 450 و Somycel A15مسلالتين الميسميوم لنمو  سرعة، ( 6 شكل)

 .المنمى عمى حبوب القمح الميسميومبتجزئة  بطريقة الإكثار 
 

y = 0.4867x + 14.533

R2 = 0.5225
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 ائي والمدة الزمنية لاكتمال نمو الميسميومالعلاقة الارتباطية بين الوسط الغذ ،( 5 مخطط )

 .المنمى عمى حبوب القمح الميسميومعند الإكثار بتجزئة  Somycel A15))لمسلالة  
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y = 0.475x + 15.069

R2 = 0.5174
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 العلاقة الارتباطية بين الوسط الغذائي والمدة الزمنية لاكتمال نمو الميسميوم، ( 6 مخطط )

 .منمى عمى حبوب القمحال الميسميومعند الإكثار بتجزئة )  M.C 450 )لمسلالة 
 

y = -0.1433x + 6.0611

R2 = 0.4811
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 العلاقة الارتباطية بين الوسط الغذائي وسرعة نمو الميسميوم، ( 7 مخطط )

 المنمى عمى حبوب القمح. الميسميومعند الإكثار بتجزئة  Somycel A15))لمسلالة  
 

y = -0.1383x + 5.8917

R2 = 0.4556
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 العلاقة الارتباطية بين الوسط الغذائي وسرعة نمو الميسميوم، ( 8 مخطط )

 المنمى عمى حبوب القمح. الميسميومعند الإكثار بتجزئة )  M.C 450 )لمسلالة 
 

 لػى بػاق  الأوسػاط الأرػرى  مػف حيػث سػر ة نمػو الميسػليوـ  اً معنويػ OaDAفظهرت النتايو تاوؽ الوسػط الذػااي  
ولػـ ت حػظ في فػروؽ معنويػة بػيف الوسػطيف الأريػريف   BaDaو MEA، تػ ن الوسػط  وطريقتػ  التثػاار السػ لتيف ث ل



    Agaricus bisporus (J. Lange) Imbach الأول  للاطر ال را   يسليوـف  إنتاج الم التذايةتأاير فوساط 
  يداف، يبرؽ، الياس                                                                    باسترداـ طرؽ اكثاار الرلري
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 ، تتوافػػػػػؽ هػػػػػان النتػػػػػايو مػػػػػ  ماتو ػػػػػؿ إليػػػػػ  ثػػػػػوف م ػػػػػدر المسػػػػػترلص المسػػػػػتردـ فػػػػػ  تحلػػػػػير الوسػػػػػط هػػػػػو الشػػػػػعيرل

 (Blinohvatov et al 2004   Devochkin ;Belitskiy and Krasnopolskaya, 2000 ; 

 ( Einde 1987 ;1989 تػػاج مجػػار، تعتبػػر مػػف ففلػػؿ الأوسػػاط الذااييػػة كن –مػػف حيػػث فف فوسػػاط الشػػوفاف والمالػػت
 . الميسليوـ الأول  للاطر ال را   مربرياً 

لا فن  تجػدر اكشػارة إلػى فف الدراسػات المرجعيػة إ، وبالرهـ مف انرااض سر ة نمو الميسليوـ  لى الأوساط الأررى
وقػد  ،هيػر م يػـ كنتػاج ميسػليوـ الاطػر CaDAثػالؾ يمثػف الاسػتنتاج فف الوسػط ، لـ تشػر إلػى فيػة نتػايو سػابقة حولهػا

استرداـ هاا الوسط فدى إلى تذير ف  طبيعة نمو الميسليوـ فف تدن  المحتوى الذااي  للج ر، باكلافة إلى لالؾ  يع ى
التحػوؿ فػ  النمػو يعتبػر مؤشػراً  هػاا سػبب فف( Stamets, 1983) فشار إليػ ام مف الريط  إلى القطن ،وهاا يتوافؽ م 

 . مو الميسليوـتدهور نتيجة استرداـ وسط هااي  هير مناسب لن لى ال
 

 :  الاستنتاجات 
لاطػر ل الأولػ  ميسػليوـال كثاػار مجار ( هو ففلؿ الأوسػاط الذااييػة –) شوفاف  OaDAالوسط الذااي   تبيف فف – 1 

 . ال را  
)  MEAمجػار(  –) شػوفاف OaDA   الأوسػاط  لػى فنسػجة الاطػرب را ػة   ند اكثاار سر ة نمو الميسليوـ ت داد –1

 .مجار ( –) شعير   BaDa، مجار( –مالت 
يجابيػة متوسػطة ا  و  ،لاثتمػاؿ نمػو الميسػليوـال  مػة يجابيػة قويػة بػيف وسػط التذايػة والمػدة إوجود   قػة ارتبػاط تبيف  – 3

 . بيف الوسط وسر ة النمو
، فاف لى وسط الشو  الامري للاطر ال را   وبناءً  لي  نو   بإتباع طريقة اكثاار الرلري ب را ة فنسجة الجسـ

 .الأول  ـثطريقة جيدة للح وؿ  لى الميسليو  مجار – والشعير المالت
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