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 ممخّص  

 
الييئة  –أجريت تجربة حقمية في محطة بحكث حكط التابعة لمركز البحكث العممية الزراعية في محافظة السكيداء 

لدراسة أثر مستكيات مختمفة مف الرم الناقص  2015-2016العامة لمبحكث العممية الزراعية خلاؿ المكسـ الزراعي 
نتاجية نبات الخس,  مع مستكيات تسميد مختمفة مف ككمبكست قمامة المدف في بعض الخكاص المكرفكلكجية كا 
كمقارنتيا بالسماد المعدني شائع الاستخداـ, صممت التجربة كقطع منشقة بثلاث مستكيات لمرم ينشؽ عف كؿ منيا 

 بالإضافة لمشاىد غير المعامؿ كبثلاثة مكررات لكؿ منيا.أربع معاملات تسميد 
كمؤشر  LAPك لمنبات الكامؿ  LAL( كالمساحة الكرقية لمكرقة الكاحدة N( كعدد أكراقو )Hدرس البحث ارتفاع النبات )

 , بالإضافة لمكزف الرطب لرأس الخس كالإنتاجية الكمية لممساحة المزركعة.LAIالمساحة الكرقية 
 ائج  تفاعؿ معاملات الرم كالتسميد إلى الأثر الإيجابي الكاضح للإضافات العضكية عمى المؤشرات الإنتاجيةكتشير نت 

لى تفكؽ المعاممة  تفكقان معنكيان في كؿ المؤشرات المُقاسة عمى باقي  T11كفعالية تطبيؽ تقنية الرم الناقص, كا 
 .T35مقارنة بالمعاممة  428%ك  T15المعاممة مقارنة ب 169%المعاملات بزيادة في الغمة النيائية بمغت 
مف كمية مياه الرم المستيمكة باستخداـ ككمبكست قمامة المدف بدلان  25%كما تشير النتائج لإمكانية التكفير بنسبة 

( % 29 - 44 – 53عف السماد المعدني, ك تبيّف أف الخميط العضكم المعدني حقؽ غمة أفضؿ بنسب بمغت   )
 ( عمى التكالي.T3 – T2- T1د المعدني المفرد في مستكيات الرم الثلاث المدركسة  )مقارنة بالسما

تمنح ىذه النتائج المزارع خيارات كاسعة ينتقي منيا ما يناسب المتاح لديو مف مستمزمات الإنتاج, كفكرة كاضحة عف 
 لمتكقعة بحسب المعاممة المختارة.الغمة ا
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  ABSTRACT    

 

A field experiment was carried out in Hout research station- Agriculture research center in 

Swaida – General Commission For Scientific Research Agricultural  during the growing 

season of 2015-2016 to study the effect of different levels of deficit irrigation with 

different levels of  town refuse compost (TRC)on some morphological parameters and the 

productivity of lettuce and compare it with the common mineral fertilizers. 

The experiment was designed as a split block design with three levels of irrigation, each 

level has four fertilizing treatments and control with three replicates. 

The research has studied  the plant height (H), the number of its leaves (N) ,the leaf area 

(LAL), the plant's leaves area (LAP), the leaves area index (LAI), in addition to the lettuce 

head's fresh weight and the total productivity of the planted area. 

The irrigation and fertilizing interaction results indicate to the obvious  positive effect of 

the organic additions on the productivity parameters and the efficiency of deficit irrigation, 

and the significant superiority of T11 treatment in all of the measured parameters in 

compare with the other treatments with an increased  final yield of %169 comparing with 

T15 and % 428 comparing with T35. 

The results also indicate to the possibility of saving %25 of the consumed amount of 

irrigation water by using TRC instead of mineral fertilizer , and reveal that the  organic- 

mineral combination achieved a better yield with percentages of ( 29- 44 – 53 )% 

comparing with single mineral fertilizer in the three studied irrigation levels (T1-T2-T3) 

respectively. 

These results give the farmer a wide range of possibilities to choose what suits his 

available productivity needs , and a clear idea about the expected yield according to the 

chosen treatment.   
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 مقدمة:
يرافؽ الزيادة الغذاء الذم الماء ك تمعب الزراعات المركية دكران ىامان في تمبية الحاجة الكبيرة كالطمب المتزايد عمى 

, إلا أف ىذه الزيادة في المساحات المركية لا يقابميا زيادة في المصادر المائية ( Hillel , 1982) السكانية العالمية
حاجات ك بؿ عمى العكس فإف القطاعات الأخرل كالصناعة  (  Tsabedze  and Wahome , 2010المتاحة )

( التي تعتبر المستيمؾ الأكبر   Kuscu et al., 2013لعمميات الرم )الاستعماؿ المحمي تقمؿ مف الكمية المتاحة 
 (.Trout , 2000لممياه )

كفي ظؿ ىذه المنافسة عمى المصادر المائية يتحكؿ ىدؼ المزارعيف إلى مضاعفة العائد الصافي مف كحدة المياه  
 (.  Kuscu et al., 2013) مع محدكدية مياه الرمالمستيمكة أكثر مف العائد مف كحدة الأرض المستخدمة لتساعدىـ في التأقمـ 

جذرم بنظاـ  معظميا تميزي التي منيا الخضرية كبخاصة أف الرم مف أىـ العمميات الخدمية المقدمة لممحاصيؿ بما
فيـ الارتباط بيف الماء  فإف ,(  Tsabedze  and Wahome , 2010)سطحي يجعميا حساسة لأم إجياد مائي

, ( Jones , 1997أمران ضركريان كمركزيان يساعد عمى تحسيف عائدات كؿ المحاصيؿ الزراعية ) يعد كالنبات
ات بعمميات التمثيؿ الضكئي كالإنتاج النباتي, كىك ما يحدد كالمحافظة عمى رطكبة أرضية كافية ضركرية لاستمرار النب

 فيما بعد القيمة النكعية كالكمية لمسمع الزراعية المُنتَجة.
( أف النبات الذم يتعرض للإجياد المائي نتيجة عدـ تمقيو لكمية كافية مف الأمطار كمياه الرم Perry , 2008بيف )

 ينخفض نمكه بنسبة أكبر مما قد يسببو الإجياد الناتج عف أم عامؿ بيئي آخر.
ة التمثيؿ ليذا الإجياد بالتكقؼ عف النمك كخفض عممي(  Onder et al., 2005 حيث يستجيب النبات بحسب )

  الضكئي ك عمميات الاستقلاب الأخرل كطريقة لخفض احتياجاتو المائية.
أفضؿ الطرؽ التي تساعد في المحافظة عمى الكميات المتاحة مف مياه الرم تككف بالتحكؿ لطرؽ الرم الحديث كالرم 

المنحمة إلى منطقة الانتشار الجذرم بالتنقيط الذم يعتبر مف أكثر نظـ الرم كفاءة في إيصاؿ مياه الرم كالمغذيات 
.أك باستخداـ تقنيات جديدة (   Senyigit and Kaplan , 2013كتقميؿ الكميات المفقكدة منيما بالتسرب العميؽ )

, إذ يمكف لنظاـ رم (Kuscu et al., 2013عبر تعديؿ برامج الرم كالانتقاؿ مف الرم الكامؿ إلى الرم الناقص )
 Fereres and)           يرفع مف إتاحة المياه عندما يككف الرم الكامؿ غير ممكف  ناقص جيد التصميـ أف

Sariano, 2000   .) 
( أف تأثير الرم الناقص لنفس المحصكؿ قد يختمؼ تبعان لممكاف كالمناخ كنكع التربة Igbadun et al., 2008بيّف )

 الرم الناقص. الذم يعتبر أكثر العكامؿ أىمية كالتي تؤثر عمى مدل فعالية
كلضماف نجاح ىذه الطريقة تعتبر عممية التحسيف الفيزيائي لخكاص التربة كزيادة قدرتيا كسعتيا عمى الاحتفاظ  لذا

         بالرطكبة التي تصؿ لقطاع التربة عبر مياه الرم أمران ضركريان كفعالان في رفع كفاءة ىذه الطريقة, فقد بيف 
(Loos , 2006  أف الكقت ) المطمكب لحدكث أذية ناتجة عف تعرض النبات للإجياد المائي تعتمد عمى قدرة التربة

 عمى الإمساؾ بالماء كعمى الظركؼ المناخية كمرحمة النمك كالنكع النباتي.
إف مف أىـ المكاد المستخدمة كمحسنات عضكية ىك ككمبكست قمامة المدف, الذم أثبت قدرتو عمى تحسيف خكاص 

(, لكف أىميتو تزداد بالمقارنة مع الأنكاع Nguyen , 2013كقدرتو كمخصّب لمنبات مف جية أخرل )التربة مف جية 
الأخرل مف المحسنات لككنو يقدّـ حلان لمشكمة التراكـ المتزايد لمفضلات المنزلية  كطريقة فعالة لإعادة تدكير المكاد 

 , Kavitta and Subramanian ي المقالب الأرضية )العضكية القابمة لمتخمر بدلان مف حرقيا كترميدىا أك دفنيا ف
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(. ىذه الطريقة لمتخمص مف الفضلات المنزلية تعد صديقة لمبيئة كتقدّـ ناتجان صالحان للاستعماؿ في القطاع    2007
الزراعي كمخصّب كمحسّف فيزيائي ذك خكاص جيدة كتكمفة منخفضة بالمقارنة مع الأسمدة المعدنية ذات الأثماف 

 المرتفعة خاصة خلاؿ الآكنة الأخيرة.
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 أىمية البحث:

قمامة المدف كتقديمو ككسيمة لمحفاظ عمى التربة كتحسيف خكاصيا  تأتي أىمية البحث مف خلاؿ استخدامو لككمبكست
الفيزيائية كرفع قدرتيا عمى الاحتفاظ بالرطكبة الفعّالة, بحيث يساىـ ذلؾ في خفض كميات المياه المستيمكة في عممية 

التي درست ىذه الرم )بشكؿ عاـ( كرفع كفاءة استخداـ تقنيات جديدة كتقنية الرم الناقص,حيث أف معظـ الأبحاث 
 الطريقة )الرم الناقص( درستيا بمعزؿ عف تحسيف الخكاص الفيزيائية لمتربة ذات الصمة الكثيقة بعممية الرم.

مكّف الفلاح مف الاستغناء كميان أك جزئيان المغذية الضركرية لمنبات, بحيث ي كمخصب كمخزف لمعناصر بالإضافة لدكره
ثار السمبية لاستعماليا المستديـ كيقمؿ مف التكمفة الكمية لعممية الإنتاج )الأسمدة عف الأسمدة المعدنية فيحد بذلؾ مف الآ

 العضكية ذات تكمفة أقؿ مف التكمفة المتزايدة للأسمدة المعدنية(.
دراسة تفاعؿ مستكيات الككمبكست المضافة مع مستكيات الرم الناقص المطبقة في بعض الخكاص  ىدف البحث:

 .كمقارنتيا مع السماد المعدني شائع الاستخداـ الخسالمكرفكلكجية لنبات 
 :Materials and Methods مواد البحث وطرائقو

مكاف الدراسة: تمت الدراسة في محطة حكط التابعة لمركز البحكث العممية الزراعية الكاقعة في جنكب محافظة  -1
(, كفي منطقة الاستقرار 36.60 كخط طكؿ 32.47كـ مف مركز المحافظة )عمى خط عرض  30السكيداء, عمى بُعد 

  مـ. 250المطرم الثانية, التي تتميز بمعدؿ أمطار سنكم لا يتجاكز 
 58%يشير تحميؿ تربة مكقع الدراسة قبؿ بدء التجربة إلى أنيا تربة ذات قكاـ طيني حيث بمغت نسبة الطيف 

 المحتكل مف كمنخفضة, 0.8%, فقيرة بالمادة العضكية  سـ/سا 2.5%, قميمة النفاذية  23% كالسمت19كالرمؿ
, قميمة المحتكل مف الكمس كذات ( مغ/كغ 53.45) كالبكتاسيكـ (مغ/كغ 4.7) ك الفسفكر (مغ/كغ2.32)  الآزكت

 .7.75كدرجة حمكضة قاعدية خفيفة ( 0.17dS/m )ممكحة خفيفة جدان 
القمامة المُصنّع مف قمامة مدينة دمشؽ كمحسّف عضكم  المحسّف العضكم المستخدـ في الدراسة: ككمبكست -2

 )تخمير ىكائي(, حيث:
 لى:إيشير التحميؿ الكيميائي لممحسف قبؿ الاستخداـ 

 .كومبوست قمامة المدن المستخدم في البحث (.تحميل1جدول)

 N% P% K% C/N فالمحس  
pH 
 (1:5)معمؽ 

EC 
(m/dS) 

 الرطكبة
% 

ككمبكست 
 القمامة

0.4 0.29 0.7 19:1 7.5 0.36 16.5 

3 
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 المادة النباتية المستخدمة: -
( التي Asteraceae)أك النجمية  Compositeaeالذم ينتمي لمفصيمة المركبة  .Lactuca Sativa Lنبات الخس 

 تعد مف أكبر الفصائؿ النباتية.
الذم تتميز نباتاتو بأكراؽ مستطيمة أك   .Lactuca Sativa, Var Longifolia Lينتمي ليا صنؼ الخس المتطاكؿ 

أخضر أما  بيضاكية الشكؿ, ذات نصؿ عريض كعرؽ كسطي سميؾ, تمتؼ الأكراؽ حكؿ البرعـ الطرفي لتككّف رأسان 
أصنافو متأخرة النضج لكنيا سريعة الإزىار, تنتشر زراعتو في دكؿ حكض البحر الأبيض القمب فيككف بمكف فاتح, 

 .يةالمتكسط بما فييا سكر 
بإنتاجية  2015ىكتار في العاـ   2247حتى بمغت  الجميكرية العربية السكريةتطكرت المساحة المزركعة بالخس في 

 (. 2015, المجمكعة الإحصائية, كيعتبر مف المحاصيؿ ذات الاستيلاؾ المحمي الكبير كالقابمة لمتصدير )كغ/ق 19690بمغت 
 :القطع المنشقة بثلاث معاملات رم)المعاممة الأساس( بتصميـالتصميـ الإحصائي لمتجربة: صُممت التجربة  -4

 مف السعة الحقمية. 100% حتى رم1- 
 مف كمية مياه الرم التي تتمقاىا المعاممة الأكلى. 75%رم بمقدار  2-
 مف كمية مياه الرم التي تتمقاىا المعاممة الأكلى. 50%رم بمقدار  3-

 ىي: أربع معاملات تسميدتنشؽ عف كؿ معاممة رم 
 تمقت كميات تعادؿ ضعؼ احتياجيا السمادم مف عنصر الآزكت عمى صكرة ككمبكست قمامة مدف: T1المعاممة  -أ

 .(ككزف رطب كغ/القطعة 72)ككمبكست بمعدؿ 
 36)بمعدؿ  تمقت كامؿ احتياجيا السمادم مف عنصر الآزكت عمى صكرة ككمبكست قمامة مدف: T2المعاممة  -ب

 .(ككزف رطب كغ/ القطعة
تمقت ىذه المعاممة نصؼ احتياجيا السمادم مف عنصر الآزكت عمى صكرة ككمبكست قمامة مدف : T3المعاممة  -ج

 .(ككزف رطب كغ/القطعة 18)بمعدؿ  كالنصؼ الآخر عمى صكرة سماد معدني
تمقت ىذه المعاممة كامؿ احتياجاتيا السمادية )تبعان لممحصكؿ المزركع كبالاعتماد عمى تكصيات : T4المعاممة  -د

 كزارة الزراعة( عمى صكرة أسمدة معدنية فقط )الأسمدة شائعة الاستخداـ مف قبؿ الفلاحيف(.
 أك عضكية(. كانت سمادية )معدنيةيتمؽ أم كميات  لـالذم  T5بالإضافة لمعاممة الشاىد  -ه

 .قطعة تجريبية 45مكررات لكؿ معاممة منيا ليصبح العدد الكمي  ةكبثلاث
 7ـ بيف كؿ قطعتيف تجريبيتيف متجاكرتيف, احتكت كؿ منيا عمى  2كبتباعد  2ـ 3*3بمغت مساحة القطعة التجريبية 
سـ بيف كؿ نباتيف عمى نفس الخط, بحيث  40سـ بيف كؿ خطيف متجاكريف كمسافة  40خطكط زراعة تفصؿ مسافة 

ؿ/ساعة, كزُرعت بشتكؿ معدة  8يُركل كؿ خط منيا بأنبكب رم مكضعي )تنقيط( بمعدؿ نقاطة لكؿ نبات بتصريؼ 
 (. 2015/10/15 سابقان )بعمر شير كاحد عند مكعد الزراعة

كؿ قطعة بحسب المعاملات لرم المحسكبة لطريقة الرم بالتنقيط لتقديـ مياه ا استخدمتطريقة الرم المستخدمة:  -5 
 (.Allen et al., 1998مف السعة الحقمية ) 70%المدركسة, بحيث يتـ الرم عند 

قبؿ الفلاحة الأخيرة  الككمبكست قيد الدراسةسـ في اتجاىيف متعامديف, مع إضافة  30-35عمى عمؽ  حرثت التربة
بعد ذلؾ القطع  خُططتالأرض لتكسير الكدر كتنعيـ سطحيا,  زُحّفت)بحسب القطع( بالإضافة للأسمدة الفكسفاتية, ثـ 

 محصكؿ.الزراعة لتجريبية بحسب المسافات المتبعة في ا
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بعد معرفة احتياج المحصكؿ مف كؿ منيما, كتحميؿ محتكل التربة كالكمية التي  أُضيفتالأسمدة الفكسفاتية كالبكتاسية 
/ق كغ  110) أسمدة معدنيةعمى صكرة ؿ حاجتيا منيما كمِ معاملات ما يُ ال تمقتيحتكييا الككمبكست المضاؼ, بحيث 

  .(2013الزعبي كآخركف, ) ( K2Oكغ / ق مف  25ك   P2O5مف
القمامة لمتربة بعد تحميمو كتحديد محتكاه مف الآزكت كتحميؿ محتكل تربة الدراسة مف الآزكت كتقدير  أضيؼ ككمبكست

 ) الكميات الكاجب إضافتيا بحسب مكقع الدراسة بالاعتماد عمى تكصيات كزارة الزراعة بحسب المبدأ المحدد سابقان 
حاجتيا السمادية مف الآزكت  فتمقتمعدنية المفردة أما المعاممة ال .(2013)الزعبي كآخركف,  كغ /ق مف الآزكت(140

الدفعة  -2بعد شير مف الزراعة,  الدفعة الأكلى-1 عادة في زراعتيا)عمى دفعات بحسب الطريقة كالمكاعيد المتبعة 
 .( 2006)بكراس كآخركف ,بعد شير مف الدفعة الأكلى( الثانية

 تمت دراسة المؤشرات التالية:
 ارتفاع النبات مف نقطة التقاء ساقو بالتربة كحتى أعمى نقطة في مجمكعو الخضرم.طكؿ النبات: بقياس  .1
 عدد الأكراؽ في النبات الكاحد: عبر عد أكراؽ مجمكعة كافية مف النباتات الممثمة لكؿ معاممة كحساب المتكسط. .2
صة بنبات الخس: : بقياس طكؿ الكرقة كعرضيا ثـ تطبيؽ العلاقة الخاLALمتكسط المساحة الكرقية لمنبات  .3

 0.75× عرض الكرقة × المساحة الكرقية لمكرقة الكاحدة = طكؿ الكرقة 
بعدد الأكراؽ الكمي  LAL: عبر مضاعفة متكسط المساحة الكرقية لمكرقة  LAPالمساحة الكرقية لمنبات الكامؿ  .4

 لمنبات.
الذم يعرّؼ  ,الغذائية المتاحة لمنباتبتقسيـ ىذه المساحة الكرقية عمى المساحة :  LAIمؤشر المساحة الكرقية  .5

 المساحة الكمية لسطح الأكراؽ المعرضة لمطاقة الضكئية حيث يعبر عنو كنسبة إلى المساحة الغذائية الكاقعة أسفؿ النبات.  بأنو: 
 الكزف الطازج لمنبات: بتقدير متكسط الكزف الطازج لمجمكعة مف النباتات الممثمة لكؿ معاممة. .6
 تقدير الكزف النيائي لمجمكعة نباتات كؿ معاممة عمى حدا.غمة القطعة: ب .7
      × غمة الدكنـ : بتقدير الغمة المقدرة لمساحة دكنـ كاحد مف الأرض الزراعية )غمة القطعة  .8

   
= غمة القطعة  

 ×111.111 .) 
 

 عدد أوراق النبات )ورقة/نبات(: لري والتسميد في طول النبات )سم( وأثر تفاعل معاملات ا(:2جدول)
 عدد الأكراؽ طكؿ النبات معاممة التسميد معاممة الرم

T1 
(%100) 

1 25.53A* 25.57A 

2 23.33B 23.87ABC 

3 20.00C 21.53CDE 

4 17.67D 19.43EF 

5 16.10E 17.23FGH 

T2 
(%75) 

1 22.67B 24.37AB 

2 20.67C 22.90BCD 

3 18.53D 21.00DE 

4 16.00E 17.43FGH 
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5 12.90F 15.27HI 

T3 
(%50) 

1 20.57C 20.77DE 

2 18.00D 19.00EFG 

3 15.10E 16.67GH 

4 13.90F 13.90I 

5 11.67G 10.33J 

LSD 1.170 2.579 
إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات أما الحروف المتشابية فتشير إلى الفروق  تشير الأحرف المختمفة *

 . (Duncan  ,1995) الظاىرية
حيث بمغ متكسط طكؿ نباتات ىذه المعاممة  T11( إلى التفكؽ المعنكم الكاضح لممعاممة 2تشير البيانات مف الجدكؿ )

 سـ(. 11.67أقؿ طكؿ لـ يتجاكز ) T35سـ( بينما سجمت نباتات المعاممة  25.53)
مف الملاحظ أف معاملات التسميد ضمف معاممة الرم الكاحدة سجمت فركقان معنكية كاضحة أفضميا المعاملات ذات  

المستكل الأعمى مف الإضافة)مف الككمبكست( كتنخفض قيمة طكؿ النبات بفركؽ معنكية مع انخفاض مستكل الإضافة 
 .T5كالشاىد  T4( كجميعيا كانت متفكقة معنكيان عمى معاممة التسميد المعدني T3 فػ T2ثـ  T1 العضكية )أفضميا المعاممة

 3%سجمت قيمان متقاربة لطكؿ النبات بفركؽ ظاىرية لـ تتجاكز  T21ك  T12مف الملاحظ أيضان أف المعاملات 
رم كاف مقاربان  100%ضمف معاممة الرم  T2أم أف مستكل التسميد  T31ك  T13ك T22ككذلؾ المعاملات 

رم كاف مقاربان  100%مف المعاممة  T3رم, كالمستكل  75%ضمف المعاممة  T1لمستكل التسميد الأعمى منو 
رم كىكذا..., مما يمنح المزارع خيارات ينتقي  50%مف المعاممة  T1رم كلممستكل  75%مف المعاممة  T2لممستكل 

 ميات السماد كالككمبكست.منيا ما يناسب المتاح لديو مف مياه الرم كك
كىذا يمنح المزارع  T23أعطت نباتات بأطكاؿ مقاربة لنباتات المعاممة فذات التسميد المعدني  T14المعاممة أما 

مف كمية مياه الرم  25%إمكانية لاستبداؿ السماد المعدني بككمبكست القمامة كيخفض مستكل الرم بما يعادؿ 
 .T33ك  T24المستيمكة, ككذلؾ ىي الحاؿ بالنسبة لممعاملات 

فقد بقيت مف جية أخرل لـ تكف الفركؽ كاضحة  بنفس المستكل بيف المعاملات مف حيث عدد الأكراؽ في النبات 
أكراؽ لمنبات  بأعمى عدد T11رغـ التفكؽ الكاضح لممعاممة  T12ك  T21ك  T11الفركؽ ظاىرية بيف المعاملات 

 .(  Thompson et al., 2002كىذا يتفؽ مع ما كجده ) كرقة 25.57الكاحد بمغ 
بحيث انخفضت القيـ المحققة مف عدد الأكراؽ مع تناقص مستكل التسميد ضمف معاممة الرم الكاحدة لتنيج المعاملات 

 جعمت الفرؽ الإحصائي بيف المعاملات ظاىريان فقط. ؿنفس منحى التغير الخاص بطكؿ النبات لكف مع فركؽ أق
أخفض  عنيما فقد نتجكالشاىد في كؿ مستكيات الرم رغـ ذلؾ بقيت المعاملات العضكية أفضؿ مف المعاممة المعدنية 

 .T4لممعاممة  ( % رم عمى التكالي100 - 75- 50كرقة/نبات ( في المستكيات ) 19.43 – 17.43 – 13.90القيـ )
تعزل النتيجة السابقة بشكؿ أساسي لما يضيفو ككمبكست القمامة لمتربة مف عنصر الآزكت الذم يعتبر العنصر الأكثر 

( خاصة كأنيا تحرره ببطء مقارنة بالسماد المعدني مما يجعمو 2011الشاطر كآخركف, أىمية لمنمك الخضرم لمنبات )
إلى جانب قدرتو عمى الاحتفاظ بكميات أكبر مف  ( Nguyen , 2013قادران عمى مكاكبة حاجة النبات لفترة أطكؿ )
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 Mbah andمف السعة الحقمية ) 100%مياه الرم المضافة فقمؿ مف التأثير المتكقع لانخفاض مستكل الرم عف 
Onweremadu , 2009   ). 

( ما يفسر انخفاض r2=0.97)فيما يتعمؽ بطكؿ النباتات لابد مف الإشارة لمعلاقة القكية بيف عدد أكراؽ النبات كطكلو  
 , Tsabedze and Wahomeطكؿ النبات بالتزامف مع الانخفاض الحاصؿ في عدد أكراقو, كىذا يتفؽ مع )

2010.) 
 ( كمؤشر المساحة الكرقيةLAPكلمنبات ) (LAL) أثر تفاعؿ معاملات الرم كالتسميد في المساحة الكرقية لمكرقة 2-
(LAI :) 

( نجد أنيا تنخفض مع انخفاض نسبة التسميد 3الكرقية لمكرقة الكاحدة كالمدرجة في الجدكؿ )بملاحظة قيـ المساحة 
ضمف معاممة الرم الكاحدة ككؿ معاممة ضمف معاممة الرم تككف مقاربة في نتيجتيا لمقيمة المحققة مف معاممة التسميد 

 عمى ضمف معاممة الرم الأقؿ منيا.الأ
حيث  50%رم بينما يصبح أقؿ كضكحان في المعاممة  100% -75%لكف ىذا السمكؾ يقتصر عمى المعاملات 

مثلان(, كلـ تسجؿ معاملات التسميد العضكم T32 – T31الفركؽ بيف معاملات التسميد بقيت ظاىرية )بيف المعاملات 
 (.  100% -75%ضمف معاملات الرم الأعمى ) قيمان أعمى بكثير مف القيـ المحققة في المعاملات المعدنية كالشاىد
 (  Onder et al., 2005)  كالذم بحسب 50%السبب في ذلؾ يعكد لتعرض النبات للإجياد المائي في المعاممة 

يسبب انخفاضان في العمميات الاستقلابية كعمميات النمك كالتمثيؿ الضكئي مما ينتج عنو نباتات بأكراؽ أقؿ حجمان. 
كطريقة يستجيب النبات بيا للإجياد المائي محاكلان خفض المفقكد منو بالنتح عبر خفض المساحة الكرقية لأكراقو 

(Wahome , 2004   .) 
أف الفركؽ الإحصائية كانت كاضحة كمعنكية بيف جميع المعاملات باستثناء ( 3كتشير البيانات مف الجدكؿ )

إذ بقي الفرؽ ظاىريان فيما بينيا. أما بقية المعاملات فمف الملاحظ أنيا  T14-T31))ك (T23 – T31 )المعاملات 
 منحى التغير الخاص بطكؿ الأكراؽ.تسمؾ نفس 

علاقة الارتباط القكية بيف كىذا يعكد ل  LAIك  LAPانخفضت قيـ كؿ مف  LALو كبانخفاض قيمة مف الملاحظ أن
             ( كمع مؤشر المساحة الكرقية لمنباتr2 = 0.995المساحة الكرقية لمكرقة كالمساحة الكرقية لمنبات الكامؿ )

(r2 = 0.995.) 
 Chapman andلرم الناقص كىذا يتفؽ مع )عف تطبيؽ اجياد المائي الناتج تفسير ذلؾ بالأثر الذم يسببو الإ يمكف

Neiman , 2000    الذم بيف أف النقص في كمية مياه الرم الممتصة مف قبؿ النبات يجعمو غير قادر عمى )
تعكيض المفقكد منو بالنتح فيتراجع جيد الامتلاء داخؿ الخلايا الذم يعد القكة الدافعة كالمسببة لاستطالة الخلايا, مما 

 استطالة الخلايا كبالتالي تؤثر بشكؿ مباشر عمى نمك النبات. يؤدم لتثبيط
لكف عممية التحسيف العضكم لمتربة بككمبكست القمامة خفضت ىذا الأثر لمرم الناقص حيث رفع قدرة التربة عمى 

مف النبات بالنتح الاحتفاظ بالرطكبة عند السعة الحقمية فازداد الماء المتاح لمنبات كما قمؿ المفقكد مف التربة بالتبخر ك 
(Celik et al., 2004.) 
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 (.LAIومؤشر المساحة الورقية) 2( سمLAPوالمساحة الورقية لمنبات) 2( سمLALقيم المساحة الورقية لمورقة) (:3جدول)
 LAL LAP LAI معاممة التسميد معاممة الرم

T1 

1 220.1A 5628.0A 3.520A 

2 178.1B 4253.0B 2.657B 

3 154.8C 3316.0C 2.073C 

4 122.7E 2387.0E 1.490E 

5 102.7F 1773.0F 1.107F 

T2 

1 177.8B 4336.0B 2.710B 

2 153.4C 3512.0C 2.193C 

3 133.3D 2800D 1.750D 

4 89.65G 1563F 0.977F 

5 75.39H 1158G 0.723G 

T3 

1 125.2DE 2597DE 1.623DE 

2 94.44FG 1794F 1.123F 

3 67.25H 1124G 0.703G 

4 50.30I 699.2H 0.440H 

5 40.99I 425.9H 0.267H 

LSD 9.325 390.3 0.2455 
 

 أثر تفاعؿ معاملات الرم كالتسميد في الكزف الطازج لمنبات )غ( كالغمة الكمية لمقطعة )كغ/ القطعة(:3-
حافظت عمى  T11بمقارنة متكسط الكزف الطازج لرؤكس الخس الناتجة عف المعاملات المختمفة نجد أف المعاممة 

تفكقيا المعنكم عمى باقي المعاملات فيما اختمفت بقية الفركؽ بيف معنكية كظاىرية, حيث نلاحظ تقارب نتائج بعض 
, كالمعاملات 9%فارؽ لـ يتجاكز ( بT13 – T12المعاملات العضكية ضمف معاممة الرم الكاحدة كالمعاملات )

(T34- T33 َبزيادة لـ تتعد )%17 ( لصالح المعاممة العضكية, كبنفس الطريقة المعاملاتT31- T23.) 
كما  T12لصالح المعاممة  9%( بزيادة بمغت T21- T12فيما بيف معاملات الرم المختمفة تقاربت نتائج المعاملات )

 (غ. 304.5 – 304.0) T22- T13لمكزف الطازج في المعاملات  تعادلت القيـ المحققة
أف تحقؽ غمة مرتفعة رم لـ تستطع  50%ضمف المعاممة  T31لكف مف الملاحظ أف أفضؿ المعاملات العضكية 

بالمقارنة مع  11%بانخفاض بمغ  (T23 – T22 – T13كبقيت نتائجيا مقاربة إلى حد كبير لنتائج المعاملات )
, أما باقي معاملات التسميد ضمف المعاممة T23بالمقارنة مع المعاممة  16%كبزيادة بمغت  T22 – T13المعاملات 

 رم. 100%رم لـ تتجاكز ما حققتو معاممة التسميد المعدني في المعاممة  %50
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 (:قيم الوزن الطازج لرأس الخس)غ( والغمة الكمية لمقطعة التجريبية)كغ(.4جدول)

مة معام معاممة الرم
 التسميد

 غمة /الدكنـ غمة / القطعة كزف النبات الطازج

T1 

1 417.3A 20.43A 2269.998A 

2 331.4BC 16.23B 1803.332B 

3 304.0CD 14.27BCD 1585.554BCD 

4 219.2F 11.03E 1225.554E 

5 147.2G 7.600F 844.444F 

T2 

1 360.0B 16.53B 1836.665B 

2 304.5CD 14.90BC 1655.554BC 

3 234.2EF 11.50DE 1277.777DE 

4 162.2G 7.987F 887.444F 

5 128.6G 6.333FG 703.666FG 

T3 

1 271.9DE 13.33CDE 1481.11CDE 

2 222.5F 10.90E 1211.11E 

3 146.0G 7.143F 793.666F 

4 124.6GH 6.100FG 677.777FG 

5 78.71H 3.867G 429.666G 

LSD 47.62 2.791 310.1108 
 
الأفضؿ عمى الإطلاؽ بيف كؿ المعاملات بإنتاجية  T11فيما يتعمؽ بالإنتاجية الكمية لمقطع التجريبية بقيت المعاممة 

 طف/ الدكنـ. 22.7كغ / القطعة أم ما يعادؿ  20.43بمغت 
التي انخفضت إنتاجيتيا  T13رم كانت الفركؽ معنكية بيف المعاملات باستثناء المعاممة  100%ضمف المعاممة 

لـ يكف كافيان لجعؿ الفارؽ بينيما معنكيان, كبنفس الأسمكب بقي الفرؽ  12%لـ يتجاكز  T12بفارؽ صغير عف المعاممة 
 .11%بزيادة لـ تتعدَ  T22- T12ظاىريان بيف المعاملات 

(% عمى التكالي كمع  7 – 11( بانخفاض بنسبة )T22- T13في نتائجيا مع المعاملات ) T31تقاربت المعاممة 
 .طف / الدكنـ 2.03أم ما يعادؿ  16%بزيادة بمغت  T23المعاممة 

رم كانت ذات نتائج مشابية لنتائج المعاممة  100%ضمف المعاممة T14مف الملاحظ أيضان أف المعاممة المعدنية 
T32  كالشاىد كغ/ الدكنـ145بزيادة لـ تتجاكز  رم 50%ضمف المعاممة ,T15  مع المعاممةT33  508)بفارؽ بمغ 

 .كغ/ الدكنـ(
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فرؽ معنكم بيف كؿ معاممة تسميد  أما بقية المعاملات فقد سمكت نفس منحى التغيير الخاص بالمؤشرات السابقة منتجةن 
 كالمعاممة الأعمى منيا ضمف معاممة الرم الكاحدة.

( بأف تعرض النبات للإجياد Frensch , 1997مع ) تفؽىذا الانخفاض في الكزف الرطب لمنبات كالغمة الناتجة ي
( مف أجؿ المعاممة  Schittenhelma et al., 2006كمع )المائي يسبب انخفاضان حادان في كزف المجمكع الخضرم, 

رم حيث زيادة الإجياد المطبؽ عمى النبات يجعؿ الأكراؽ النباتية أقؿ كزنان بالمقارنة مع كزف أكراؽ النباتات  %50
( بالكزف الرطب LAI – LAP - LALكىذا يتضح مف علاقة الارتباط القكية التي تربط الثكابت ) شكؿ كامؿالمركية ب
 عمى التكالي. r2 = (0.98 – 0.98 – 0.97)لمنبات 

ما يسببو الإجياد مف خفض لمنمك النباتي كبالتالي ( ب2010بالإضافة إلى أنيا تمتقي مع ما كجده )حداد كبايرلي , 
           الكزف النيائي لمنبات, كيؤكد ذلؾ علاقة الارتباط القكية بيف الكزف الرطب لمنبات كالغمة النيائية لكحدة المساحة 

(r2 = 0.998.) 
بالنتيجة نجد أف تفاعؿ معاملات التسميد العضكم مع مستكيات الرم الناقص أثر إيجابيان في الحد مف التأثير المتكقع 

في عبر تأثير الككمبكست عممية الرم الناقص أكثر كفاءة كأكثر قابمية لمتطبيؽ  كجعؿ عمى النباتللإجياد المائي 
الخكاص الفيزيائية لمتربة الطينية  التي تتعمؽ بمقدرتيا عمى الاحتفاظ بالرطكبة إذ تمتص المادة العضكية ما يزيد عف 

( كما أنيا قممت مف المفقكد منو بالتبخر 1997فارس, كزنيا ماء متفكقة بذلؾ عمى الترب غير المحسنة ) أضعاؼ
 (.  Celik et al., 2004) كالتسرب العميؽ

ارتباط الماء بالجزيئات العضكية يعتبر أقؿ مف القكل التي تربطو بالجزئيات الطينية ذات السطح النكعي المرتفع 
كبشكؿ سيؿ الامتصاص كمتاح ( مما جعؿ الترب المحسنة أكثر قدرة عمى تكفير رطكبة عالية 1997فارس, )

ضمف قطاع التربة  كما أنيا حسنت مف حركية الماء( Celik et al., 2004للاستيلاؾ النباتي مقارنة بغير المحسنة )
  ).    Aggelides and Londra , 2000كسيمت كصكلو محملان بالمغذيات لمشعيرات الجذرية )

(  يعزل بالإضافة T4 – T3- T2)  -المتماثؿ كما كالمختمؼ نكعان  - المعاملات ذات المستكل التسميدمتبايف نتائج 
مقارنة بالسماد  يء لمحتكاىا مف العناصر المغذيةبطال ىار يتحر للفكائد الككمبكست عمى الخكاص الفيزيائية لمتربة 

المعدني مما يجعؿ الترب المحسنة أكثر قدرة عمى مكاكبة الحاجات الغذائية لمنبات لفترة أطكؿ كتقمؿ مف احتماؿ فقد 
 (.Nguyen , 2013المغذيات بالانغساؿ مع مياه الرم)

مف السعة الحقمية يعتبر عممية غير  40%الرم بنسبة بأف (   Tsabedze and Wahome , 2010تشير نتائج )
, لكف نتائج ىذا البحث كبسبب التزامف بيف التحسيف الفيزيائي لمتربة مع الرم 75%مجدية بالمقارنة مع المستكل 

إذ تمكننا مف  (T31رم قدّـ نتائج مقبكلة بالمقارنة مع المستكيات الأعمى )كالمعاممة  50%الناقص تبيف أف المستكل 
عند مقارنتيا  25%ك  T13مياه الرم عبر رفع مستكل التسميد بالككمبكست عند مقارنتيا بالمعاممة مف 50%تكفير 

 (% عمى التكالي.6 - 10مع الفركؽ بالغمة  لا تتجاكز ) T22بالمعاممة مع 
يجابي أم نخمص بالنتيجة لأف التحسيف لعضكم بمادة منخفضة التكاليؼ كككمبكست القمامة لمتربة الطينية ذك تأثير إ

ممحكظ عمى النمك النباتي كالغمة , كيعتبر الرم الناقص تقنية ذات مستقبؿ كاعد في ظؿ الحاجة المتزايدة لمياه الرم, 
 كتطبيؽ ىذه التقنيات معان يعكد كما أثبتت نتائج ىذا البحث بفكائد أكثر إيجابية عمى الإنتاج النباتي.
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 المؤشرات المدروسة.بين البسيط (:قيم معامل الارتباط 5جدول)
معامؿ 
 الارتباط

الكزف  LAL LAP LAI عدد الأكراؽ طكؿ النبات
 الرطب

      0.969 عدد الأكراؽ

LAL 0.965 0.960     

LAP 0.969 0.951 0.995    

LAI 0.969 0.951 0.995 0.999   

الكزف 
 الرطب

0.983 0.963 0.971 0.978 0.978  

 0.998 0.981 0.981 0.975 0.967 0.988 غمة القطعة

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 :الاستنتاجات 
  التحسيف العضكم لمتربة بككمبكست قمامة المدف رفع كفاءة تقنية الرم الناقص كجعميا أكثر فعالية كقابمية

 .بانخفاض مقبكؿ بالغمة مف مياه الرم المستخدمة 25%التكفير بنسبة تصؿ إلى لمفلاح  فللاستخداـ, بحيث يمكّ 
  تفكؽ ككمبكست قمامة المدف تفكقان معنكيان عمى الأسمدة المعدنية المعركفة لدل المزارع, الأمر الذم يقدـ خيارات

يئيان لمشكمة النفايات المتراكمة, كما أف استخداـ أقؿ كمفة لمتسميد إلى جانب ما تقدمو مف تحسيف فيزيائي لمتربة كحلان ب
 عمى السماد المعدني المفرد. العضكم( أثبت تفكقو –الخميط )المعدني 

 :التوصيات
  الاىتماـ بعممية الفرز المنزلي لمنفايات بيدؼ تسييؿ عممية تحكيميا إلى ككمبكست ذك نكعية جيدة للاستخداـ في

 القطاع الزراعي.
  عميو الاتجاه إلى التكعية بعممية التحسيف الفيزيائي لمترب الزراعية ككنيا مصدر ىاـ كغير متجدد يجب المحافظة

 لاستدامة الإنتاج الزراعي.
  دراسة العكامؿ الأخرل المؤثرة في كفاءة تقنية الرم الناقص بغية التحديد الدقيؽ لكيفية كفعالية استخداميا في ظؿ

 الانخفاض بمصادر مياه الرم المتاحة.
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