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���� 23'�� ����  
  
��  ���240 
��
� ����) ��80 � ����80 � ���80  �� (���80 ) ���� ���� ���� 3"1 �� ��$ (

 %&���'� ( ) *�+ ��� �����&�'� �,��� -���'� .
�' /' � &��+&,� ���� 0�12��� ��3 4'�� 5�2�2 0�6+&��
) 7� '� *&,��8� 9&:� �2$���AAS ��� ����'�� ���'�� ����'� �� ��� �����&�'� 9���� 2$��� =�� . ( ����'�

) ��3 4'� 0+0.5202  ,0.427  ,0.0283) ���� ���� 0+� , 0'���'� ��� =�/=�� (0.5955  ,0.398  ,
0.02350'���'� ��� =�/=�� ( ���� 0+� ,5�2�2 ) 0.699 ,0.347  ,0.01390'���'� ��� =�/=�� ( 0+� ,

) &��+&, ����0.684 ,0.311  ,0.0135 %�:6E �1' .0'���'� ��� =�/=�� ( 0+ �����&�'� 9���� F&G��� H
&��'�
'�0'���'� ���  ���'�� ���'�� ���� ��3 4'� 0+ %�&�� , 5�2�2� %&��� 0+ 9����'� �� ���E&��+&,� ����  %�&�� ,

'� %&��� %4�� ���'�� ���'��I2&��'� �� 0+  ���� 0+ ����$'� ��$&�1'� %&G,���'� J$� K� L��$�'�.  
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����  ABSTRACT   ����  

 

A random sample of 240 (80 muscles, 80 kidneys, and 80 livers) were collected from 

80 calf carcasses (1-3 years old) in Lattakia and Tartous Governorates, and Jableh and 

Safita Regions. The samples were examined in order to detect contamination by Cadmium 

Element using Atomic Absorption Spectrometry (AAS).  The results showed that the 

concentration of cadmium in the calves’ kidneys, livers, and muscles in Lattakia is 

(0.5202, 0.427 and 0.0283mg/kg) respectively, (0.5955, 0.398, and 0.0235mg/kg) in 

Jableh, (0.699, 0.347, and 0.0139mg/kg) in Tartous, and (0.684, 0.311, and 0.0135mg/kg) 

in Safita. Results also showed an increase in the contamination level by cadmium in the 

kidneys, livers, and muscles. The contamination level was more in Lattakia and Tartous 

than in Jableh and Safita. Muscle, liver and kidney samples in all regions were within the 

permissible limits according to the Syrian standard Specifications. 
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 :���9�  
 ��� �����&�'���&$'� ���1Q'� ��&��'� �� 7���� ��R (����� , ��� K�� ��$� 7E �$�'� 7���� 8� , �$�'� 0+

) S�8�'���&�
 ,1999  ���� P(%T
�'�  � ���&�,'� ���&
�'� ����� �� �����9'������&�'&� ��$&$U� �
��'� -��� �V P
 ��$�90�W� �����&�'&� �
��'� -��� �� %) ���
�'� %&2&
�'� �� 0Jill et al., 2001 S�O�E� %��  ��O� ���� . (

 I�:
'� _��) �� %&�&O'� ������ ���&���'� ��&,�'� `�� _���E -��� 0�'� �����&�'� ���� �Q� �����&�'� %&����
 ��$�� �,��'� � ) ��� %&G$�+ ���$ 0���9'� �&�$'� 7���� /'  �'V �+&�V P&:'&�� %&
� �'V  

)15" 21   , ���'� %&��Q�� , %&�&)�'�� , /��$4�'� F���E `�� ��&�, 0+ �����&�'� �O�� &�� PK�� =� ��' (=��
 0'��� ��� J�
'� (&�� 7����� , ��&��'� _42� P��
� a'� %����'�� , %&��&2�'��10  �,&O K�� ��' ��' ���R�����

�� ��G��� J��&�E �O�� ����2 S��G' �9O�'� _&�'��,��'� � ) ��� 7�� )Forte and  Bocca;2007(  �1���� ,
 �����'�� ��
&����'� %&��1�'�� %&�,O�'� �+&��ٕ� , �Q��� ���� ��� ���&�'� %&�&��'� I��2 �� ������' �����&�'�

) &:���Adebayo et al;2009 (.  
 �� �1�3�'� _&��U� 0+ 0$&$E ��
� *���� _� a'� I��2 �� �����&�'� �O��&:�'� *&O ��
�� 0��:'� 9

 _9� 0+0�QU�  �3E ��
�� ���
� ���1� ��ٕ� , �6��a'� _&��U� 0+ H$�'� 0+ K����� ��� �Qm� K�&���� F��� �����&�'�
�G��O�'�    )Groten, et al, 1991   ( ��R %&� E �'V 7�m� &�� 0$�
� ��
� ���'�� ���'&� ������� ,_&G
�' ���&3 

���2'� o��'� ��� )Baldini et al., 2000 , Coni et al., 1992 ���&��+ 2&
� `GO��� , (D  �����&�'� �����
 7��O'� �1�'� ��'T� ��O� 0�,�'� 9&:�'&� %&� E� ,�&6�'&� �
&
) 0'&�'&�� ���$'&�'� *&,��� �
+ �'V 7�m� &��

)WHO,2001.(  
 �$��� 0+��1� �� ������� 400 ppm   �'� ��� 0+ �����&�RU �&1�U�� �& S�� ����14  &���  ���� ����'� �E

 �9O� ���'��73 %� , �&�RU� o�'42 �'� 0+ %����'�� �� �&1�U� o�'  , 0+����'�  ��
&�'� ���9%  ����'� ��
 �$�'� ��� �,���'� ��� �� �R�'&� ������'� � 7 '��$�'&� K�a
  Shaikh and Lucis ;1972).(  

  

���:7 ;�
�:7� ���	
 :  
1. J$� ���1� �����&�'�  0+�'���� ���� ��  ����'� �� �G��O� I2&�� 0+7��$'� ��&$'�. 
2.  ���:�$�'� N
&� '� ��� ���&1����&�,'� %T
��'� �� ����1'� I2&��'&� U����&� '���G��  �,��� &:Q��� o���
�����&�'� . 
3. . ����$'� ��$&�1'� %&G,���'� �� H
&��'� ���&1�  
  

 ��� ���	
 (�

) :5�
      
1"%&���'� ���  : 

�$���'� ( ) %���E 0+ 0�6+&��) 7��$'� ��&$'� (��3 4'�� 5�2�2 ���   ����'�,  %�&��� �&��W  
L�����  &���� )12"36( �:
, -��  ��� ��240  �� ���'�� ���'� � ���'� �� ��
��
� ����80  ����   

��3 4'�� 5�2�2 0�6+&�� ��, &:�� 40 ����   ��2��0�1 ��3 4'�  �5�2�2  �'V &����V ���&� o�3 �� &:�+ &��)
 (���&�, %T
�� �� ����3� ���12��'� ���&)�40 �� �� �� ��I2&  ��G�� ����)  (&��+&,�-���'� ��&,� �� S���� 
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 �3� ����'� 0+ &��)1(  ,.�, 0+ /' �  �&�2012  � ���'� %&��� % OE -�� , (����'�) ,  OG'� %4�� ��
��� �� /' �� , �$�U� *G'� .�2 �� ���'� %&� S�
3E �2 ��+0  , ����'� � ���%  0'��'� �� 5&��E 0+ %&���'�

V S���� ����� S���� 0+ %&���'�  ( ) %6G�� ������"20  ���' |�&:�����  .  
  

) �1
 $���	
1( :�9)!�� ,�!� ��" �=�� �'7  ��!��	
 �� �����	
.  

���'�� �����'� F�� 
�'� F��&)���� %&�� N
&� '� ���  �12��'�  

��� ���� ���� ��3 4'� 5�2�2 ����  &��+&,  

)����36" 12�:
 ( 80 80 80 80 20 20 20 20 

F����'� 240 ���� 

2 "�G
&�'� ����'�� ��
&����'� ����'� -���'  : 
 7� '� *&,��8� ���&�� ��� S����� _&1�'� ��'&� %�&� ��
&����'� ����'� ����  ���O�$� �� -�� P �����&��'

 0���'� _&�'� �)� ��:'� �����  9���'� %�9}� `��)�� ����� 7 '��HNO3 9����65 ��$�� %60 P%  
�������:'� ���� I�+ `���HClO4   ��$��40 (%J$� '� �1��2'�� ��3 �� �������O�� ����)2003,(   

� (Zantopoulos et al., 1996).  
O�$�'� %����'� %�$R�) �� ����� ������ %G6�� �21�'� _&�'&� ���'� ����� ���� 0+ ���520  _&� ��

� �21�200 � /���������:'� `�� ��80 ��H2O2 /����'� `�� �� %���U� %�$R �Q ��� PHNO3 10 .(�
 ������ ���&� 0+ _��:'&� %GG�� �21�'� _&�'&� ����� /'  ��� %���U� %�$R �Q � ��&,� �� ��,� 7E ��-���'  

 �E  �&�a'�(El"Mowafi,1995).  
7� '� *&,��4' 0G�2'� �����'� 9&:� ���O�$&� &:�+ �����&�'� o��$� ��3� %&���'� %���           

)(Atomic Absorption Spectrometry   /�+��a'� ��+ �&���$&�   �9�&��
 F�� ��(AA6800)  ���' ���
) F�� �����&�BGC"D2 ���� ��2� (nm 228.3.  

3 " :7��O�'� �����'�  
 �" %&���'� ��): )�9� ��1 2�
� �2$��� ����'� �E ���'� �E ����'� �� %�&� _��$ S �OW�'� ����'� �� (�

 K��� 5&$�'� ��9��'� ��G,� �� 7 '� J���U� 0+ %���� 21��� , �+&�V ����� �,&� �2$��� �� �Q5  _&� ��
 0��� , �� �&���� J��&�U� I4RV ��� ���'� ��� %&���'� ��) ���' %�9&a'� ���&$ %��� ���&�'� ��� %���� %�

 S���� ����� 0
&� �&�� �'V %�1�� I�a� .,� ��
� J��&�U� %��� /'  ��� �Q 0'&�'�70  S��'� |�3  �� %&�&$
 �+&�V �� &)���� ��O�'� S���� ����� ����' %��� �Q ��&$ .,� �� J��&�U� ��5 , �21� _&� ��  ����� ���

 ���� �+���' ����'� ��� ��'� %��2O'� 5G� ���O�$&� ��$&�3 ���������&�'�  ���O�$�'� ��'&��'�� ����'&� S�����'�
(Seady, 2001 and Tsoumbaris, 1990)  .  

J" :S���G'�  ) F�� N�
�� I�� �2$��� J��&�U� N�
�� �� �21�'� _&�'� �+&�V ���(Wattman No. 42 
 � %�����Q , ��&$ ��� 0'��� S���G'� ����� %���$�� ����$ 0+ F���� 0�&�9 ��1� N�
��'� �3�   %�� /'  ���

) 7� '� *&,��8� 9&:�  �&���$&� H
&��'� S_��3AAS �1��2' �&1�2 /' � ((A.O.A.C,1990).   
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46  ��� �-
 $����	
Statistical Analysis:  
H�&��� 0
&,��� �����'� 0+ &���O�$� ) 0����U� �����'� �6�STATISTIX, VERSION 4.0 &�� , (
) (&��8� ���� ��&��'� �&��O� ���1� &���O�$�Analysis of Variance, One Way, AOV  ���&1�' /'  , (

 . ���� ��&�' S���� %&���$� �����' 9����'� S��+ ��� �1��2'� ( ) ��1� .�$���'� ���&�� ��� ���&$�'� %&2$���'�
 � ��Q��'� %&���'� �V ��1� (&���� ���� ��&��'� ����� 0+ `���+8� �V .%��)&
�'� �� ������ .��� o��$� �� 0+

 `��'� &:��� �� ��1�$�� �&�
��
� S�&�O� 0) �$���'� ���&��'Randomly and Independently  %&�&�� %� �
 �&����2 ��9��Normally Distributed. � �1Q'� �� J&$� ���0�&$�'� 2$��' ��$�'& 95 % Calculating the 

Confidence Interval for the Mean  &:��� &��,� 0�'� H
&��'� �3� �+���' &����&��O� 0+  
)Petrie and Watson; 1999 .(  

  

: ��1�!�	
� I���!	
  
�!	
  I��RESULTS:  

 %��� ������ H
&��'� N���� ���3 `����$� ��� %&���'� ����� H
&�� ���U� ��'�� ���&$�'� %&2$���'� �
 �1Q'� ��� ���U� ��'��95���U�� ���U�%)  I�3� ��R �����1� &)��� ���� ����'� 2$� ��+ ������ �1Q'� �� �&� � V

 ���1� �  �O� ��
� �:+ ����� �����1� ����'� 2$�  
��� ����+ ����a, �&� � V &�E , �$����'� %&���'� ����' ��$�'&�
3��$����'� %&���'� ����' ��$�'&� I�  .( �) �&3�U� %�  �����'� �:6��2 ,3%&����' �������'� %&�&��'� (   
)20 (��� �� �� ����.  

  
 ) �1
 $���	
2 ( �� �������	
 #��
� : ��!�"���	
  $���	
 �� ���	
� P��	
�  

%
��	
 $���	
 �� �&��'� ()�!� �� �	
 �� 4)
	
 �#�	
 Q��7 P�")(�!�  R

�9� S�ppm.  

�&��   OE
%&���'�  

�$����'� _&��U�  
  

0�&$�'� 2$���'�±  .����8�
7�&���'� ppm   

 ��'�� ���U� ��'�
0�6�U�  ppm   

�1Q'� ��95%  7�a,U�
0�6�U��  

��3 4'�  

'���� 0.0182 ± 0.0283 0.065 – 0.01  0.0367 – 0.0198 

���'� 0.457 *± 0.1641 0.83 – 0.21 0.5338 – 0.3802 

����'�  0.5209  *± 0.4531 1.76 – 0.31 0.5209 – 0.9451 

5�2�2  

'���� 0.0139 ± 0.0115 0.053 – 0.003 0.4279 – 0.2671 

���'� 0.3475  *± 0.1717 0.61 – 0.09 0.4279 – 0.5204 

����'�  0.6990  *± 0.3816 1.31 – 0.11 0.8776 – 0.5204 

����  

'���� 0.0235 ± 0.0179 0.009 " 0.07 0.0318 – 0.0151 

���'� 0.3985  *± 0.1778 0.81 – 0.11 0.4817 – 0.3153 

����'�  0.5955* ± 0.3756 1.39 – 0.19 0.7713 – 0.4197 

&��+&,  

'���� 0.0135  0.0110± 0.034 – 0.007 0.0170 – 0.0109 

���'� 0.3115  *± 0.1208 0.53 – 0.09 0.368 – 0.255 

����'�  0.684 *± 0.2868 1.22 – 0.27 0.8182 – 0.5498 

*p<0.01 



����'�  N
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 �����&��' 9���� ���E �E 6�4� ���&�� S���W� H
&��'� ��Q���� �&�'� 0+���'� 0+ �Q ���'� 0+ �Q ���� -�� ,
'� �&�&� ��3 4'� ���� %&��� 0+ 9������ ���&1�'&� �&�'  ���� ���� %&���� I��+ ���� ��� �� �����

)p>0.05( �3� 22O�'�)1(  
 

 
�1
 �!��� ))'�)1 �����	
 )����	
 ��� �!
�9�:(	 �������	
 #��
�  

 ����!�"  � ���	
� P��	
���	
 �� 
$���	 � �9)!� � ��1�V	
 �9)!� ����) ppm(  )p>0.05(.  

  
+ 9����'� K��� �Q , &��+&,� 5�2�2 ���� 0+ ����'� 0+ �&�G��� 9����'� �&� &�� , ���'� 0+ K�3E� , ���'� 0

 � �&� 5�2�2 ���� %&��� 0+ 9����'� �&�G���   �� ���&1�'&� 9���� 0+ �����&�'� &��+&, ���� %&��� ��� ��
) ������ I��+ ����p>0.05 ( �3� 22O�'�)2(  

  

  
)�1
 �!��� ))'�2:( 	 �����	
 )����	
 ��� �!
�9� �������	
 #��
�  

 �� ��!�" ���	
� P��	
 ����	
 �� $��" �9)!�  � Q�)
) �9)!� ����� ) ppm( )p>0.05(.  

  
'&� ���&1� ��� ��� �����&�'� 9��� ����'� %&��� �� 0+ ���U� 9����'� �&� I2&��'� �� ����� ���� ��' 0+

��3 4'� ���� &��+&, ���� 0+ K�3E� ,���'�� ���' ��$�'&� , � �����' ��$�'&� 9���� �3E �&���� ���� 0+�  ��� ��
) �$���'� I2&�� ��� ������ I��+ ����p>0.05 (�3� 22O�'�) 3 .(  
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) �1
 �!��� ))'�3 ��� �!
�9� : ( �� �������	
 #��
� ��!�"��

�	
 ()�!� $��" [�	 ����	
� ���	
� ���	
)ppm( )p>0.05(  

  
1'� %&G,���'� I+�� -����' �&��'&� K� L��$�'� ��'� �� H
&��'� ���&1�� �3� ����$'� ��$&�575/2009  �E ����

 -���'� ��$� %a�� ��� 0+ , &��+&, ���� ���' %&��� 0+ ������ %�&� -���'� ��$�30 S �OW�'� %&���'� 0+ %
 ��3 4'� ���� ��� ��  �3� ����'�)3.(  

  
 ) �1
 $���	
3 ���!	
 : ( ��!���	 �����	
��& 
��	
 4�� ;� \����	
 ��	
 �#���� ��	
  �1
 ��
��	
 �����9	
575/2009   $���	
 �!" ��!���	 _�="`
 a��'� ��

 ����

�	
 ()�!� $� ��
��	
 �����9	
 ��& 
��	
 4��  ���	
 ) SS� \����	
 ��	
 ���� ��	
0.05 –  ���	
0.5 –  ����	
1c� / c�� (.  

�����'�  ���'�  ���'�  ����'�  
��3 4'� ����  15%  30%  25%  
���� ����  10% 25% 20% 

5�2�2 ����  5%  20%  25%  

&��+&, ����  0% 10% 15% 

  
��1�!�	
 DISCUSSION:  

%����  �$���'� 0+ �����&�'� 9����� N��� %�&G�'� %&��� .��O� �� I2&���$���'�  I��+ ���� ��� ��
) ������p>0.05 �� , ( ����.4�O�  0+'� ��� 9����G��O�'� _&��U& )����'�  " ���'�  0+ /' �����'�(  �&��E  ��

) ������ I��+ ����p<0.01( ,�E &�6�8�  9����' ��G���'� ��1'������&�'�  �����0+ ���O��'� _&
�U�   
)����'� ���'� ,(  ��� 0+ �Q��'� �� (%4��'�),  V  �&� %&��� 0+ �&�G��� �����&�'� 9���� 0�12�� 5�2�2� ��3 4'�

 %&��� �� �Q�E12�� 0� &��+&,� ���� �&� 9����'&� F&G��8&+ , ���&�, %&2&
� ���� J�$� ��3 4'� 0�12�� ���
 &�:�� J�1'&� �E 5�2�2�%&�&)�'�� ,�����$4�'� %&�&�,'�� ,%&R&��'�� ,H�$�'�� ,2G�'� S&G,� �Q� �a�,U�� ,

 ��&��� ��&�2'�� ��
&��:�'� %&�&�,'��%��$��,  ��'� �12��'�� ,W+��'��S, �R� 0�,'� .�,'� %&G�O�� %�&�� ,&)�
9�����'� 12�� 0+ �3U�0� GO�8� J�$�  ����� &��+&,�����&�'� %&Q&���� 0+ ����'� `& %&2&
�'� �� ���'�� ,

. ���&�,'�  &��H
&��'� %�:6E .4�O8 0���2 � )� �G��O�'� N
&� '� %&���� �����&�'� 9������ .4�O�  9����'�
J$� �� ���'� ��QW� -�� ����'� o�' �'�&���'� _� a'� �����  �'4$'�����&�'�  J$� (��QW� ���9� �$�'� 0+ 0�����
 S�&�9) ���'�Korsrud et al;1985 .(  



����'�  N
&�  0+ �����&�'� �,�� 9���� �$��� 7��$'� ��&$'� �� �G��O� I2&�� 0+                                  ������ P�&���$  
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  N��� ��
� �&�G��� �����&�'� 9���� �&�����'� 0+  J�$� �'�9�ٕ� ��'� ��G,� 0+ 7���'� &)���� &:2&
�
) ���$'�Mariam et al;2004(  , � �&��E �&�G��� ���'� %&��� 0+ �G'� K2&
� J�$��9 0��'� ������ 9O�� � %&���&��G'

)A"D"E"C"K �'V &:������ &���� �2
�'� ����'�� ���$'� J41�$�� ���$&���'�� /�9'�� ����'�� ��)�'�� ��&��'�� (
E 8V _����'� �����'� %&����' S��1� �)� �$�'&� S�&� ��R ���������&�'� � 8  K�� *�O�'� ���'� ��2�$�  

)Adebayo et al;2009. (  ( ) %���a��� ��&�E .4�O� �� ���'&�'� %&$���'� `�� �� &��$��� H
&�� ���&1� ����
�E ���� %&$���'� &�Q�� H
&�� ���'�� ����' ��$�'&�  %�&� �� �3E H
&�� Q�&�'� �$���� )Mariam et al;2004 0+  (

 �&�$�&��� 9���� ����'� ` _&��E� ��' 0+ ���1Q'� ��&�����'� �����&�'� 9���� �&�+ + ��� ���'�� ����'�� ���'� 0
����'� 0.41 �  0.45� 0.37 ppm  0'���'� ��� ,&� ��� 0+� ���'� 0+ �����&�'� 9����� %� ( ) �� ���E &�Q��
.�$���'�  
 ��
&��&� ) -�&�'� �$��� �� �3EWaegeneers  et al;2009 ��� (   ��&$'� �,&��'� 9����  0+ ��
&�'�

�����&�'� 9���� �&� -�� , &����� 0+ ��G��'�� ���&�,'� I2&��'� 0+  0+ � ���� ��� I2&��'� 0+ ����'� ��'�
 ���&�,'�  2.86  �0.44   � 0.004 ppm  0'���'� ���.  

 0+ �����&�'� 9����� %�&�� �� %&���'� ����0+ &��$���  �3E�'� �$��� �� ,����) -�&2009  ( -��� ���
�'�� *&,�'&� J&
�U�� J���'�� ����'�&I2&�� `�� 0+ ����� �����&�'� 9���� 2$��� �&�+ *�� .��  ��' 0+

�&1�U� � ���23 �12�� 0+U ���4.29  ppm  ����&��'� 0+� ppm 3.26  �� 0+� �2.70 ppm  ��
'� �� 0+�
1.47 ppm  (�)&
'�) �+�
�'��0.44 ppm.   

) -�&�'� H
&�� �� ���E &��
&���Lopez Alonso et al;2000 ��&$'� ��&��'� `�� �QE ��� &��&�$� 0+  (
 �&1�U� ��� ���'�� ����'�� ���'� 0+ �����&�'� 9���� �&�+  &�$�'&R 0+ �&1�U� ���� ���� ��' 0+0.032    �  

0.07�0.001 ppm . 0'���'� ���  
���E� H
&�� �� )Jukna et al;2006 &������' 0+ ��
&�'� %4��� _&
�E 0+ ���1Q'� ��&��'� 9���� ��� (

 �� %�&�� 9��%� �����&�'�  ���'�� ���'�� ����'� 0+0.17   �0.05  �0.02  ppm 0'���'� ��� , ����E �� H
&�� 
) -�&�'�2008 Iwegbue,(  ����� �&�
 0+ ��
&�'� ���� ��� 0+ ���1Q'� ��&��'� ����� ���-�� & �&� � 9���

���'� �� �Q�E ���'&� �����&�'� �����&�'� 9���� �&� -�� ,  ��
&�'� ���� ��� 0+ ppm 0.08  �0.23 ppm  ���
0'���'� .  

 

�����!��i
 :��� ��	
�  
H���$� ��'&�'� �$���'� �� 0'&�'�:  

1 "  -���'� J$� ���
�'�&��$��� H
&�� 0+ '� 0+���  ����'�� ���'�� 0+ ��������� 5�2�2   
)5%"20%"25(% 0'���'� ���,  0+� ���� �12�� &��+&,)0 %" 10%" 15(% 0'���'� ���,  � ���� 0+

 �����)  ��3 4'�15 %"30 %"25(%  ���� 0+� ,0'���'� ��� �12��)  ����10 %" 25%" 20 ��� (%
0'���'�  , ����$'� ��$&�1'� %&G,���'� J$� /' �$�'� ���U� ��'� %��� 0�'� �� K� L�������&�'�  ����'�� ���'� 0+

)�)� ���'��0.5 "1 "0.05 (ppm.  
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2 "  �����&�'� �,�� ����� 0+ 7���� .4�O� /&�) J$� ������'� %&���'� F��)p<0.01 ( J$�� I2&��
�$���'� ) �G��O�'�p>0.05( � ,���'� I2&�� 0+ ��'&� �����&�'� %&���$� %�&� G��'� I2&��'� 0+ �3E %�&� &���� P��

 �)�'� ��� &:
������ ��$�U� ( ) ����2' ���6� 012�� %4��'&+ ���'� �Q ���'� 0+ �����&�'� �,�� 9���� �E &��
��9O��' &:���&���ٕ� &:�+ �,��'� � :' 0�����'�. 

3 "   �V9����� .4�O�  �,��G�'� %&���'� 0+ �����&�'�&:+4�O��  � ) ���)E ��� ��'� �'&�'� ��� `�� 0+
,��'���
��'� �&Q}� ���1� 0+ �  �����&�'� L�2� 0�'� ���&�,'� %T
���' , ��
��'� �2��O'� 2�� �'V ��&�'� 0'&�'&��
����$'  %&���$��'������&� &:�+. 

4 "   J���$� �G��O�'� _&��U� ��� &:�&���$� ��&��� ����'� %&��� 0+ �����&�'� ����� J$� .4�O� �V
S���� /4:�$� �6� �� -��'� �&$��� ��� �����&��' ���,'� �&Q}� �� ���'. 

5 " � �� �R�'&���� ��� I��+ &�� ��� �����&�'� �����' ������, �$���'� I2 ��&� /&�) K�E 8V  N$� _����
o�� �����' -����' ���$�'� I2&��'&� �2���'� ��+��a�'� I2&���' �&� &:�+ �����&�'� �&
���.  

�1� �1�&$'� %&�&���$8� ��%&���1�'� �� ������ L� 0�� &�� %&�,��'��:  
"   /' �� -���'� ��&,� �� S���� ��&�E ��� -���'� �� ��'&O ��G�� ����� %&�&�� ��� %&�����'� �� a�

� �Q��� ��R �G�6� (&�� ���O�$������&�'& .  
"  0
��'� -���'� ��&,� ����������&�'&�  -��� ���1� �E ���'&� �� K���� &�� �
��'� ����� %&��� _��)� _

������. 
"  ��,'� ��� �6+&��'� ��a� 7��� ��
� �&$���� �����'�� %&��'�� _&�'�� _��:'� 0+ �����&�'� 9���� ���1�
. ��&�'� 

" _���V  ��
�� %&$���. &:�� ���&�'� ����$'� �&Q}� ���1�� &:,�O�� ��3 ���&�,'� %T
��'� �� 
"  ���O�$�� ���$�'� 0+ 2��+�� ��� . %�����'� 
" �� ���.�����&�'� ����� ��� S��1'� &:' 0�'� _&��U� ���' ��&�� 0+ 2��+ 
"  %&�����'�� �&1�U� _&��E� ����� ���1Q'� �,&��'� ������ ���� �� -���'�� %&$���'� �� ��9�'� _���V

.&:Q��� ��&,� ��� .���'�� o�OU� 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



����'�  N
&�  0+ �����&�'� �,�� 9���� �$��� 7��$'� ��&$'� �� �G��O� I2&�� 0+                                  ������ P�&���$  
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