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 الممخّص  
 

 للمميم مممن النمموكين( ب ميمما  -أغنممام -أنمموام ملتل ممة مممن ااسمممدة العضمموية )أب ممار دراسممة تمم  يرالبحمم  تضمممن 
نوكيممة حجممم و فمم   ،لممة التسممميد الت ليديممةمومعا ،الشمماىد  مم م مممن وم ارنتيمما ممم  ،آزو   لمم  4غ/م 46-38- : تحتممو 
، وفم  تربمة مينيمة 4228و 4227ة ربيعيمة مب مرة للموسمم الزراكم  ف  كمرو  ن ذ البح و البماما الصنف مارفونا. درنا  

إنتاجيمة النبما  ممن  نتمائ  الدراسمة زيمادة أظيمر . رملية، باستلدام تصميم ال ماكا  العشوائية ال املة فم  أربم  م مررا 
ة  ميمما  ااسمممدة  ممم  زيممادالممدرنا  ال بيممرة الحجممم و انل مماي امنتاجيممة مممن الممدرنا  المتوسمممة والصمم يرة   نسممبة مئويممة 

زو  أد  إلممز زيممادة  ميممة المممادة الجافممة و آ 4غ/م 38و  : تحتممو  المضممافة،  ممما ظيممر أن إضممافة ااسمممدة ب ميمما  
و ااحممماي العضمموية ال ليممة فمم  الممدرنا ، أممما محتممول الممدرنا  مممن البممروتين ف ممد ازداد ممم  زيممادة  Cالنشمماو وفيتممامين 

النتمائ  زيممادة محتمول الممدرنا  مممن    مما أظيممر  .ممن السمم ريا  ال ليممة اىممامحتو انل مي بينممما  ، ميما  ااسمممدة المضمافة
، وانل اضو ف  معاملا  التسميد العضو  م ارنمة مم  معاملمة التسمميد الت ليديمة. وتبمين أن النترا  بزيادة  ميا  ااسمدة

آزو   4غ/م 38و  :للتربة يف أكلز  مية من البوتاسيوم و ال وس ور ف  الدرنا   ان  ف  معاملا  التسميد الت  تض
 .انل ي محتول الدرنا  من ال السيوم م  زيادة  ميا  ااسمدة المضافةبينما ، 
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  ABSTRACT    

 

The effect of different kinds of organic manure (cow, sheep and  a mixture of both ) 

containing 8,16 and 24g/m
2
 of total nitrogen on quality of tubers, cv. Marfona was 

examined, comparing it to the traditional fertilizing treatment. The study was carried out 

on loamy sandy soil, and two early spring seasons 2005 and 2006.The results showed an 

increase in large tuber plant and a decrease in small and medium-sized ones by increasing 

manure application. The results showed as well that 8 and 16 g/m
2
 of manure increased dry 

matter, starch, vitamin C, and total organic acid in tubers, while protein content increased 

along with all manure treatment. In contrast, total sugar decreased. Tuber nitrate content 

increased along with increasing fertilizer application, whereas it decreased in organic 

treatment compared with the traditional one. Tuber content of potassium and phosphorus 

was higher in 8 and 16 g/m
2
 manure, while calcium content decreased along with 

increasing the amount of manure added. 
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 المقدمة:
نبما  كشمب  وىمو  ، Solanaceaeإلمز ال صميلة الباذنجانيمة Solanum tuberosum.L  البمامماينتمم  نبما  

وفممم  بدايمممة ال مممرن  (، Vivian ;;;3) واا ممموادور وتشممميل   بولي يممما حمممول  مومنمممو ااصمممل  أمري ممما الجنوبيمممة: البيمممرو و
  .بش   واس  وسري  بعد أن كرف  قيمتيا ال ذائية وأىميتيا الاقتصادية ف  العالمة البماما التاس  كشر انتشر  زراك

ي  الاقتصمادية الياممة فم  العمالم، فيم  تحتم  المر مز الرابم  بعمد  م  ممن ال مم  و المرز البماما ممن المحاصم تعد 
وقممد بل مم  المسمماحة المزروكممة بيمما كالميمما   (، Vivian;;;3)والممذرة الصمم راو مممن حيمم  المسمماحة المزروكممة و امنتمما   

و  اصممين و روسممميا والينمممد و أو رانيممم، والمممدو  اا  مممر إنتاجمما  فممم  العمممالم ىممم  : المنممما   544مليممون ىمممم بلممما إنتاجيمما  93;3
 (.FAO 4227) مليون من ;3، 97;3، 47،  58، 95 الولايا  المتحدة اامري ية و الت  بلا إنتاجيا كلز التوال  :

كلييممما امن ليمممز اسمممم   مل مممة والتم يممم  فممم  الجسمممم، ويملممم   للبمامممما أىميمممة غذائيمممة  بيمممرة فيممم  سممميلة اليضمممم 
 79;3)اللبمممز ال مممان ، فيممم  مصمممدر رلمممي  لل ربوىيمممدرا    Venogradskiدسممم  ر غاوا    ، ويسممممييا فينو اللضمممر 

Thompson & Kelly مصممدر ىممام لمانعمما  الت  سممد: البممول  فينممولا ، حمممي ااسمم وربي ،  أنيمما( بامضممافة إلممز
،  مما (Lachman،  4222)    الت  تساىم ف  الوقاية من امصابة بماامراي السمرمانية ،ال اروتينا ، التو وفيرولا 

( التم  تعمم  كلمز معادلمة حموضمة المدم Thompson & Kelly 79;3)تمزود الجسمم بالعديمد ممن العناصمر المعدنيمة 
 وتت ممون بصممورة أساسممية مممن أممملاو البوتاسمميوم ،% 3إلممز للأمممراي و تصمم  نسممبتيا جسممم امنسممان فمم  م اومممة وتسمماكد 
ف يمرة ىم  ، و سيوم و الم نزيوم واليمود و الحديمد و الصموديوموأملاو ال وس ور و ال المن ااملاو ال لية(   % 92 )تش  

سممري  و اممم  م ارنممة ، إلا أن جسممم امنسممان يتم مم  بممروتين البماممما بشمم   (% مممن المممادة الجافممة 497-4 )بالبروتينمما 
كلممز  ،  ممما تتميممز درنمما  البماممما باحتوائيمما) Juliano ;;;3حتوائممو كلممز حممموي أمينيممة متوازنممة )لا، ببممروتين اللحممم

ي الماليممم ، حممممي ااو زاليممم  العديمممد ممممن ااحمممماي العضممموية وأىميممما: حممممي السمممتري ، حممممي المرمريممم ، حمممم
(...3;:6 Duke and Atchley   وت يد ىذه ،)معمم، التحسمن ، و ف  زيادة الشيية و نشام ال دد اليضممية ااحماي

  ملية اليضم، ووقاية جياز اليضم من اامراي.النباتية ذا  ااىمية ال بيرة ف  ك  ما تحتو  البماما كلز االياف
الملمم   لبماممما، اامممر الممذ  أدل إلممز زيممادةل ال بيممرةوال ذائيممة مممما ت ممدم تظيممر بشمم   جلمم  ااىميممة الاقتصممادية  
و  ،اسممدة ال يماويمةا ميما  فعممدوا إلمز زيمادة  ،دون الالت ا  إلز النوكية نحو زيادة امنتا المزاركين بمما دف   كلييا،

زاد . وبال عممم  ف مممد اليرمونممما  وامضمممافا  الاصممممناكية االمممرل اسمممتعما  الم مممالاة فممم  اسمممتلدام المبيمممدا ، إضمممافة إلمممز
المسمببة و  ،من المواد ال يماوية الضمارة بالصمحة العاممة ةر المتب ياف  الدرنا  الآ فارت ع  تا  كلز حسا  النوكية، امن

ولمواجيمة ىمذا الواقم  اللميمر  ؛الميمددة لسملامة البيئمة و التنموم الحيمو   ماراامراي اللميمرة، إضمافة إلمز الآللعديد من 
لحصممو  كلممز منممت  بيممدف ااسممتلدام امضممافا  الاصمممناكية  التحممذير مممنو  ،بممرز  دكمموا  العممودة للزراكممة المبيعيممة

 Cleanلنظي ة أو ما يعرف باسم   الزراكة ا  Organic Agricultureالزراكة العضوية أسلو  بذل  ظير  نظيف، و

Agriculture  والم افحممة )حيوانيممة أو نباتيممة ( فمم  التسممميد ز اسممتلدام مصممادر كضممويةباكتمادىمما كلممالتمم  تتسممم ، و ،
أ  مر أمنما  كلمز صمحة فيم  وبمذل   ، الضمارة   المي اني ية لم اوممة ااكشما ائالمر تمبي  ، و م اومة الآفا ف   الحيوية

اسممتلدام ااسمممدة المعدنيممة يحظممر نظممام إنتمماج   : نيممابتعريممف الزراكممة العضمموية ، ويم ممن امنسممان و الحيمموان و البيئممة
بمدلا  يسمم  و  ، الزراكمة و الجنم  والتلمزينفم  والمبيدا  ال يماوية و منظما  النمو و الع اقير البيمرية والمواد الحافظة 

در امستللصممة ممن مصممالبديلمة وية الالعضمممبيمدا  ال ضموية ووسممائ  الم افحمة الحيويممة أوااسمممدة العاسمتلدام بممن ذلمم  
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للحصمو   Crops Alternation أو تعاق  المحاصمي  ،  ما تعتمد الزراكة العضوية كلز نظام الدورا  الزراكيةةنباتي
 (. Guet ;;;3)   افيةو ميا  ممتازة كلز منت  غذائ  بنوكية 

 
 الدراسة المرجعية: 
عمممم  كلمممز تممم مين الممممواد الم ذيمممة يفممم  الزراكمممة عضمممو  السمممماد الاسمممتلدام أن  (Grandy1998)أظيمممر  نتمممائ  

لصوبة التربة وتزداد قدرتيا بذل  فتزداد والآزو   زيد من  ميا  المواد العضوية المضافة،يف  التربة، و اللازمة للنبا  
 . كلز الاحت اظ بالماو

ر  النتمائ  إم انيمة نجماو لدراسمة أ مر التسمميد العضمو  فم  إنتما  البمامما، وأظيمالعديمد ممن التجمار  أجريم  وقد 
تبام نظام الزراكة العضوية   سلو  سليم للإنتا  يحسن ممن لموا  التربمة و يعمم  انتا  بش   اقتصاد  بامزراكة و ال

   (. Luna 5;;3) الجودة كال محصولا   يعم ، و كلز زيادة النشام الحيو  فييا
ملل ما  الحيوانما  بااسمدة العضوية ممن سميد أن نباتا  البماما تستجي  للتإلز ( Artchina  3;;3) وأشار

% م ارنمة مم  34نتما  بم مدار امانل اي ت اليف بامضافة إلز  ،لاحتوائيا كلز العناصر ال ذائية بنس  ملائمة لنموىا
  .ااسمدة المعدنية و المبيدا  ال يميائيةمما يوفر ف   من  ، الزراكة الت ليدية

 ،فمم  الزراكممة البديلممة الآمنممة بيئيمما  أىميممة  بيممرة العضممو  أن للتسممميد لممز إ (Mineeve et al .,5;;3)ويشممير 
المممواد زيممادة و  ،ن النتممرا  والمعممادن ال  يلممة و المممواد المشممعةاه ممممحتممو بانل مماي متمماز ي ،نوكيممة كاليممةذ  نتمما  إتح يمم  و 

 .والمادة الجافة ال ربوىيدراتية و ال يتامينا  و ااملاو المعدنية
أن إنتمما  البماممما و محتممول الممدرنا  مممن كنصممر البوتاسمميوم يممزداد  (Diller et al  .,:;;3)وأظيممر  نتممائ  

% ،  ;39 – 397بحمدود  والنشما لوحمدة المسماحة، بينمما يمنل ي محتواىما ممنبزيادة  ميما  ااسممدة العضموية المضمافة 
 العضوية.دورا   بيرا  ف  زيادة إنتا  البماما الت  تلع  الرموبة اارضية  لاصة كند توفر

،   بالتسممميد الملممتلم كضممو  و معممدن لم ارنممة أ ممر التسمميد العضممو  ( Borisov 4222)وفم  تجربممة قممام بيمما  
و ممان محتممول النشمماو فمم   ،منا /ىممم 3699منا /ىممم أكممم  إنتاجيممة  42أظيمر  النتممائ  أن إضممافة السممماد العضممو  بم ممدار 

فمم  %مممن المموزن الجمماف، 7928ونسممبة البممروتين  ،ممماز مممن المموزن الممما% C 3893و نسممبة فيتممامين  ،%3996الممدرنا  
 ،منا /ىممم 4297أكلممز إنتاجيممة  N45P30K50من/ىممم س سممماد معممدن   32عضممو  بم ممدار السممماد الإضممافة أكممم  حممين 

د  فمم  حممين أ ،% 7954و نسممبة البممروتين إلممز  ممما %   ;3:9إلممز  Cو فيتممامين ،%:399إلممز  ووارت عمم  نسممبة النشمما
انل ضمم  نسممبة و   ، من/ىممم 3996إلممز انل مماي  ميممة امنتمما  إلممز  N90P60K100كضممو  س  من/ىممم سممماد 42إضممافة 

أممما فممم  الشمماىد بمممدون  ،%7954أممما نسمممبة البممروتين ف انممم  مممما %،  C 39967ونسمممبة فيتممامين  ،% 3898النشمماو إلممز 
، % :3:9مما يم من  أكلمز نشماوالنسمبة ، بينمما  انم  من/ىمم 3699ق  ما يم ن فوصمل  إلمزأتسميد ف د  ان  امنتاجية 

  .%  ;69بروتين الما % و  C 3794من فيتامين  أق  نسبة كلز  بينما احتو  الدرنا 
نوكيمة لدراسمة أ مر إضمافة نموكين ممن ااسممدة العضموية فم   ( Neuhoff et al ., ;;;3)للباحم وفم  تجربمة 

أظيمر  النتمائ  ارت مام  ،مينيمة رمليمةنيمة ال او  ،غضمارية سملتية مينيمةااولمز  :نوكين من التر البماما كند الزراكة ف  
م ارنمممة مممم  معاملمممة التسمممميد العضمممو  غيمممر  ،محتمممول المممدرنا  ممممن النتمممرا  والبوتاسممميوم وانل ممماي ،نسمممبة الممممادة الجافمممة

  .ملصبة حيويا  ال
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لدراسة أ ر إضافة مستويا  ملتل ة من السماد العضو  الب مر  فم  ىمذين أجراىا الباح  ن سو وف  تجربة ألرل 
 ةسممممداا ا بزيمممادة  ميممم ،نتممما فممم   ميمممة امأظيمممر  النتمممائ  زيمممادة  النممموكين ممممن ااتربمممة فممم  نوكيمممة و إنتاجيمممة البمامممما،

البوتاسميوم فم  المدرنا  وذلم  فم  و النتمرا  المدرنا  ممن محتول ف  وازدياد  ،نسبة المادة الجافةف  وانل اي  ةالعضوي
    .ك  التربةو ن

انل مماي النشمماو فمم  تممؤد  إلممز المضممافة للتربممة  ااسمممدةزيممادة  ميمما  أن إلممز (  Moliavko، 4224)ويشممير 
 الدرنا  و زيادة النترا  .

التسمميد الآزوتم  فم  نوكيمة البمامما، لتم  ير (   Barannikova & Melnikova، 9:;3)  ةسمادر ممن نتمائ  و 
 .المضافة للتربةا  ااسمدة الآزوتية درنا  كند زيادة  ميف  ال Cو زيادة  ميا  فيتامين  النترا ا   ميارت ام تبين 

 
 أهمية البحث:

ي تس  ىذا البح  أىمية  بيرة ف  الوق  المذ  زاد فيمو الموك  الصمح ، وزاد الملم  كالميما  و محليما  كلمز       
سما  اقتصاديا   ان لابد ممن إجمراو الدراي تسبيا محصو  البماما غذائيا  و المعام الصح . ونظرا  للأىمية اللاصة الت  

أسالي  لامئة لزيادة إنتماجيم  إتبامو البحو  الت  تيدف إلز تحسين امنتا   ما  و نوكا ؛ إذ يعمد مزاركو البماما إلز 
مممن ىممذا المحصممو  ال ممذائ  اليممام فيسممرفون فمم  اسممتعما  ااسمممدة ال يماويممة و لاصممة الآزوتيممة منيمما، مممما يممنع س سمملبا  

نا  مممن المر بمما  الضممارة لاصممة النتممرا  التمم  تتحممو  فمم  جسممم امنسممان إلممز كلممز نوكيممة امنتمما ، فيرت مم  محتممول الممدر 
مر   النتري  الذ  يرتبم م  مشت ا  البروتين )اامينا ( مسمببا  امصمابة بم مراي لميمرة م م  السمرمان، إضمافة إلمز 

حسمين امنتما  و للمسماىمة فم  الآ ار السلبية كلز البيئة، لاصة التربمة و الميماه الجوفيمة و المجتمم  الحيمو . وتح ي ما  لت
إنتا  غذاو سليم جاو ىذا البحم  لدراسمة إم انيمة إنتما  البمامما كضمويا  دون اسمتلدام امضمافا  ال يماويمة، والاقتصمار 

 كلز استلدام المصادر المبيعية ف  التسميد و الم افحة.
 

 هدؼ البحث:
درنما  البماممما، وحجمم ة العضمموية فم  نوكيمة ييمدف البحم  إلمز دراسمة تم  ير  ميمما  و أنموام ملتل مة ممن ااسممد

 ااسمممدةلتحديممد أنمموام و  ميمما  ااسمممدة العضمموية المبيعيممة المتمموفرة و المناسممبة للزراكممة، ب يممة الاسممت ناو كممن اسممتلدام 
 ال يماوية و تجن  آ ارىا الضارة كلز البيئة و امنسان.

  
 مواد وطرائؽ البحث:

 :ل الزراعة تحميل التربة و السماد العضوي قب: 1
( نتمائ  التحاليم  التم  يظيمر منيما 3جرل تحلي  التربة الزراكية و السماد العضو  قب  الزراكة، و يبين الجدو  )

، وىمم  ت مم  فمم   5غ /سممم ;392و  افتيمما الظاىريممة  ةأن التربممة مينيممة رمليممة ذا  محتممول مممنل ي مممن العناصممر ال ذائيمم
غ 394 –;29تتراوو ال  افة الظاىرية للتربة الصالحة لزراكة البماما بين   مجا  ااتربة الصالحة لزراكة البماما، حي 

 . 5/سم
 (: الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة و الأسمدة العضوية المستخدمة في البحث1جدول )ال
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وسط 
 الزرعة

 الخصائص الكيميائية الخصائص الفيزيائية

 
 رمل

 
 pH %N ppmP ppmK طين سمت

EC 
 /سمميمميموز

     التبادلية السعة

 1000مكافئ/    
 غ تربة

نسبة 
 الرطوبة

 الكمس
 الفعال

 كربونات

 الكالسيوم

 آ ار آ ار 87 65 ;296 42997 2954 2.244 9 64 36 66 تربة
 سماد
 أب ار

 آ ار آ ار 9297 93 - 4457 849 2944 7.5 - - -

 سماد
 أغنام

 آ ار آ ار 87932 96 - 4292 59; 2967 : - - -

 
   :البحث: مكان تنفيذ 2

شمبام  :ن ذ البح  ف  مشت  جامعة تشرين وزرك  البمامما فم  كمروة ربيعيمة مب مرة للموسممين المزراكيين        
 . 4228شبام و  4227

 
 :: المادة النباتية 3

 ممممن إنتممما  شمممر ة أغري مممو ،، وىمممو صمممنف بمامممما ىجمممينMarfona ااسمممتعم  فممم  البحممم  الصمممنف مارفونممم      
وىمو ممن ااصمناف المزروكمة فم  سموريا  ،ية، ويموزم فم  سموريا ممن قبم  المؤسسمة العاممة م  مار البمذار فم  حلم اليولند

ويعتبممر مممن ااصممناف المتوسمممة النضمم   ،ويصممل  للزراكممة فمم  العممروة الربيعيممة المب ممرةية، السمماحلالمنم ممة ولاصممة فمم  
وف ما  للمحافظما  )الببيبلم   ممن 499- 398بمينمنو  ريام ف  سو وننتا  الدإأيام من موكد الزراكة( ويتراوو   322-327)

 ( . 4225وألرون
لمون ال شمرة فييما واللم  أصم ر  ،سا  النبا  قائمة قصميرة، والمجمموم اللضمر  جيمد، والدرنمة بيضماوية الشم      

و متوسممم وىم ،ويصمل  للاسمتيلا  المماز  ،% 32حموال   ممادة الجافمة منل ضمة، و نسممبة النشم ؛ امنتما  كما م وال شماح
 مما يتم  ر نوكما مما  ،وم ماوم بشم   جيمد لل حمة المدرنا  ،ول نو متحم  لل حة المت لرة ،الحساسية للإصابة بالل حة المب رة

A&Yوم اوم بش   جيد ل يرس  ،بمري الت اف ااورا 
n وبصورة أق  ل يرس  X . 

 
 : تصميم التجربة:4

معاملمممة فممم  أربعمممة  33ئية ال املمممة،  وشممممل  الدراسمممة فممم  تن يمممذ البحممم  تصمممميم ال ماكممما  العشممموا اسمممتلدم     
( صممنادي  32)   4م 3988ال معممة التجريبيممة الواحممدة وبل مم  مسمماحة نباتمما .  32زرم فمم  المعاملممة الواحممدة و  ،م ممررا 

لا نما  حو  التجربة ف    ما زرم نباتا ،  662التجربة ف   دد النباتا  ال ل وبلا ك ،4م 3:97ساحة الم رر الواحد وم
 الموسمين.
 
 :: المعاملات5

 مما  ليما ااسممدة وفم  المعماملا  الملتل مة   زرك  المدرنا  فم  صمنادي  تحتمو  كلمز تربمة زراكيمة أضمي      
 : يل  
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   3 T  - شاىد : تربة زراكية بدون تسميد.ال 
  4 T -  مضمافا  لمو  4 ما/م  7سمماد كضمو  ب مر   { تسمميد ملمتلمس المعادلة السممادية الت ليديمة : تربمة زراكيمة        

4غ/م 62البذار)  ااسمدة المعدنية حس  البرنام  الموصز بو من قب  المؤسسة العامة م  ار
 %،55اامونيموم  نتمرا   

 .}%(  72 البوتاسيمسل ا  4غ/م 52 %، :6سوبر فوس ا   4غ /م 62
5  T -     آزو  كضو  . 4غ/ م :تربة زراكية  س  سماد ب ر  يحتو 
6  T -     آزو  كضو . 4غ/ م  38تربة زراكية  س  سماد ب ر  يحتو 
7  T -     آزو  كضو . 4غ/ م 46تربة زراكية  س  سماد ب ر  يحتو 
8  T -    آزو  كضو . 4غ/ م :تربة زراكية  س  سماد أغنام يحتو 
9  T -    آزو  كضو . 4غ/ م38تربة زراكية  س  سماد أغنام يحتو 
:  T -  آزو  كضو . 4غ/ م46كية  س  سماد أغنام يحتو  تربة زرا 
; T -   آزو  كضو .               4غ/ م  :حتو  ي تربة زراكية  س  مزي  من سماد الب ر و ااغنام 

T10 -   آزو  كضو  4غ/ م38حتو  ي تربة زراكية  س  مزي  من سماد الب ر و ااغنام . 
 T11-  آزو  كضو . 4غ/ م 46حتو ي و ااغنام  تربة زراكية س  مزي  من سماد الب ر 
 
                               : : تنبيت الدرنات6

( لمممدة أسممبوكين كلممز درجممة حممرارة ال رفممة حتممز  °م 6)  مممن المسممتودكا  المبممردة وضممع  الممدرنا  بعممد إلراجيمما
 سم . 3ظير  النبو  الص يرة وبلا موليا حوال  

 
 :الزراعة:7

سم )  46× 55 × 72غ ف  صنادي  فلينية من مادة  ستريبور أبعادىا 2: و 82وزنيا بين زرك  درنا  يتراوو 
و بمعممد   ،معبمم ة بالللمممة الترابيممة ممم  ااسمممدة وفمم  المعمماملا  المحممددة سمماب ا   (، 4م  3صممنادي  تعمماد  مسمماحة  8 مم  

وحد  امنبا  الح ل  بعد  4/4/4228و  4227/  4/  4سم بتاريخ  : – 8درنة واحدة ف     صندو  و كلز كم  
 يوما  من الزراكة. 47

 
 : القراءات والقياسات: 8

 يل :و أجري  الحسابا  الملتل ة  ما  المملوبة،البيانا  أ ناو تن يذ البح  سجل  
 الدرنا : تدري  -1

 .   Gataolina and Abidof)  4227)    لا  مجموكا  حس  الوزن وف ا  لم إلزفرز  الدرنا  
o   غ. 57وزن الدرنة أق  من   يرة:صدرنا 
o   غ. 2: – 57وزن الدرنة  متوسمة:درنا 
o  غ. 2:درنا   بيرة : وزن الدرنة أ بر من 

 .وحسب  النسبة المئوية ل   مجموكة من الدرنا  
 (.Palikifa ::;3و الس ريا  ال لية و ااحماي العضوية وف ا  لم ) Cو فيتامين  ت دير المادة الجافة -4
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 (. ;;;3مري ة المعايرة ) بدران وآلرون  استلدم  ف  حسا  نسبة النش ، و ف  الدرنا  النش ت دير  -5
 MERK باسمتلدام جيماز / ماير  ميمة النتمرا  بالمدرنا  بالمم مات دير  مية النترا  ف  المدرنا  : جمرل ت مد -6

ROFLEX  . وشرائ  مير  اللاصة لت دير النترا 
قممدر  البروتينمما   نسممبة مئويممة مممن المممادة الجافممة للممدرنا  بحسمما   ميممة   :ت ممدير  ميممة البممروتين فمم  الممدرنا -7
 ال ل  ومن  م تمبي  المعادلة : الآزو 

 N ×8947%النسبة المئوية للبروتين = 
 حي : 
 %. 38أساس أن نسبة الآزو  ف  البروتين اللام للآزو  كلز  ى  الم افئ البروتين  8947
 امرجام إلز الوزن الرم . ومن  م حسا  نسبة البروتين ب   
قمممدر  النسمممبة المئويمممة لممملآزو  فممم  المممدرنا  بمري مممة  لمممداى    ت مممدير النسمممبة المئويمممة لممملآزو  فممم  المممدرنا : -8

(3;:3  (Rutkowska. 
 (6:;3و زيممدان،)ممممر  حسمم  قممدر  النسممبة المئويممة لل السمميوم فمم  الممدرنا  )المموزن الجمماف( :ت ديرال السمميوم -9

 .الوزن الرم  ومن  م امرجام إلز
جياز  ال وس ور: قدر   مية ال وس ور ف  الدرنا  و حسب   نسبة مئوية من الوزن الجاف باستلدامت دير   -:

 ومن  م امرجام إلز الوزن الرم .الميف الضوئ  
وممن  مم امرجمام إلمز  جمرل ت مدير  ميما  البوتاسميوم فم  المدرنا   بواسممة جيماز الليم  البوتاسميوم :ت مدير  – ;

 الوزن الرم .
    MCTAT-Cتمممم تحليممم  النتمممائ  إحصمممائيا  باسمممتلدام برنمممام  التحليممم  امحصمممائ  التحليممم  امحصمممائ : -32 

 . 2927مستول معنوية  كند  LSDالمتوسما  باستلدام أق  فر  معنو   والتبر  ال رو  بين
      

 النتائج و المناقشة:
 :( 2006 - 2005) متوسط موسمين زراعيين    الدرنات في تدريجير نوع السماد العضوي وكميته تأث - 1

) صمم يرة و متوسمممة و  بيممرة( وأظيممر  النتممائ  الممواردة فمم  مجموكمما    مملا إلممز قسممم  الممدرنا  تبعمما  اوزانيمما 
( وجممود فممرو  معنويممة فمم  إنتاجيممة النبمما  مممن الممدرنا  الصمم يرة و المتوسمممة و ال بيممرة الحجممم بممالتلاف 4الجممدو  رقممم )

بالنسمبة منتاجيمة النبما  ممن الممدرنا  الصم يرة الحجمم لموحظ ت مو  معاملممة . ف ميما  ااسممدة العضموية المضممافة أنموام و
،  T3ومعماملا  التسمميد العضممو   (T1( معنويما  كلمز معاملمة الشماىد ) T2التسمميد العضمو  الممدكم بالسمماد المعمدن  )

T6  ،T7  ،T11  ،  ف  حين ت وق  ظاىريا  كلز المعاملاT4  ،T5  ،T8  ،T9  ،T10  نتاجية النبما  بالنسبة م، أما
معنويما  كلمز جميم  المعماملا    T2المعاملة   ت وقف د ، ( 4من الدرنا  المتوسمة الحجم  ما يتض  من الجدو  رقم )

 . ان  ال رو  بينيا ظاىريةف د  T5ف  إنتاجية النبا  من الدرنا  المتوسمة الحجم ماكدا المعاملة 
 (2006 – 2005 زراعيين ط موسمينمتوس)  في تدريج الدرنات تأثير نوع السماد العضوي وكميته ( :2م )جدول رق

 
 المعاممة

 حجم الدرنات
صغيرة 
 غ/نبات

% من 
إنتاجية 

متوسطة 
 غ/نبات

% من 
إنتاجية 

كبيرة 
 غ/نبات

% من 
إنتاجية 
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 النبات النبات النبات
T1 :99:6 56 33993 67 7798 43 
T2 32598: 38 4469; 57 53;99 6; 
T3 :698: 47 35496 5; 34696 58 
T4 ;69;: 44 382 59 39;95 63 
T5 ;9 37 43299 54 57294 75 
T6 8:989 43 33:9: 57 369 66 
T7 ;4943 46 33;9; 54 3889; 66 
T8 ;89: 42 379 54 45; 6: 
T9 ;99:3 48 34699 55 3789; 63 
T10 ;895; 43 34893 49 46496 74 
T11 ;698 36 3;599 4; 59499 79 

LSD5% 8997 - 25901 - 32953 - 
 

من المدرنا  ال بيمرة مم  زيمادة  ميما  ااسممدة النبا  زيادة معنوية ف  إنتاجية وجود ( 4ويتض  من الجدو  رقم )
وبم ارنمة                 .معنويما  كلمز جميم  المعماملا  T2  ،T5  ،T8 ،T11العضموية المضمافة و ت مو  المعماملا  

و ت ممو  ىممذه المعاملممة معنويمما  كلممز  T2عنويمما  كلممز المعاملممة م T5و  T11المعمماملا  المت وقممة يلاحممظ ت ممو  المعمماملتين 
 . T8المعاملة 

( زيمادة نسمبة المدرنا  ال بيمرة و انل ماي نسمبة المدرنا  المتوسممة و 4 ما تظير النتائ  الواردة ف  الجدو  رقمم )
 T7  مما كمدا المعاملمة فم  جميم  المعماملا وذلم  زيمادة  ميما  ااسممدة العضموية المضمافةبالص يرة  ف  النبما  الواحمد 

 آزو  كضو . 4غ/م 38م بنسبة اغنااالت  أضيف إلييا سماد 
ن زيمممادة  ميممما  الآزو  المضمممافة للتربمممة أد  إلمممز زيمممادة ممممن لممملا  النتمممائ  الموضمممحة سممماب ا  إيم مممن ال مممو       
  ,. et al;:;3) تتوافمممم  ممممم  نتممممائ  أبحمممما ىممممذه النتممممائ   و  مممممن الممممدرنا  المتوسمممممة و ال بيممممرة، إنتاجيممممة النبمممما

Dahlengburg إلز زيادة ال ميمة المضمافة ممن كنصمر البوتاسميوم  ضا  أن زيادة ااسمدة العضوية أد (،  ما لوحظ أي
 افمم  ممم  نتممائ  العديممد مممن البمماح ين )و ىممذا يتو  ،ذ  الممدور ال بيممر فمم  زيممادة نسممبة الممدرنا  ال بيممرة المتشمم لة كلممز النبمما 

Perrenoud, 1993  9:;3؛, Mengel ؛ Karam ., et al 2004.) 
 

-2005) متوسػط موسػمين زراعيػين لػدرنات البطاطػا التركيػ  الكيميػائي فػي  تػهوكميتأثير نوع السماد العضػوي  -2
2006  ): 

و البػػػروتين  دة الجافػػػة و النشػػػأفػػػي محتػػػون الػػػدرنات مػػػن المػػػاتػػػأثير نػػػوع السػػػماد العضػػػوي وكميتػػػه  - 2-1
 العضوية:و الأحماض  Cالسكريات و فيتامين و 

 
 في نسبة المادة الجافة:التأثير  - 2-1-1
 T3  ،T5  ،T11( انل اي معنو  ف  نسبة المادة الجافة للمعاملا 5أظير  النتائ  الواردة ف  الجدو  رقم ) 

( ،  مما يلاحمظ ممن الجمدو  ن سمو ت مو  المعماملا   T2( و معاملمة التسمميد الت ليديمة ) T1م ارنة م  الشاىد ) المعاملة 
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T2  ،T7  ،T11  المعاملة ( ظاىريا  كلز الشاىدT1 ، ) ويلاحظ أن أكلمز نسمبة للممادة الجافمة  انم  فم  المعماملتينT2 
 ،T7  أدنز نسبة ليا ف  المعاملة  ان  بينماT5 . 

الآزو  إلممز المسممتول الممذ   ( يتضمم  أن زيممادة  ميمما 5الجممدو  رقممم وكنممد م ارنممة معمماملا  التسممميد فيممما بينيمما )
والتمم   T5  ،T8  T11آزو  كضممو ، أد  إلممز انل مماي نسممبة المممادة الجافممة فمم  المعمماملا   4غ/م 46للتربممة  يضمميف 
 T7كلمممز التممموال ، فمم  حمممين أن أكلمممز نسممبة للممممادة الجافمممة  انمم  فممم  المعاملمممة  % 399:8،  :3:98،  39948بل مم   
وممن جيمة ألمرل  انم   T3،T4،T5،T9،T11%، وت وق  بذل  بدلالمة إحصمائية كاليمة كلمز المعماملا  ::94;3وبل   

 .غير معنوية T6  ،T8  ،T10ال رو  بينيا و بين المعاملا  
ن انل مماي أو زيممادة  ميممة الآزو  المضممافة للتربممة كممن الحممد المناسمم  إمممن لمملا  النتممائ  السمماب ة يم ممن ال ممو  

؛  Pavlista & Blumenthal 4222و تتممماب  ىممذه النتممائ  ممم  نتممائ   ) ،يممؤد  إلممز انل مماي نسممبة المممادة الجافممة
3;:8 ., Millard et al )،  مما لموحظ ازديماد نسمبة الممادة الجافمة بازديماد  ميمة الآزو  المضمافة لحمد أكظمم  م مداره 

 حيمممممم  وصممممممل  نسممممممبة المممممممادة الجافممممممة إلممممممز حممممممدىا ااكلممممممز فمممممم  الممممممدرنا  و ىممممممذا ممممممما يتوافمممممم  ممممممم  نتممممممائ  4غ/م 38
 (4223 Delden.) 

و الأحماض  Cفي نسبة المادة الجافة و النشاء و السكريات و البروتين وفيتامين  هو كميتالسماد العضوي تأثير نوع  (:3جدول رقم )
 ( 2006-2005  لدرنات البطاطا ) متوسط موسمين زراعيين العضوية

المادةالجافة     المعاممة
% 

 النشأ
% 

 السكريات
 % الكمية

 البروتين
% 

فيتامين    
 Cمغ%

الأحماض 
 العضوية %

T1 3:994 3494: 2995 29;: 53 29497 
T2 3;94; 35967 297; 299: 4; 29433 
T3 399:3 33998 29;9 298; 57 29542 
T4 3:92: 34963 299 2995 5: 2948: 
T5 39948 339;: 298: 2997 52 29462 
T6 3:993 34945 2998 2997 53 294;6 
T7 3;94: 35965 2989 29:4 54 29465 
T8 3:98: 3498: 2979 29:9 52 29465 
T9 3:975 349;8 29:6 2999 56 29484 
T10 3:9;8 3599: 2987 29:3 52 2946; 
T11 399:8 34994 2986 29;3 4; 29458 

LSD5% 0966 0942 091 09202 1992 09029 
      

 التأثير في نسبة النشاء: - 2-1-2
محتمول  الت  ير كلز  ( أن لنوم و  مية السماد العضو  دور واض  ف 5النتائ  الواردة ف  الجدو  رقم )تبين  

، والتمم   T2  ،T7  ،T9  T10  ،T11فمم  المعمماملا   ظ ارت ممام محتممول الممدرنا  مممن النشمم ، ف ممد لمموحالممدرنا  مممن النشمم 
% للمعمماملا   2966 – 397 – :298 – 3937 – 3939و بزيممادة قممدرىا  ،(T1 عاملممة ت وقمم  معنويمما  كلممز الشمماىد) الم

فم  معاملمة   ان  أق  من نسبة النشم % و 33998إذ بل    T3  المعاملة ف نش من الدنز نسبة لوحظ  أكلز التوال ، و 
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 ،T10 ، T2  فم  المعماملا  ان ف د أكلز نسبة نشاو ، أما ا  معنويبينيما  ر  ، و ان ال %2974بم دار (  T1)الشاىد 
T7 و ان  ال رو  بينيا غير معنوية.كلز التوال  %  35965،  35967، % :3599 بل  و 

معنويمما  بانل مماي  ميمما  الآزو  العضممو  المضممافة  ( انل مماي نسمبة النشمم  5  مما أظيممر  النتممائ  )الجممدو  رقممم
،  T5  ،T8)المعماملا   4غ/م 46  ت اكيما إلمز( أو ار  T3  ،T6  ،T9المعماملا   ) آزو  كضمو  4غ/م :للتربة إلمز 

T11  المعاملا   4غ/م 38( م ارنة م   مية(T4  ،T7  ،T10 .)  
إلممز انل مماي أد  ن انل مماي أو زيممادة  ميممة الآزو  المضممافة للتربممة يم ممن ال ممو  إ ،مممن لمملا  النتممائ  السمماب ة

 Millard   ,.8:;3؛  Pavlista & Blumenthal 4222وتتماب  ىذه النتائ   م  نتائ  ) ،ف  الدرنا  نسبة النش 

et al ). 
 التأثير في محتون الدرنات من السكريات الكمية : – 2-1-4

أظيممر  نتممائ  ت ممدير السمم ريا  الممتلاف محتممول الممدرنا  منيمما بممالتلاف معمماملا  التسممميد، وبشمم   كممام لمموحظ 
( ت و  الشاىد 5المضافة، ويتض  من الجدو  رقم) انل اي محتول الدرنا  من الس ريا  ال لية بزيادة  ميا  ااسمدة

فمممم  (  T3  ،T4  ،T5  ،T6  ،T7  ،T8  ،T9  ،T10  ،T11( و جميمممم  معمممماملا  التسممممميد العضممممو  ) T1)المعاملممممة 
 .(T2الس ريا  ال لية كلز معاملة التسميد الت ليدية ) ل الدرنا  منمحتو 

( معنويما  كلمز معاملمة  T3  ،T4  ،T6  ،T9لمعماملا  ) ( و اT1( ت و  الشاىد )5 ما يتض  من الجدو  رقم )
( ف مممد ت وقممم  ظاىريممما  كلمممز معاملمممة التسمممميد  T5  ،T7  ،T8  ،T10  ،T11(، أمممما المعممماملا  ) T2التسمممميد الت ليديمممة )

 ( .T2الت ليدية )
المدرنا  ممن ( الذ  أشار إلز ارت ام محتول  Schuphan ,97;3وت ت  ىذه النتائ  متواف ة م  ما توص  إليو )

د ممن يعدال م  نتائ ،  ما أنيا تتواف  الس ريا  ال لية ف  معاملا  التسميد العضو  م ارنة م  معاملة التسميد الت ليدية
 Pavlista 4222)م نسمبة السم ريا  فم  المدرنا  ارت متؤد  إلز االتسميد المنل ضة معدلا  الذين برىنوا أن  الباح ين

& Blumenthal  5;;3 ؛  Perrenoud ;3;:; Dahlenburg et al .,). 
 التأثير في نسبة البروتين: -2-1-4
( زيممادة نسممبة البممروتين فمم  الممدرنا  ممم  زيممادة  ميمما  ااسمممدة 3النتممائ  الممواردة فمم  الجممدو  رقممم )مممن  ظيممري 

، T2 معنويا  كلز المعماملا  T7 ، T8  ،T10  ،T11معاملا  الو  ،(T1 ت و  الشاىد ) المعاملة و العضوية المضافة، 
T3  ،T4  ،T5  ،T6  ،T9. 

أن أكلممممز نسممممبة بممممروتين فمممم  الممممدرنا   انمممم  فمممم  يلاحممممظ وكنممممد م ارنممممة معمممماملا  التسممممميد العضممممو  فيممممما بينيمممما 
 مممما ارت عممم  نسمممبة البمممروتين  ،% ;298و بل ممم   T3 انممم  فممم  المعاملمممة وأدنمممز نسمممبة ، % 3;29وبل ممم   T11المعاملمممة

% كلمممز التممموال   3;29- 29:5– 2999وبل ممم   T9  ،T10 ،T11سمممتلدام السمممماد العضمممو  الملمممتلم فممم  المعممماملا  با
، فم  حمين بل م  النسم  كنمد  T3  ،T4  ،T5الب مر   بالسمماد % ف  معماملا  التسمميد 2997 – 2995 – ;298م اب  

وت ت  ىذه النتائ  متواف ة  كلز التوال .  T6  ،T7  ،T8للمعاملا   % 29:9 – 29:4 – 2997استلدام سماد ااغنام 
 (. 9Tolestof:;3؛  4225et al .,  Mitrus)م  ما توص  إليو    من 

 
 : Cفي نسبة فيتامين التأثير  - 2-1-5
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بل م  إذ  ،T3  ،T4  ،T9فم  المعماملا   C( ارت مام نسمبة فيتمامين 5أظير  النتائ  الواردة ف  الجمدو  رقمم ) 
كاليممة كلممز جميمم  المعمماملا   إحصممائيةوت وقمم  بدلالممة  ،% كلممز التمموال  ممما 56 – :5 – 57 فييمما Cنسممبة فيتممامين 
 . T9و  T3معنويا  ك  المعاملتين  T4المعاملة  ت و  االرل، م 
منمممو مممما% ، وأكلمممز نسمممبة  ;4و بل ممم   T11و T2فممم  المعممماملتين  انممم   Cأن أدنمممز نسمممبة ل يتمممامين تبمممين  مممما 
فمم  الممدرنا    Cحظ انل مماي نسممبة فيتممامين بشمم   كممام لممو % ، و  ممما :5وبل مم   T4ة فمم  المعاملمم  انمم  Cل يتممامين 

آزو   4غ/م 46التممم  أضممميف فييممما  T5  ،T8  ،T11ي فممم  المعممماملا  ف مممد انل مممبزيمممادة  ميممما  ااسممممدة العضممموية، 
 (. 5 ) الجدو  رقم  آزو  كضو   4غ/م  38و  : الت  تضيف للتربة م ارنة م  باق  معاملا  التسميد ،كضو 

ت وقم   ف مدفم  المدرنا ،  Cإلمز زيمادة  ميمة  فيتمامين  أدلن اسمتلدام ااسممدة العضموية مما ت دم، يم ن ال و  بإ
يتوافم  فييا ااسمدة المعدنية وىمذا مما   فييا ااسمدة العضوية كلز المعاملا  الت  استلدم  المعاملا  الت  استلدم

 .( 9et al ., Rutkoviene;;3أشار إليو)م  ما 
 :ذ راذين لال ( Perrenoud ;  3;;4, Bergman ,5;;3)    من  م  نتائ أيضا  متواف ة ىذه النتائ  ت ت  و 

ف ممد  (et al ., Ciecko 4222) ونأممما البمماح ، Cمحتممول الممدرنا  مممن فيتممامين فمم   ا  يجابيمما  إأ ممر زوتمم  الآ للتسممميد أن 
ذلم   وكمزا ،C محتمول المدرنا  ممن ىمذا فيتمامينإلز انل ماي  أدل كن حد معينزيادة مستويا  التسميد  أنإلز  واأشار 
. وممممن جيممة ألمممرل تشممير نتمممائ  بعمممي فممم  الممدرنا   يتممامينالزيمممادة النمممو اللضمممر  مممما يمممنع س سمملبا  كلمممز  ميمممة إلممز 

فممم  المممدرنا    C ميمممة فيتمممامين  فممم البممماح ين إلمممز كمممدم وجمممود تممم  ير واضممم   للأسممممدة سمممواو  انممم  كضممموية أم معدنيمممة 
(3;97, Schuphan 3 ؛;;:, Warman & Havard. ) 

 الكمية : الأحماض العضوية تأثير في نسبةال - 2-1-6
 T3  ،T4 ( ومعاملا  التسميد العضو  ) T1( ت و  الشاىد )المعاملة 5أظير  النتائ  الواردة ف  الجدو  رقم )

 ،T5  ،T6  ،T7  ،T8  ،T9  ،T10  ،T11 معنويا  كلز معاملة التسميد الت ل )( يديةT2)  ف  نسبة ااحماي العضوية
ة  ميممما  ااسممممدة انل ممماي محتمممول المممدرنا  ممممن ااحمممماي العضممموية مممم  زيمممادن سمممو  مممما يتضممم  ممممن الجمممدو   ال ليمممة.

آزو   4غ/م:تم  تضميف للتربمة لأحماي العضوية ف  معاملا  التسمميد النسبة لأكلز   لوحظإذ ، العضوية المضافة
، % كلز التموال 29484-6;294-2954ا ( و بل   نسبة ااحماي العضوية فييT3  ،T6  ،T9) المعاملا  كضو  

،  T5آزو  كضممو  ) المعمماملا   4غ/م 46فمم  المعمماملا  التمم  أضمميف فييمما أدنممز نسممبة للأحممماي العضمموية  انمم  و 
T8  ،T11  للمعممماملا  ;2946-29465-:2948م ابممم  % كلمممز التممموال ،  29458-29465-.2.2 ( و بل ممم %(T4 ،
T7 ، T10 4غ/م 38فييا للتربة ضيف أالت  ( كلز التوال  و . 

ويم ممن أن يعممزل انل مماي محتممول الممدرنا  مممن ااحممماي العضمموية بزيممادة  ميمما  ااسمممدة المضممافة إلممز زيممادة 
 المضافة.م  زيادة  ميا  ااسمدة العضوية  إنتاجية النبا 
        

 :رنات من النترات و بعض العناصر المعدنية محتون الدفي تأثير نوع السماد العضوي وكميته  – 2-2
 في محتون الدرنات من النترات : التأثير -2-2-1

محتمممول المممدرنا  ممممن النتمممرا  ممممردا  مممم  زيمممادة  ميممما  ااسممممدة ازديممماد (  6أظيمممر  نتمممائ  ت مممدير النتمممرا  )جمممدو 
والمذ  يتحمو  إلمز نتمرا  قابلمة  ،ممن الآزو  المضماف للتربمةزل ذلم  إلمز زيمادة محتمول ااسممدة المضافة، ويم ن أن يع

. وبم ارنمة معماملا  التسمميد العضمو  فيمما بينيما يلاحمظ أن محتمول المدرنا  ممن فيترا م ف  أكضاو النبا للامتصا  
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 334 – 57 الب مممر ، وتمممراوو بمممينبالسمممماد فممم  معممماملا  التسمممميد ممممادة مازجمممة ما/ ممما  346 – ;7النتمممرا  تمممراوو بمممين 
فم  معماملا  التسمميد مادة مازجمة ما/ ا  353-89   ، وبين امغناابسماد لا  التسميد ف  معاممادة مازجة ما/ ا 

ما/ ما 399ىم والتم  بل م  نسمبة النتمرا  فييما أكلمز قيممة و  ،(T2)معاملمة التسمميد الت ليديمة ، م ارنة م بالسماد الملتلم
حممين أن أدنممز محتممول للممدرنا  مممن  فمم المعمماملا  فمم  محتواىمما مممن النتممرا ، وت وقمم  معنويمما  كلممز جميمم  مممادة مازجممة 

وتجمدر امشمارة إلمز أن  لي  للو الدرنا  فييا من النترا .والت  أظير  نتائ  التح (T1النترا   ان ف  معاملة الشاىد )
ما/ ممممما   472محتمممممول المممممدرنا  ممممممن النتمممممرا  فممممم  جميممممم  المعممممماملا   مممممان أقممممم  ممممممن الحمممممد المسمممممموو بمممممو والم مممممدر بمممممم: 

 (.  Berg et al  ,.;;;3حس )
فممم  ممممادة مازجمممة ما/ ممما  322انل ممماي محتمممول المممدرنا  ممممن النتمممرا  كمممن ( 4 مممما يلاحمممظ ممممن الجمممدو  رقمممم)

( وبممذل   T3  ،T4  ،T6  ،T7 ،T9  ،T10آزو  كضممو  )المعمماملا   4غ/م 38و  :المعمماملا  التمم  تضمميف للتربممة 
 ( لانل ماي محتواىما ممنNitsch and Klein ,5:;3ممن النموم الممتماز وف ما  لمم)فييا تصمنف مم  المدرنا  الدرنا  فإن 

 . مادة مازجة ما/ ا 322النترا  كن 
في محتون الدرنات من النترات و بعض العناصر المعدنية )متوسط موسمين زراعيين  هو كميت تأثير نوع السماد العضوي(: 4جدول رقم )

2005-2006 ) 
النترات  المعاممة

 مغ/كغ
البوتاسيوم 
 مغ%

الفوسفور 
 مغ%

م الكالسيو 
 مغ%

T1 2 74: 689; 439:; 
T2 399 699 679; 3;945 
T3 7; 732 79 47937 
T4 92 758 7798 44996 
T5 346 742 669: 43987 
T6 57 794 769; 45963 
T7 74 84798 82 46934 
T8 334 82297 75 42955 
T9 89 79; 74 439:: 
T10 ;4 7:2 7697 4494: 
T11 353 767 6997 429;4 

LSD5% 1198 4898 498 2964 
      

من للا  النتائ  المذ ورة سماب ا  يتضم  أن محتمول المدرنا  ممن النتمرا  يلتلمف وف ما  لنموم و  ميمة السمماد        
  من ممرد  ممان أقمم  م ارنممة ممم  ، وأن محتممول الممدرنا  مممن النتممرا  بحمما  إضممافة السممماد العضممو  بشمم المسممتلدم العضممو 

ااسممدة العضموية أدل إلمز ارت مام محتمول المدرنا  ممن النتمرا ، ويم من أن يعممزل  للمم ملمتلم، أ  أنإضمافة السمماد ال
والممذ  قممد يزيممد  للمميمشمم   كلممز ااسمممدة العضمموية كنممد اسممتلدام التربممة  ال ابمم  للامتصمما  فمم  ذلمم  إلممز زيممادة الآزو 

وال ابلة ية المتحررة من الآزو  دة ال مإلز زيايؤد  نشاميا مما  الت  يزدادو يا، ال ائنا  الحية الموجودة فيأكداد أنوام و 
ميا  ااسمدة تمؤد  إلمز وت ت  ىذه النتائ  متواف ة م  نتائ  العديد من الباح ين الذين أوضحوا أن زيادة   .للامتصا 

 و بالتممممممممممممممممممممممممال  زيممممممممممممممممممممممممادة النتممممممممممممممممممممممممرا  فمممممممممممممممممممممممم  الممممممممممممممممممممممممدرنا المضممممممممممممممممممممممممافة للتربممممممممممممممممممممممممة الآزو   زيممممممممممممممممممممممممادة  ميمممممممممممممممممممممممما 
 (3;;;., Neuhoff et al 4222    ؛et al .,   Matallana  .) 

 في محتون الدرنات من البوتاسيوم:تأثير : ال2-2-2
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( T2فم  معاملمة التسمميد الت ليديمة)فم  المدرنا   انم  ( أن أق   مية ممن البوتاسميوم  4يظير من الجدو  رقم)  
يف الممذ  يضمم(  T7) ال منم بسممماد مما% فمم  معاملممة التسمميد  84798، بينمما لوحظمم  أكلممز  ميمة لممو ممما% 699وبل م 
معنويمما  فمم  محتواىمما مممن البوتاسمميوم  T7  ،T8  ،T9  ،T10وقممد لمموحظ ت ممو  المعمماملا  آزو  كضممو ،  4غ/م38للتربممة 

بمين مما و  (T3  ،T4 ، T5فم  المعماملا )  مما% 758 – 732كلمز بماق  المعماملا ، و تراوحم   ميمة البوتاسميوم بمين 
،  T9مما% فم  المعماملا  )  7:2 – 767بين ما  ان  و  ( T6  ،T7  ،T8ما% ف  المعاملا  )  84798 – 794
T10  ،T11 ). 

بنسمبة تراوحم  بمين ف  معاملا  التسميد العضو  ن سو زيادة محتول الدرنا  من البوتاسيوم  ويتض  من الجدو 
 (. 9T)% للمعاملة   53و  ( 5T )% للمعاملة ;89

ارت مام محتمول المدرنا  ممن أدل إلمز للبمامما  ن التسميد العضو إمن للا  النتائ  الموضحة ساب ا  يم ن ال و  
العضممممو  كنصممممر البوتاسمممميوم بشمممم   كممممام، وأن انل مممماي محتممممول الممممدرنا  مممممن البوتاسمممميوم كنممممد زيممممادة  ميمممما  الآزو  

وانل مماي محتواىمما مممن المممادة الممدرنا   و بممر حجممم ،يم ممن أن يعممزل إلممز زيممادة إنتاجيممة النبمما  4غ/م 46المضمماف إلممز 
 الجافة .

( التم  تشمير إلمز  Neuhoff et al  ,.;;;3؛  Diller et al, 1998 النتمائ  متواف مة مم  نتمائ   )  وتم ت  ىمذه 
 ,:;;3) البمماح ين  زيمادة محتممول الممدرنا  مممن كنصممر البوتاسمميوم وف مما  ل ميمما  ااسمممدة المضممافة.  ممما تتوافمم  ممم  نتممائ 

Warman & Havard  97;3؛, Schuphan سمدة ا  من البوتاسيوم ف  البماما المذين وجدوا أن محتول الدرن( ال
 بااسمدة المعدنية . سمدةبااسمدة العضوية ىو أكلز من تل  الم

 
 محتون الدرنات من الكالسيوم:في التأثير -3 –2-2

 38و  : فييمماف يضمما( ومعمماملا  التسممميد التمم  T1( ت ممو  الشمماىد )6أظيممر  النتممائ  الممواردة فمم  الجممدو  رقممم )
لمممز معاملمممة التسمممميد الت ليديمممة ( معنويممما  ك T3  ،T4 ،T6  ،T7  ،T9  ،T10) المعممماملا    تربمممةلل آزو  كضمممو  4غ/م
(T2 فممم  محتمممول المممدرنا  ممممن ال السممميوم ) آزو   4غ/م 46، فممم  حمممين ت وقممم  معممماملا  التسمممميد التممم  تضممميف للتربمممة

 (.T2معاملة التسميد الت ليدية )كلز ( ظاىريا   T5  ،T8  ،T11) المعاملا   كضو 
معمماملا  التسممميد الب ممر  لمموحظ أن محتممول الممدرنا  مممن ال السمميوم فمم   ،وبم ارنممة المعمماملا  السمممادية الملتل ممة

مما%،  46934و  42955ال منم بمين بسمماد ما%، بينمما تراوحم  فم  معماملا  التسمميد  47937و  43987بين تراوح  
 مما لموحظ انل ماي  مما%، :4494و  4;429بمين  راوحم أما ف  معاملا  التسميد بااسممدة العضموية الملتلممة ف مد ت

ويم ممن أن يعممزل ذلمم  إلممز ازديمماد  ، ميمما  ال السمميوم فمم  الممدرنا  بزيممادة  ميمما  الآزو  العضممو  المضمماف إلممز التربممة
، وتجدر امشارة إلمز أن اسمتلدام ااسممدة العضموية أدل إلمز زيمادة حجم الدرنا  المتش لة كلز النبا النبا  و  إنتاجية
 ،المعمدن  ال السميوم فم  المدرنا  بالم ارنمة مم  المعاملمة التم  اسمتلدم  فييما ااسممدة العضموية المدكممة بالسمماد  ميا 

( و  T8آزو  كضمو  )المعاملمة  4غ/م46للتربمة فييما ف يضماف  معاملة التسميد الت   % 799وقد تراوح  الزيادة بين 
 ( .T3زو  كضو  )المعاملة آ 4غ/م:% ف  معاملة التسميد الت  تضيف للتربة  :5299

ااسمممدة فمم   ميمما     ىممذا البحمم  بالنسممبة لتمم  ير نممومويبممدو مممن الدراسمما  المرجعيممة أن النتممائ  التمم  ظيممر  فمم
( التمم  Warman & Havard :;;3 ؛Schuphan ,97;3مممن ) افمم  ممم  نتممائ   مم م تتو ال السمميوم بممدرنا  البماممما 

 الت ليدية. ف  الزراكة اركة العضوية ىو أكلز منوأظير  أن محتول الدرنا  من ال السيوم ف  الز 
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 : التأثير في محتون الدرنات من الفوسفور - 4- 2 -2

فمم  معاملممة التسممميد التمم   ممما% :669بممين  أن  ميممة ال وسمم ور فمم  الممدرنا  تراوحمم ( 6يتضمم  مممن الجممدو  رقممم )
 4غ/م 38لتسمميد التم  تضميف للتربمة مما% فم  معاملمة ا 82( و  T5)المعاملمة  آزو  كضمو  4غ/م 46تضيف للتربة 

)  آزو  كضمو  4غ/م 38و :ومعماملا  التسمميد التم  تضميف للتربمة   T8ت مو  المعاملمة (،  ما لموحظ T7 )المعاملة 
، ور( فم  محتواىما ممن ال وسم  T2) ( معنويا  كلز معاملة التسمميد الت ليديمة T3 ،T4  ،T6 ،T7  ،T9  ،T10المعاملا  

  .ف م و ان  ال رو  بينيا ظاىرية(  T1 ،T2  ،T5  ،T11) ود أية فرو  معنوية بين المعاملا  ف  حين لم يلاحظ وج
مما% فم  المعماملا   79و  :669(  أن محتول الدرنا  من ال وسم ور تمراوو بمين 6 ما يتض  من الجدو  رقم )

 (T3 ،T4  ،T5 )، 82و  75بين  وتراوو (  ما%  ف  المعاملاT6  ،T7  ،T8 )، ما%  7697و  6997بين  وووترا
ف مد لموحظ  ،أمما كمن أ مر زيمادة  ميما  ااسممدة فم  محتمول المدرنا  ممن ال وسم ور ،( T9  ،T10  ،T11ف  المعماملا  )

 4غ/م 38زيادة محتول الدرنا  من ال وس ور م  زيادة  ميا  ااسمدة المضمافة ووصمل  اكلمز قيممة ليما فم  المسمتول 
 ووصمم  ،محتممول الممدرنا  مممن ال وسمم ور ميمما  ااسمممدة المضممافة كممن ذلمم  لانل ممايزيممادة  بينممما أد  آزو  كضممو ، 
 ،ويم ممن أن يعممزل ذلمم  إلممز زيممادة إنتاجيممة النبمما  ،آزو  كضممو  4غ/م 46فمم  المسممتول مممن التسممميد  ادنممز قيمممة لممو

 وانل اي نسبة المادة الجافة كند ىذا المستول من التسميد .
 38أو  :نا  ممن ال وسم ور فم  معماملا  التسمميد الملتل مة والتم  احتمو  ن محتمول المدر إمما سب ، يم ن ال و  

لجميممم   4غ/م 46آزو  كضمممو   مممان أكلمممز م ارنمممة بمعممماملا  التسمممميد التممم  ارت عممم  فييممما  ميممما  الآزو  إلمممز  4غ/م
( Curless, Meghan et al  ,.4227)   ونمعاملا  التسميد العضو  وتتواف  ىذه النتيجة م  مما توصم  إليمو البماح 

 إلز إم انية الحصو  كلز  ميا  مرت عة من ال وس ور باستلدام  ميا  منل ضة من ااسمدة العضوية. واأشار  نالذي
 & Warman ,:;;3  ؛Schuphan ,97;3)العديمد ممن البماح ين وت ت  ىمذه النتمائ  متواف مة أيضما  مم  نتمائ  

Havard ) منتجممما  ت مممام محتواىممما ممممن ال وسممم ور بالم ارنمممة مممم  العضممموية تتميمممز بار التممم  أظيمممر  أن منتجممما  الزراكمممة
 .الت ليديةالزراكة 
 

 :الاستنتاجات
الصم يرة انل اي نسبة الدرنا  المتوسمة و  زيادة نسبة الدرنا  ال بيرة وزيادة  ميا  ااسمدة المضافة إلز أد   .3

 .الحجم ف  النبا  الواحد

(  ف  إنتاجية النبا  من الدرنا  الص يرة T2 المعاملة  ت و  معاملة التسميد العضو  المدكم بالسماد المعدن  ) .4
 ،  T6آزو  كضمو )  4غ/م 38و  :ال منم التم  تضميف للتربمة بسماد معاملة التسميد كلز معنويا  كلز الشاىد و 

T7)،  4غ/م:الب مر  التم  تضميف للتربمة بالسمماد ومعاملمة التسمميد (  آزو  كضمو T3  و ) معاملمة التسمميد الملمتلم
 .( وظاىريا  كلز باق  المعاملا  T11آزو  كضو  ) 4غ/م46تضيف للتربة الت  

 .( معنويا  كلز جمي  المعاملا T2 ف  معاملة التسميد الت ليدية )الدرنا  المتوسمة  ت و  إنتا  النبا  من .5

 زيادة  ميا  ااسمدة المضافة .  بش   معنو  بف  إنتاجية النبا  من الدرنا  ال بيرة  زيادة .6

لممز انل مماي نسممبة المممادة إ أدلآزو  كضممو   4غ/م 46ة  ميممة الآزو  إلممز المسممتول الممذ  يضمميف للتربممة زيمماد .7
 .(  T5  ،T8  ،T11المعاملا  ) الجافة 
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 المعماملا  ) آزو  كضمو  4غ/م:انل اي نسبة النشاو معنويا  بانل اي  ميما  الآزو  المضمافة للتربمة إلمز  .8

T3 ،T6 ، T9 المعاملا   4غ/م 46( أو ارت اكيا إلز (  أزو  كضوT5 ،T8،T11  م ارنة م  ال مية )4غ/م 38 
 (.T4  ،T7  ، T10آزو  كضو  ) المعاملا  

كلممز ظاىريمما  ( T1 زيممادة محتممول الممدرنا  مممن البممروتين بزيممادة  ميمما  ااسمممدة المضممافة، ممم  ت ممو  الشمماىد )  .9
كضمو  آزو   4غ/م 46و  38  يضميف للتربمة المذ لالملمتلم كنمد المسمتو السمماد ال منم و بسمماد معاملت  التسميد 

 معنويا  كلز باق  معاملا  التسميد.، و ( T7  ،T8  ،T10  ،T11المعاملا  )

و معاملممة التسممميد الملممتلم  ( T7ال ممنم) بسممماد و معاملممة التسممميد  ( T4الب ممر )  بالسممماد ت ممو  معاملممة التسممميد  .:
(T9  ( معنويمما  كلممز معاملممة التسممميد الت ليديممة )T2  ) فمم  محتممول الممدرنا  مممن فيتممامينC.   ممما أد  زيممادة  ميمما 

 .وآزو  كضو  إلز انل اي محتول الدرنا  من 4غ/م 38ااسمدة العضوية المضافة كن 

( فمم  نسممبة T2 و معمماملا  التسممميد العضممو  معنويمما  كلممز معاملممة التسممميد الت ليديممة ) ،(T1 ت ممو  الشمماىد )  .;
 .ااحماي العضوية ال لية

 .حتول الدرنا  من ااحماي العضوية ال لية بزيادة  ميا  ااسمدة المضافةانل اي م .32

 .انل اي محتول الدرنا  من الس ريا  ال لية بزيادة  ميا  ااسمدة المضافة .33

( و معمماملا  التسممميد العضممو  فمم  محتواىمما مممن السمم ريا  كلممز معاملممة التسممميد الت ليديممة T1 ت ممو  الشمماىد )  .34
(T2.) 

 .رنا  من النترا  بزيادة  ميا  ااسمدة المضافةزيادة محتول الد .35

م ارنمممة مممم  معممماملا  التسمممميد (  T2انل ممماي محتمممول المممدرنا  ممممن البوتاسممميوم فممم  معاملمممة التسمممميد الت ليديمممة )   .36
 .العضو  الملتل ة

آزو  كضمو  إذ بل م   4غ/م 38بزيمادة  ميما  ااسممدة المضمافة كمن  انل اي محتمول المدرنا  ممن البوتاسميوم .37
 ة البوتاسيوم كند ىذا المستول أكلز قيمة ليا ف  جمي  المعاملا .نسب

آزو  كضمو ، إذ  4غ/م38انل ماي محتمول المدرنا  ممن ال وسم ور بزيمادة  ميما  ااسممدة المضمافة كمن ال ميمة  .38
 .ف  جمي  المعاملا  ابل   نسبة ال وس ور كند ىذا المستول أكلز قيمة لي

ومعممماملا   ( T3  ،T4)  ومعممماملا  التسمممميد الب مممر  ( T6  ،T7  ،T8)  ال مممنمبسمممماد ت مممو  معممماملا  التسمممميد  .39
معاملممة ( و  T5)  و معاملممة التسممميد الب ممر  ( T2)  كلممز معاملممة التسممميد الت ليديممة(  T9  ،T10) التسممميد الملممتلم
 .( T1)  و معاملة الشاىد ( T11) التسميد الملتلم

ميما  ااسممدة المضمافة مم  ت مو  معماملا  التسمميد العضمو  انل اي محتول الدرنا  من ال السيوم مم  زيمادة   .:3
 .ت ليدية ف  محتواىا من ال السيومكلز معاملة التسميد ال
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