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 �� �������	 
��
 �� �����	 ���	���� �������	 �� 
�����	 ������	 ������ �� ��
��� ���
 ��� ��� 
���!"�	� #�$�$ ��%��
� �� �&��	�� '$�(� )�� . ����
�	 +,���	 
"� +���1278  �&(�  �(��782  �(��

� #�$�$ ��505 �� +�(�� �%��
� ���!"�	 .3��(�	 ��4� �����	 ��5  6�7 ���(��	 ���48	 ���( �  �#���� 
 9������	 +�(���	 �� �������	 �� 
�����	 ������	0.39%  �� �����	 ���	��� #����42.11 .% >�( +(���� ���

���48	 � �� 9������	 
��
�	 �� 9!��?��	 +�(���	 �� �����	 ���	��� #�������%��
��	 . ��  ������	 #����
 �� 
�����	 �������	���!"�	 �%��
� �� 9������	 +�(���	 �� �  �� 
��@� A�� ,�� #�����	 
�� ��
 �� +�(�� 

 ���(� #�$�$ �%��
�64.0.%  
���(��	 3��(�	 ��4� 3D��( +��5   ���E �� 9!��?��	 ��!��	 �� ����(�	 +����(�	 �� 9!��?��	 +�(���	 6��

 �� +
�	�� >�(�  �������	 �� 
�����	 ������	 #���� �� F5G�	 6�7  #�$�$ �%��
� 
��
 )�� �� ���4�
 ���70.0 % �87.0 %�	!��	 ��4� >�
 , ��� �� +
�	�� >�(� �����	 ���	��� #���� 
 H�@� ��
 ��81.2% 

 �89.7 %�	!��	 ��4� >�
 . 
��
 �� 9!��?��	 +�(���	 �� �������	 �� 
�����	 ������	 #���� 
���(	 
��@� A�
 9�����&���
 �� #�����	 
��@� A� ��G.  

  
�����$�	
 ����,	
  :�������	 �� 
�����	 ������	 #���� ,�����	 ���	��� #���� ,��5�(,	 >�( ,������ , 
���(	

��!���� ,���!"�	 ,#�$�$ . 
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����  ABSTRACT   ����  

 

A field survey of Pepper mild mottle (PMMV) and Cucumber mosaic (CMV) 

Viruses was conducted in some plantation areas in Tartous and Lattakia Provinces. A total 

of 1278 samples (782 from Tartous and 505 from Lattakia) were collected. Results of 

Tissue Blot Immunobinding Assay showed the presence of PMMV in 0.39% and CMV in 

11.42% in the collected samples. The percentage of CMV varied in Tartous and Lattakia 

Provinces. In this study, PMMV was not recorded in Lattakia, whereas it was recorded in 

Tartous in a small percentage (0.64%). 

Using Tissue Blot Immunobinding Assay, the collected seeds from the infected 

pepper fruits from Tartous fields showed the transmission of PPMV throughseeds in a ratio 

of 0.70% to 0.87% according to seed resources, whereas CMV was transmitted in a high 

percentage of 2.81% to 7.98% according to seed resources. PPMV was not recorded in leaf 

samples or in seeds taken from Blozah District in TartousProvince. 

 

Keywords: PMMV, CMV, percentage of distribution, pepper, seed transmission, Lattakia, 

Tartous 
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����'  :  
 �������	 ���(�Pepper #(��	 6�7Capsicum  ��(��(!���	 ��D���	 ��Solanaceae , A\  ]��E ��@��

��(��(!���	 ��D���	 
�4�
�,  +
� ��^(��#(��	Capsicum  ��	�
22 � I���� I���(5  �\ ������ _	�( 
C.baccatum, C.annuum, C. frutescensC. chinense, C. pubescens,Bosland, 1992) .( )����

 ��������	 )	��f	 �� ���� ���4g� ��(��(!���	 ��D���	 
�4�
� �� h��iG �������	 
�4
�(Laemmlen, 
2004) . �	���� 
�4
��	 k��(7 )��� �  ��������	 )	��l� �G���90  % �&������ ����4 6�7 ���^7

(Reddick &Habera, 1999) . ��5  ���Nienhaus )1981 ( > �������	 
�4
� ���47 6�713  I������ . ��(��
 >��G �� ��5r "�������	 )	��  �� �����	 "> �������	 ���47 6�717  @������(Laemmlen , 2004).  

�������	 �� 
�����	 ������	 #���� �5�(�Pepper mild mottle virus )PMMV , #(�Tobamovirus( 

�4
��	 �� 9���G �D��� I����@� I�H����� , �'� �G���  >�(� �� 
 H�@�(Adkins et al., 2001; Beczneret al., 

1997)  ������	�(Honda and Kameya} Iwak,1991; Ikegashiraet al., 2004)  ��4�	�(Xiang et 
al., 1994; Wang et al., 2006)  �	�����( Green and Wu, 1991) ���� � �(Wetter et al., 1984) 

 �����  
��5�(Mnari} Hattab and Ezzaier, 2006)  �������	 +����	 �� �������	 �������	 6�� 
 H�@� ��G
 ��G�� �� ��G���"��	�(Sevik, 2011, Oka et al., 2008)  .��G�(�G���	 ������� #�����	  
��(�(Sevik, 

2011)  .h��5�(	 
 H�@� ���  ��E	���	 +������	 �� 9!��?��	 �������	 ��!� �$�	��(Jarret, et al., 2008).  A%��
 F����I�^	��  ����� #�����	 	!&� ���4g� ����
 �������	 F�(4  ���4��	 '	��f	 ��4@�� �������	 F�(4  >�


 A�
�	 9��i4 ��G�� ���4��	 ���E�	 �� ��\�� �	�^� �  �	��4 �5�����  9���� �������G ����	 �� +��"��	 �����
 3^(�	 �(� ����	 +	��i��(Lamb et al., 2001).  ��5  ���Colson  ������)2010 ( 6�7 #�����	 
���(	 6�7

 ���(8	 I����@����� ��$ �  �G
� �$��	 �� A� � 6H�
�	.  
 #���� �����	 ���	���Cucumber mosaic virus)CMV , #(�Cucumovirus,  ��D��
Bromoviridae ( �������	 '$�(��	 �� �4��� ��5�(,	 �����(Ferreira &Boley, 1992),  I	�
	� #�����	 ����

 '"$8	 6�� ��������	 �������	 )	��  A\  ��(Zitter&Florini, 1984) , �������	 ���47 ���( ���� A�� 
G5��
 ��� #�������20 }30  ,%7 
4� ��� 6�50  ,%�� ��   ���48	 ���( +�4� ��� �����
�	 ����� �������	 F�(4 

 6�7100%(Suticet al., 1999) .�� #�����	 
 H�@�  �������	 
�4�
��	 �� ��� 6�� �����) ��G�
��$��2003 : ������ A��� k�
2001 : 
�����	2000 : ������ ��
1999 : ������ �(&�1994 ,( 6���


	 �$�$��	 �����	 

���	 �� 9��
) ������ 
�����	2004 ,( �$�$��	 6���) ������ A��� k�
2006 ,( 6���
 9���(��	) 
���2007 ,( 
���	 6���(Makkouketal., 1988) , ��4�� >����� ��(4 �� ����	 6���  

) ������ ��	�2007 ( ��(������ ���� ��(4�) ������ #���2007 ,(� ��$(��	 �� �������	 ���
���	� 6$���	 ��
)������ 
�����	 ,2007 (� �����	 

���	 �� ����	 +����( 6��) 
�����	� 
	��2008( , h��	�� 6�7 ��5@  ��G

9�����	 +����( ��MalvaSp.  #�$�$� ���!"�	 ��� ��)��	� ,20011.( �$�	�� #�����	 
���(	 6�7 ��5  ���
 #������ 
���(	 ���( 6��  +(�G� ����� �� �������	 ��!�65 % �������	 +"��� +�&%  ��(�� ���
��	 F�(4f	 ��

 �\��!� �� #�����	 
���(	 ���( �� I	���5 I�^���(	)0 }2) (% ������ 
�����	2008.(   ���	��� #���� 
��(�
 �$�	�� �����	60}70  9���E��	 ��� ����$��� ���	 +	�5
 �� I���()Non}persistent manner ,( 
��(� ��G



�����	 ���	���� �������	 �� 
�����	 ������	 ������ �� ��
��	 ��!���� I����
 ��&����(	� �����	 
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 ���� �����( 
D	�� ��!� �$�	�� 
��(�� �����(�	 9��4���� I��G�(�G��22  I��(�(Palukaitiset al., 1992)  >�(��
������ : 9���(��	2,0 ,% _���	� �����4���	7 ,% �������	28 ,% �������	1}18 %(Suticet al., 1999)  . �&%��

���4��	 �������	 +����(� ��^��	 _�����	 �	��  ���� 6�� #������� ���48	 )	��  , �����
� I���� �&��5 F�����
 �$�
��	 ��D���	 F��%�	� ���48	 �(�  +��(�	 ���� #�����	 +,"� ��	�5� �������	 F�(4 (Zitter&Florini, 

1984)  . >�����
�	 F�(4f	 )�� ���47 �&%�� ��
�5 �	��4 �  $�$� 
G5 6�� I��D�� I������ #������� ��
 �� �̂� '	��f	 6�� ���	����	 )	�� (Zitter&Florini, 1984) . ���E�	 
�4
� �� I�^���(	 #�����	 >���

 ���(�60}100 ,%9�G���	 ���48	 �(� �4�� �&����( �� I���(�� I�^���(	 >��� ��G  +��(��(Suticet al., 
1999)   .  
  

?�
�@-� ���	
 ���@-: 
 ]
��	 ���\  ��?� ������ �� ���
� ��	�� ���� A��  � >�(� �������	 �� 
�����	 ������	 #���� ��5�(	

����� �� �������	 ��!� �� �����(	 �&� �� ,�8 #�����	 
���(�E��
�	 +��	���	 >�
 ���(8	 6�7 )Colson etal. 
2010 (���  �&� �� ��!��	 '��$ �� �����(	� ����� �� �������	 6�� �����	 ���	��� #����� ��	��	 ��5�(8	 � 

)������ 
�����	,2007( , 6�7 ]
��	 	!\ F�\ 	!� �G��  �� ����� +��$�� �������5�(	  #�����	
�f	  ���@�
 ���(8	 6�� h��E?� ��	��� ��5��	 >$�	 ���G �� ��E
���	�(f ���(8	 6�7 �����(	 6�7 ��5@� ����( #���� 
�  ,

� ��� �����	 ���	��� #���� ��5�(	 ��� 6�� F����	+� ����� ��	�� �� +	�(� )������ 
�����	 ,2007(. 
  

AB

C  � ���	
�
��D: 
 E��� ���'�	
 �

��#	
��)��	
:  

�����	 

���	 �� �������	 ��	�� '$�(� A\f ����
�	 +	�����	 +!�( ����	���	 �������	 
"� 
 2011  �2012 �����	 ���	���� �������	 �� 
�����	 ������	 ������ �� ��
��	 F�&� �"� A��&  9����54  I"�


���!"�	� #�$�$ ��%��
� �� �&�"� ��� �D���(	 
G5�1287 ������ �(��  �  ���&�	 ����
��� !�f	 ���F(4�	 
���	�����G ��������	 )	��f�� �&��5 I�^	��  +��   A����	��5����	�.  

• 0�C
C : 9���� A�)35 ( I"�
 �&�"� ���)782�)��( �������	 
��
 �� ���G ��� �� )216( ,  
��5 )68( ,�G�G��	 )74( ,���5��	� )77( ,��4��
 )40( ,_����	 )60( ,9���� )82( ,>	���	 )81( ,
�D	���� 

)41( ������ )43(.  
• ���%;	
 : 9���� A�)19 ( I"�
 �&�"� ���)505�)��( �������	 
��
 �� ������ ��� �� )56( , ����
>�$��	 )64( ,����	 # � )58( ,'��5 ��� )63( .�����	 _�	�� )47( ,�����, )121( A����
 )96(. 

 +��� ��G����
�	 +,���	 
"�  ���E ��&����� ��!� #�$�$ �%��
� ��(����^�( ��  )	��  
�
�
 �&��5 +���48�� ������ h�5�� ���	��� �� ��������	 )526 L
%� (���G '$�(� �� )114 9�!� ( ��5�  

)133 9�!�( �G�G��	� )142 9�!�(  9����� )137 9�!�( .��!��	 +��� >����	 6�� ���
� ��G���"� +��(7 �(	�4 ��
 
���� A����	2 }3 9�
	��	 9��
�	 �� 9�!� ,����	 �� 
���� +�$� , ��!� �����(��� +�$� AE  )	��f	 ���� ��

 � �����G��	+	�����	 ��$�� +��(8	 ���� ���5� ����� �� ��	���	 ���G �� ��������	  ����25 I����  ����� +!� 
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+	�����	  ������	� �����	 ���	��� ������ �^ +����	� +��(��	 ��������	 ��5�  6�� �� �̂��	 �&�$��� +��H$�
 I��
, � �̂� �\ ��G �������	 �� 
�����	.  

��)��	
 
���!
.  
 A������	  �����(�	 +�(���	 
��G)1287 �(�� (���
�	 ����	 
"� �������	  +��(	 �� ����(�	 +	�����	�

 ��!��	)526 9����( +��(��	 ��������	 ��5�  6��(NCM)  ���(��	 3��(�	 ��4� �������Tissue Blot 
Immunobinding Assay(TBIA) ����$� I���� ����� ��G�)1996 ( 9��^��	 
�4�f	 A	������

������� 
�����	 ���������  �������	 ������	 ���	���. ��
 $�5�� �����	 '(� �$�� �����"� +�(���	 +�^
 , +� �̂

G �(��  ��8}11  I��(� A���	����	 �� ��5� �$�	�� )���	 �&^�� ��, ����	 ��5�  6�� +��$ AE� +��(��	 ���

 ������� +����� 6�7 ������	1x1����G� 
���� A� ,�� 
�����	 ������	� �����	 ���	��� ������ �^ +����	 AE 
 9��^��	 A���f	 A	������ �������	+���(��������  ����	 ���
� ��4� 
G +��� 9��G� ���� �$�	�� 3D��(�	 9�	��

���4� �(�� ����(��	 . 
  

_B��)	
 ����)�	
�:  
 +����( 6�� ���\�%�	 +���48	 )	��  �� I�(���� ���!"�	� #�$�$ ��%��
� �� ����
�	 +,���	 +�&% 

������	�  ��� �&����� A� ���	 
��
�	 �� ����^� ���4� A	������ ����(��	 �����(�	 ��4��	 �����	 3D��( +(��

����	 �� �
 �̂��	 3D��(�	 �����	 ���	���� �������	 �� 
�����	 ������	 ������� )1(  '$�(��	 6�7 ��5@� �!�	

(���	 �	��  � 9������	 +�(���	 �	�� � �
�����	 ���	���	 �� 
G� ���D��	 ���48	 >�(� ��$(� 
G �� ���4��	 +�
��������	 ��������	.  

#�$�$ �%��
� ��� � �������	 �� 
�����	 ������	 #���� 
�� ���( 6��?� �G�G��	 
��
 �
���47)2.70 (% ���G 
��
 �� �&���  ��G�)0.92  ,(% 	!&� ���4� �(�� ��  
��@� A�� ���!"�	 �%��
� �� �� 

#�����	 . ���(� #�$�$ �%��
� �� 
�� ��� �����	 ���	��� #���� �� 31.17  % 
�D	���� �� �������	 
��
 ��
 �G�G��	 
��
 �� 9!��?��	 +�(���	 �� ���47 ���( 
�  +(�G�)2.70  ,(% 
H�@� ��� ���!"�	 �%��
� �� �� 

 �� 9!��?��	 +�(���	 �� ���( 6��?� �����	 ���	��� #���� ����	 # � 
��
(%12,06)   +�(���	 �� �&�� �
 >�$��	 ���� �� 9!��?��	)3.12 .(%  

  
 ����)1  :(��a���� �� �$��!�	
 ���

#	
 AC�)�	
 �� ���9� ��	
 ��)��	
 +�� ����)�	
 �����)	
 ��*�	
 �

���!
 _B��) ���%;	
� 0�C
C.  

  
�%��
��	 

  
��$(��	  
���	���	 

���  
 +�(���	9������	 

  
 ���4��	 +�(���	 ��� %)���47( 

PMMV CMV 

#
�$

�$
 

���G 216 (0,92)2  10,64) 23( 
��5 78 (1,28) 1 (8,97) 7 
�G�G��	 74 (2,70) 2 (2,70) 2 
���5��	 77 (0)0 (12,98) 10 

��4��
 40 (0)0 (27,5) 11 



�����	 ���	���� �������	 �� 
�����	 ������	 ������ �� ��
��	 ��!���� I����
 ��&����(	� �����	 

���	 �� �������	 
�4
� 6��     #��� J
�����7  

14 

_����	 60 (0)0 (8,33) 5 
9���� 82 (0)0 (8,53) 7 

>	���	 81 (0)0 (11,11) 9 

�D	���� 41 (0)0 (31,70) 13 
����� 43 (0)0 (18,60) 8 

���
!"

�	
 

������ 56  (0)0 (8,92) 5 
>�$��	 ���� 64 (0)0 (3,12) 2 

����	 # � 58 (0)0 (12,06) 7 
'��5 ��� 63 (0)0 (3.17) 2 

�����	 _�	�� 47 (0)0 (8,51) 4 
����� 121 (0)0 (11,57) 14 
A����
 96 (0)0 (10,41) 10 

  3D��(�	 +��5  ���) 
���2 ( ���(� �����	 ���	��� #���� ��5�(	 6�715.12  % �� �������	 
��
 ��
 ���(� h��5�(	 
���� #�$�$ �%��
�30.10  %���!"�	 �%��
� ��,  #���� 
�� ��� ����� ��	�� �� ��(��

 ���(� �����	 ���	���4,71 % ���(�� ���!"�	 �%��
� ��30 %#�$�$ �%��
� �� , >�( �� )���(	 %
"(�
��������	 )	��f	 9��$�� #�(�	 ��� >���	 ��G� ��� #������� ���48	,  �������	 �� 
�����	 ������	 #���� �� 

  ���(�� #�$�$ �� ���	���	 '$�(��	 )�� �� 9!��?��	 +�(���	 )�� �� $�� 
 I�@� ���64.0.%  
 

 ����)2 :( ���*�	
 ��)��	
 ��� ��� �� ���%;	
� 0�C
C ��a���� ��� �)
�'�  
���*b	 ���B�	
 c�)	
� 
��!	
 "��
#��� ��$��$	
 �� �����	
 ��
��	
 ���
�� �� �,�.  

�%��
��	  
)F����	 +�(�� �����(  

 ���4��	 +�(���	 ��� %)���47(  
PMMV CMV 

 #�$�$)782(  5 )64.0(  95 )15.12(  
���!"�	 )505(  0 )0(  52 )30.10(  
 _�����	)1287(  5 )39.0(  147 )42.11(  

!\ 3D��( '���	 ]
��	  �������	 +�(�� �� �����	 ���	��� #���� ��5�(	 '��� ]�
 �� ]�
�f	 �� ��� ��
 A&��"�� 
����	 ���  '��$ �� I��G�(�G�� �����(	 9���G� ���&� 6�7 ��! >�� ���  �����(E  ��  
���?� A����	

 ���^7 �����	 6�7 9���E��	 ��� ����$��� ���	 +	�5
 �$�	�� �����(	) � 
�����	����� ,2007 :Laemmlen, 
2004 .( ������ 
�����	 ��5  ���)2007 ( 6�7 #����� ��	��	 ��5�(,	 6�7 ��5@� ���	 ���
��	 +��	���	 ����

 6�� �����	 ���	��� ����
�4�
��	 �������	 
�4
� �&(�^ ��.  
 ��(�� ���E +�(�� �� �������	 ��!��	 �������D��( +��5 ������� )	��  �&���  �����
�	 )�� ��

 #�$�$ �%��
�)���G ,��5 ,�G�G��	 ,9���� ( ������	 ������ 
���(	 6�7 
�4
��	 9��
 �� 9���,	 

	���	 ��
�������	 �� 
�����	 9������	 ��!��	 �� �����	 ���	����.  
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 ����)3 :( ����)�	
 �����)	
 ��*�	
 �

���!
 _B��)	 ��)��  �

���?�$��$	
 
�%� a���� �� �$��!�	
 ���

#	
 AC�)�	
 �� ���9� ��	
� 0�C
C.  

���	���	 ��$(��	  +�(���	 ���
9������	 

 ���4��	 +�(���	 ��� %)���47( 
PMMV CMV 

���G 114 (0,87) 1 (7,89) 9 
��5 133 (0,75) 1 (6,01) 8 
�G�G��	 142 (0,70) 1 (2,81) 4 

9���� 137 0)0(  (3,64) 5 
_�����	  526 3(0,57) (4,94)26  

 
����	 �� %
"@�)3 ( #���� 
���(	 A�� �� �������	 �� 
�����	 ������	��!��	   9���� 
��
 �� 9!��?��	
 ���(� ��$(��	 ��� �� #�����	 
���� A��53.8  %9������	 +�(���	 �� , �����(	 ���( )���(	�� 9!��?��	 ��!���

 �G�G��	� ��5� ���G 
��
  ��)87.0  ,%75.0  ,%70.0  %( �&���
 �� #�����	 
H�@� ���	 ��	���	 6��
 �(����� >�(�)92.0  ,%29.1  ,%70.2 %( ��	���	 6��.  
���(	 A�� ����� ]
��	 	!\ 3D��( �� ��$��( ,

  ���(� 
��
�	 ��� �� h��5�(	 A�� 9���� 
��
 �� 9!��?��	 �������	 ��!� �� #�����	53.8  % �� ��EG� 6��  �\�
 
�@� ���	 
��
�	 �� h��5�(	 >�(
���(	 �\��!� �� #�����	 .  

  

���*��	
� �����)��e
:  
�����)��e
:  

}1
�4
� #�$�$ �%��
� �� �������	 �� 
�����	 ������	 #����� ���4g� � �̂� �������	  A�� 
��@�
�� ��5�(	 +�(�� ���!"�	 �%��
� �� �������	.  
2 } �5�(� 	��� #���������!"�	���$�$ ��%��
� �� �������	 
��
 �� �����	 � .  
3 } 
��(�  #�$�$ �%��
� 
��
 )�� �� 9!��?��	 �������	 ��!� �� �������	 �� 
�����	 ������	 #����

 ���(�70.0 6�787.0   ,% 
��(� �  ���(� �����	 ���	��� #����81.2 6�789.7.%  
���*��	
:  

} 1 6�� ��G���	 �� ���D��	 ���	�� '$�(� �� �������	 
�4
� 6�� ���� ���
 ��� �	��7 �%��
�
��
4 �	�^  �� ���(g� #�����	 ����@� ��� I	�%( �������	 �� 
�����	 ������	 #���� ��5�(	 �4
� #�$�$ . 

}2 #������� ���4� +����( �� �������	 ��!� �� �������	 �� 
�����	 ������	 #���� 
���(	 �� ��
��	
 ��� ���4��	 �����	 �� ��!��	 
���(,	 ���( 6�� F�������
� ��. 

3 } �����	 

���	 �� �������	 
�4
� 6�� �����	 ���	��� #���� ��5�(	 ������.  
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