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����  ABSTRACT   ����  

 

The reasearch was carried out during 2009 – 2010 in Al – Hasaka – Amoda - to study 

the effect of cattle manure at the rat of 30 ton / ha , and four organic green manure ( Lentil, 

Vetch, Faba bean and Barely) on soil content of organic matter and some mineral elements  

compared with chemical fertilizer 400 kg / ha urea , 83 kg / ha P2O5 and 25 kg / ha K2O . 

The manure significantly increased organic matter , phosphorus and potassium 

concentrations compared with other fertilizers ( chemical and green fertilizers ) . All green 

fertilizers ( Lentil , Vetch , Faba bean and Barely ) significantly increased organic matter , 

nitrogen and potassium concentration compared with the control without using any 

fertilizer , the tillage depth ( 0 – 10 ) cm significantly increased soil content of organic 

matter and nitrogen compared with deeper tillage ( 25 – 30 ) cm during the two seasons .                                         
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 E���� ��� �	 ����	�� E��M� ��	" �	�)�� . ��6�e� �H��	 ��� �4 �1�4 ��"� �	��� ������ %$ Q�	! � G�HK ��)�

 �k� ���;	�� ��
��� SH� � �����	�� E���� ��� 3�� SH� I�
�� ��8�	H� ��H"�� ��	"�� SH� � E����� �N
�4 %$ E�

 ) J��1��� :��	H�Sullivan , 2003  . (  

 E�
����� �	 ���)�� ��-� S�P ���1)�� :�	
(� �4        2�1)�� ����"�� :����� ��;��	�"�� ������ n��� �
��

 ) ������ %$ o��	�� &��
������� ���
����� E��M��More , 1994  ��;�������� ( #����e�� �L���L�� ������ J��� ��
���

 ) �L���!��Prochazkova et al,2003 :����� . E��k� ����	�� ����"�H� �K�!H� ��8	" ����"�� &�� �� ������� � (

 )������ E���� ��
��� ��;��b�� �8��)�� n�8�	� ��L
�� .E������� ���N �	�Kumbhar et al, 2008 ( .  

 ) t1�4�Fageria et al , 2005  t��� � ��;��b�� �8��)��� #����e� ���� J��1��� :�	
(� ��� � �4 (

 E��M�� %
�
(� ��8�	�� ���� ���� ��� J��1��� :�	
(� � . ������ %$ � �K��� J���e� ���"�� ��
��	 ��;�� d��#

 %$ ����	�� ��;��b�� �8��)�� n�8�	� SH� :�� �� �L�� .������ %$ E��	�� �L	�#� �!
��� � �	)�� ������ E� �!

 �	 �1���	 ��
� SH� �L;����e �N��� �H���� �HL
 %6� .<
���� 2��N��C/N  ���1)�� ��� ��� �H�� ��H	� �4 � .

 ) I
!�� y�� � %
�
(� ��8�	H� o��	�� ���
���� ��	" �
�� �4 �"	�CO2  ) �"-� 2��� (H2CO3  %$ (

2�T� 2���� ������ ��H�	 . �H��	�� ��' � ���
���� SH� �����	�� E��"�	�� �	 ���
���� ����� S��  �"� �  

 )Abdelhamid et al , 2004  ���
����� E��(� ��	 �	�6 ��;��' �8��� 2���� �1�(� 2�1)�� ��	
�� �4 (

&�����b�	��� &��
��"�� � ���1)�� :��	��� &��
�������   ) ����Boquet and Coco ,1992  ��8��	� �"	� G�4 (

 �! �� E��� GN���� 2��� %;��	�"�� %���M� ��	
�� ��	" �	 ���H� S�� d8� �	 9�)� �4 ���� ��� �1�(� ��	
���

 ) �"� � .Fortuna et al , 2003  %;��	�"�� %���M� ��	
�� �	 �1$4 ��������� E��H�	H� 2�1)�� ��	
�� �4 (

 ��K �	 n�		�� E��k� ��
���� ��� $ R�
� E�����NO3 . %;��	�"�� ��	
��� ��� t-����  t1�4�  

 )Singh et al , 1999  �����H� ��)� 2�1)�� ��	
�� &����
� ��� E����� ��K �	 n�		�� &��
������ :���� �4 (

�� &��
������ �)N� %��� � ���1)�� 9�	�(� �LHH�� ��� ���� %��� J��1��� ���1)�� :�	
c� %��(� ���K %)��!

.�����H�  ) ����Causarano et al , 2005  ������ ����" ���� �1�4 ��	
" �	���
	�� �������� ��� ��� �4 (

2�1)��  t1�4� .������ %$ �L�HK <	 ���� 	 �;�!� ������ t!
 SH� �"���	�� �������� ��� ��� �H�� ��"��             

 )Veenstra et al , 2007 �
��� %$ (  :��	�� %$ ���!
�� �������� �1�(� 2�1)�� ��	
�� ����� %$ ���H�

 I	� SH�� �
����� �	 E���
 /	� �)�$ .�! �� ����� ��� ������ %$ ���1)��30  +���	 ��� ������ t!
 �	 &




����� +���	 %$ ������� I�	�4� ��	
��� &#� ���������)	�� �8��)�� 9)�� ���1)�� :��	�� �	 �                %H� .���N .���)�� ���  

250 

 ) �8�� ������ %$ ����"��4500  >" (C ��� ������� <	 ���� 	 ���!
�� ������� 3���� ��� 56 /�H  EbH� ��� ���

 ����"�� ��	" )3800  >" (C . 56 /  

 � ) ���Fageria et al , 2005 (  %$ ��T� �6����� � ������� 3�� �4 ���1)�� :��	�� �	 ������ +���	 

 . ������ %$ ���1)�� :��	�� 9����e �N��� �"�	 �"-� �L����� &�� %��� ��;���� �	#�(� %$ ������ ����� ��6�� ����$

 � ) t1�4Hunt et al , 1997 �L$��N�� �H � � ������ ���!� SH� #$��� ���!
�� ������� �4 (   :��	�� �����

 ) ��� � . �L�$ ���1)��Mygdakos et al , 2005 SH�4 ��" %��!��� ������ +���	 �4 (   %$ ����)	 I�����

����H ��� ������� <	 ���� 	  ���!
�� ������� .  �N
� )Avtanomov and Kazev , 1967  ����H ��� ������� �4 (

 ��;��b�� �8��)��� ���b��� ����H� ���!
�� � �!�� !H� S�� 2�T� �! �� ����� ��� R
 �� %��!	�� ����	�� &����
��

)��� �������� E��H�	�� �	! ���
�� . E���H� ����� ��"4 �LH)N� �	 +��(� ������ J��N4 <	 ���1)�� :��	��� SH� ���1

. :���" I�	�4 SH� R�-�(� ���� �	!� ������ J��� ��
��� �LHH�� /��N�  

  

 : ?�
�@ � ���	
 ���@   
 R�N�� �;���� ��H� <�	 � . ���1)�� :�	
(�� �6������ �L��
�� � ������ ���8� &�� %$ ����� ��	64 �	"�

	
c� % ��	�� ��(� �	 :����
e� � . E��;��	�"�� ��	)�
� . �������� :����� %$ %����� ��8�	H� ���1)�� :�  

: %L$ ����� d��64 �	4  

1 – �
���  �����&��'(� ���� ��	
���  ���	
���             ���
����� E��M�� ���1)�� :��	�� ��"�� %$ �1�(�

. �! �� ��8�	 ����� ��� ������ %$ &��
�������  

2 – �
��� �4 ) ������� I�	�4 �����           E��M�� ���1)�� :��	�� ��"�� %$ ( 2�1)�� ��	
�� �	! I�	

 . �! �� ��8�	 ����� ��� ������ %$ &��
������� ���
�����  

  

�A

=   : B�
�� � ���	
  

 ��������� ��	
�	�� J���4 ����� ���2009 – 2010  E������e� 9)� J��N� &�� . �"
��� �#$��	 %$

���8� �N�� �$�)	�  �L�$ :��N�	�� ����)	�� �8��)�� 9)� �	 ( �! �� ��8�	 ����� ��K ) ������) . ���N��1 ( 

 �	 ��"�	 :���� ������ ���� E���$10  ����� ��K � !�!���� ��K �����N��� �)! �� �	�" �	 ��;��-� E��4 E����

 �1�(� ��	
��� ��8��	�$�1�ٕ� :�	
(�  ( % ) ���1)�� :��	�� E�� $ .������ E�	��"���� :�
"(� � ��!� &��


�������� E��H
� :���)	���  ) %"����	(� E��M� ��K � .PPM  ����� � ��!� ��	���$���"�
�� ��LN� (Berthlot  

 ) %������� E��M��PPM J��K I��! �� ��	���$���"�
�� ��LN� ( ��N
����� I�$ �)-(�� E������ : )206 nm  . (

 �n
��
� � ) ���
���PPM ��!� ( �
��4 �   &����
�� I��(� &��������	�� � ��!� Q��� ����LN ��	���$���"�
��  .

� ��K  ) &��
������PPM  ����	(� E���
4 � ��!� (�� & ��	���$ &
��� ��LN &����
 � ��!� %"���"�	�� ��H���� 2�N4�

���	����L��  � �� �H�	 &����
�� ������ &��K ������,%"��	(� &�  &�� �� ����! ������ �4 ���N�� �;��� ����� :�� $ %6�

���1)�� :��	��� M�� /������� ���'� ���
����� E�� E���PH  . ������� 2�HK  

 �H��	 %$ J��1��� :�	
(� ��H�� &����6��� ��H��
�� �H��	� ���� ��� ��8��	H  &����
�� ��)-�� ��8�	�

3�	N	 ) E����� �	�"  2��N � 2�1���(� &
�	�� %$ :���� :�	� � (  ��	
�� �	 3�� �"� ��"�	 ���� ��4 &��



 ���-� �)	�N �HN	� ) �HN	�� ��N������� &�H)��35) ��)�� (7 (2013   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series  

251 

 �	 �1�(�3  �	 ��"�	 ���� � . E���"	&��'(� ���  �	 ���T	3  ��K ����	
�� �	�"�� �	 ��;��-� E��4 E����

. ���� SH� E���)�� d��N�� 56 / �$�N�� :��	�� �H�" � J��1��� �H�"�� E��K �  :���� �N��70 . ����� E��� S�� &    

                        

 / 1���	
1 ��

(	
 1�2 ��
��	 �A����)	
 � �)�"�)��	
 1����	
 /  

% %"���"�	 ��H��   . ���H	��� J�NPPM   / �100 ���� �  �)�-	 ���N�  

�	�  EH
  ��!  
N  

%��)	 

P  

%��)	 

K  

%��)	 

CaCO3  

��H" 

 :��	��

���1)��

��  

EC  

�H	&
 / ��	 
PH 

22 26 52 3.9 5.9 385 25.10 0.63 0.79 7.82 

 ��
�
(� �8��)��� ���1)�� :��	�� ��"�� �������NPK  �1�(� ��	
�� �N
�4� %	�b�� 2�1)�� ��	
�� %$

 . ���N�� )2  . (  

  

 / 1���	
2 ��	
 ���&�	
 '���E
 �� ( % ) ��������	
 � 
�7��7	
 � ��)	
 ��(G
 (�)
� /. ���
  

��	
�� 3��  % E��M�  % ���
����  %  &��
������  

&��'(� ���  1.50 0.200 1.17 

( /�� ) �1�(� ��	
��  3.39 0.238 5.42 

( �� �� ) �1�(� ��	
��  3.08 0.179 6.42 

( ��$ ) �1�(� ��	
��  2.88 0.130 6.72 

( ��)- ) �1�(� ��	
��  2.61 0.195 6.86 

� E
	�)	 E��"� : %����� �"-�� SH� ���N��  

1 –  ���� : �6�-���$�1P  .J��-�� %$ ����� ���� ��
$ 9�(� y�� � �! �� ��8�	� ��	
��� �	 3�� 24  

2 – :%;��	�"�� ��	
��� �H	�)	  ����� :��8 %$ %���M� ��	
�� d�14 (NH2)2CO��)	� 400        56/>"

 )46  %N (  d�1	�� E��M� ��	" ��"�$N  =184  E��
�$ ���
�� ��	
 �"-� ���
���� d�14 � . 56 / >"  

 ( &��
��"�� �����4 E��
�$ )Ca(H2PO4)2 ��)	� 180  56/>" )46  %P2O5 (  �	 �$�1	�� ��	"�� ��"�$

P2O5  =83  &��
������ E��H
 ��	
 �"-� /������ d�14� . 56/>"K2SO4 ��)	� 50 56/>"  )50  %K2O ( 

� ��"�$��	"�  �	 �$�1	��K2O=25  . 56/>" :�	
(� �	4 . ������� ��� ��
������ � �����
���� :�	
e� E��14

 : %6 �����	 �)��4 %$ E��1�$ �����M�20  . �! �� ��8�	 ����� ��� %40  . ������� �)� %20  �)� %60 

 � ������� �	 &��20  �)� %75  . ������� �	 &��  

3 –  ��	
��� �H	�)	���&��'(� �  ��)	�30  %$ �! �� ����� ���	 �	 �L- ��K ������ %$ E�	! 56 / �!

 . ����� %	
�	 �
� <K�	�� /��  

4 –  ��8�	� ( ��$ . �� �� . /�� ) ���� � ��8��	 ��
� ����� &� : �1�(� 2�1)�� ��	
��� E
	�)	

%H�N� ) ���� ��)	� d����� %$ (��)-200 � � /�)�� �	 56 / >" � �� ���250  ����� ����� � ��)-�� �	 56 / >"



����� +���	 %$ ������� I�	�4� ��	
��� &#� ���������)	�� �8��)�� 9)�� ���1)�� :��	�� �	 �                %H� .���N .���)�� ���  

252 

 �$��"�16 & / E���2  �
� J��1��� :�	
(� Q�L� %;��	�" ��	
 24 �$�1� &�� <	 .&
�	 �" %$ ����	 �L�� &�� .

 �)� ��)-�� ��8�	� ���
��� ������ :���� :��$ %$ ��6�e� �H��	� ���� ��� ��8��	�� ��8� ���� . ����� %	
�	

�
� <K�	�� /�� %$� �! �� ����� ���	 �	 �L- ��K ���� ���	 %$ ������ %$ E�	! � ��8��	�� Q�6 E�HK 3�

 . ����� %	
�	 �
�  

  
 / 1���	
3 ����	
 ���)	
 � ( I

&5	
 ) �����	
 ���)	
 / . (%) ���=
�	 ���A�	
 ���"	
 � (J@/�=) ���&�	
 '���K	  

��	
�� 3��  

 ��(� &
�	��2009  � %����� &
�	�2010 

   ������� �H�"��

( J��1���)  

56 / �!  

 ���;	�� ��
���

% ���!�H�  

 :��	�� �H�"

�! �$�N�� /56  

   ������� �H�"��

( J��1���)  

56 / �!  

 ���;	�� ��
���

% ���!�H�  

 �$�N�� :��	�� �H�"

56 / �!  

&��'(� ���  30.000 46 16.200 30.000 46 16.200 

�1�(� ��	
��( /�� )  22.320 84 3.571 21.240 83 3.610 

( �� �� ) �1�(� ��	
��  23.700 85 3.555 22.000 84 3.520 

( ��$ ) �1�(� ��	
��  26.880 87 3.494 20.840 86 2.917 

( ��)- )�1�(� ��	
��  20.720 84 3.315 16.320 82 2.937 

�4 ��
�� (���1)�� :�	
(� �	!) ������ ����� &�� ) %6� I�	0 – 10  )� .&
 (15 – 20   &
 (  

)�25– 30 .%8� �� ����	�� &����
�� &
 ( E	
K� 9�(� E!!��S�P  �L���
	 E���"	30 & 2)10 X 3 &( .

.� -�	�� <! �� ������� I	�� ��
�;��� <! �� ��	
�� 3�� ���� ��� � -�	�� <! �� � ��!� ���N��� E		8�  ��� >H��

4 %��� E���"	�� E�J�� �� �L�	 E��63  ) ��"	7 . ����	
 E
	�)	  3  � . ����� I�	�43 E���"	 (.  ��4 &��

 ) I	)� ��H��H� �������� E���)��0 – 40  . ( &
�	�� ���L� ) �! �� ��8�	� �1��� �H��	 J���4 &
 (  

 : �
I

>	
  

��
� /��K &� 
������ � ���
���� � E��M� � ( % ) ���1)�� :��	�� ) &��PPM  �H��	 J���4 ������ %$ (

. ��"	 �"� ( &
�	�� ���L� ) �! �� ��8�	� �1��� I	� SH� ������ E���� E��
 � �	  )0 – 40  ����� &
 (

 �	 ���T	 ��"�	 ����4 . ��"	 �" �	 "��;��-� E��4 E����  %;�8�e� ��H���� � %��
��� !
��	�� ��K &�

 �	���� &����
��Genstat 7 � ����)	 +��
	 ��5  . %  

  

 : ��2�"�	
� LA��"	
  
19 �	
 '���	
 (�)
� �� ��

�	
 ���� � �����	
 �!" 
��#���
��	 ���&–  )������	
 =����2009  O2010 : (  

1 – 1 9  . ��
��	 ���&�	
 '���	
 (�)
� �� �����	
 �!" 
��#�  

 ) ���N�� �;��� �	 t1��4 I��� ( ����	
�� E
	�)	�� ) :���� %$ ����)	 (��)- ./�� .�� �� .��$ .%	�'

 ) �6�-�� <	 �L���� 	 ��� ���1)�� :��	�� ��"��0.45  ) E
	�)	�� Q�6 E�!
��	 EbH�� % (0.84  .0.63  .
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0.62  .0.55  .0.53  %������ SH� % (E
	�)	�� Q�6 E�!
��	 ��� E�K����� E����� � �	 �6�-�� !
��	�   

 )0.08 – 0.39  . ��	
� ���� �6�-�� SH� ����)	 %;��	�"�� ��	
�� I���� &�� % (  

� ��	
��� ��4���� &��'(�  ) ���1)�� :��	�� ��"�� :���� %$ ����)	0.84  3���(� <	 G���� 	 ��� % (

 %	�b�� 2�1)�� ��	
�� !
��	 ��� E�K����� E������ ( %;��	�" .��)- ./�� .�� �� .��$ ) ����	
�� 	� E�!
��

�	 ����	
�� 3���(� Q�6  )0.21 – 0.38  %( .  

 ) ���1)�� :��	�� ��"�� ����)	 ( ��$ ) �1�(� ��	
�� ����0.63  ����	
�� 3���(� <	 G���� 	 ��� % (   

 ����	
�� 3���(� Q�6 E�!
��	� ( ��$ ) �1�(� ��	
�� !
��	 ��� E�K����� E������ (%;��	�" .��)- ./��)

�	  )0.08 – 0.17  ��)	 ( ��$ ) �1�(� ��	
�� I���� &�� . % (�� �� ) �1�(� ��	
�� SH� �� ( . I����

 ) ���1)�� :��	�� ��"�� :���� %$ ����)	 ( �� �� ) �1�(� ��	
��0.62  E
	�)	�� <	 G���� 	 ��� % (  

(� ��	
�� !
��	 ��� E�K����� E����� � ( %;��	�" . ��)- . /�� ) E
	�)	�� Q�6 E�!
��	� ( �� �� ) �1�

 ) �	0.07 – 0.16  . % (  

 ) ���1)�� :��	�� ��"�� :���� %$ ����)	 ( /�� ) �1�(� ��	
�� ��4�0.55  G���� 	 ��� % ( ��	
�� <	

%;��	�"�� !
��	 ��� I���� >H� �  ) %;��	�"�� ��	
�� !
��	� ( /�� ) �1�(� ��	
��0.09  (��� &�� . % I�

 . ( ��)- ) �1�(� ��	
�� SH� ����)	 ( /�� ) �1�(� ��	
��   

 ) ���1)�� :��	�� ��"�� :���� %$ ����)	 ( ��)- ) �1�(� ��	
�� I����0.53  ��	
�� <	 G���� 	 ��� % (

 ) ��!
��	�� ��� I���� >H�� %;��	�"��0.07  . % (  

 I��� ��)�<�	N  �1�4 . %	�' ) ���1)�� :�	
(� <	 ���� 	 ���1)�� :��	�� ��"�� :���� %$ ����)	 (

 %������ ��(� ��	
�	�� %$ ��	
� ���� �6�-�� <	� %;��	�"�� ��	
��S�P  %��� ��������� ��������� ���1)�� E��H�	��

 . � �K��� J���(� �)�� %N������ �LHH��� ����H� E��14  

 �1)�� ��	
H� ������� �H�"�� 3����e �N���� ) ����H� E��14 %��� %	�b�� 230  GK��� #�
� ( 56 / �!

. ����	
�� E
	�)	�� �� � <	 G���� 	 ��� ���1)�� :��	�� ��"�� :���� %$ ����)	       

1 – 2 9 	
 '���	
 (�)
� �� ��

�	
 ����  
��#� . ��
��	 ���&�  

���N�� �;��� �	 t1�� )4  ()�� :��	�� ��"�� %$ E�K����� �4) I	)�� ��� ����)	 E��" ���10 – 10 &
 (

 ) �� 	)�� �	 �"�15 – 20  ) � &
 (25 – 30  ) �� 	)�� ��� ����)	 I���� ��" � . &
 (15 – 20  &
 (  

 )�25 – 30 $ .&
 (������� I�	�4 &����
� ��) )0 – 10  .15 – 20  .25 – 30 &
 ( E�!
��	�� EbH�  

  )0.63  .0.58  .0.54  % (� � ) �	 E�!
��	�� Q�6 ��� E�K����� E����0.04 – 0.09  . % (  

 ) <	 I$���� ��6�Franzluebbers et al , 1999 ; Schomberg et al , 2003  �4 ����� ����� (

�� ����"�� �	 ������ ����	 E��� ���!
�� ������� �"	� ���!
�� ������� �( . � �	)�� ������� <	 ���� 	 2�1)

	 ������ %��� ( �������� � ��������� ) ���1)�� E��H�	�� �H��� �	;
	�� d��#�� �$�� %������ � ���!���� #����e� �

 . ���1)�� :��	�� %!)�� � �K��� J���(� �)�� %N������ �LHH�� � ����H� ���!
�� � �!�� %$ �"���  

1 – 3 9 � �� ��

�	
 ����  � �����	
 �!" ��� 1��7�	
 
���� '���	
 (�)
 ���&�	
 .  

 ) ���N�� �;��� �	 t1��4  ��"�� %$ ����)	 ��" ������� I�	�4� ��	
��� &#� ��� ������� �4 ( :��	��

���1)�� I���� �8� � .  E�!
��	�� ��� ) S��0.30  . % (   
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 ) 1���4  ����	
 ���+" �� . % . ���&�	
 '���	
 (�)
� ���� ( 9   ) ������	
 =����2009  O2010 ( 

��	
�� 3��  
&
 / ������� I	�  3�� !
��	  

��	
��  0 – 10  15 – 20  25 – 30  

��	
� ���� �6�-  0.47 0.45 0.43 0.45 

 : %;��	�" ��	
N=184 

P2O5=83 , K2O=25 
0.50 0.43 0.47 0.46 

&��'(� ��� 30 56 / �!  0.96 0.85 0.73 0.84 

( ��)- ) �1�4 ��	
  0.44 0.60 0.56 0.53 

( ��$ ) �1�4 ��	
  0.70 0.62 0.57 0.63 

( �� �� ) �1�4 ��	
 0.72 0.61 0.55 0.62 

( /�� ) �1�4 ��	
  0.66 0.54 0.47 0.55 

������� I	� !
��	  0.63 0.58 0.54   

LSD 0.05           = 3����0.02               = I	)�� 0.01               = �������0.04  

2 9 � � �����	
 �!" 
��# ��(G
 (�)
� �� ��

�	
 ���� –  ) ������	
 =����2009  O2010 : (   

2 – 1 9  . ��(G
 (�)
� �� �����	
 �!" 
��#�  

 ) ���N�� �;��� �	 t1��5 I��� (  . %	�' ) ����	
�� 3���(�%;��	�"  ./��  ( ��)- . ��$ . �� �� .

�� E��M� ��"�� :���� %$ ����)	 ) ��	
� ���� �6�-�� <	 �L���� 	 �1.84  (PPM  3���(� Q�6 E�!
��	 EbH��

 ) ����	
��4.12  .3.97  .3.90  .3.58  .3.34  .2.71  (PPM   %������ SH� ��� E�K����� E������

�	 �6�-�� !
��	 � 3���(� Q�6 E�!
��	  )0.87 – 2.28   (PPM .  

 ��4 �� ��	
������ &��'(� ����)	  ) E��M� ��"�� :���� %$4.12  (PPM  E
	�)	�� <	 G���� 	 ���

) ����	
��  ��	
�� !
��	 ��� E�K����� E������ ( ��)- . ��$ . �� �� %	�b�� 2�1)�� E
	�)	�� Q�6 E�!
��	�

 ) �	0.54 – 1.41  (PPM  . %	�b�� 2�1)�� ��	
�� I���� &�� ���H	�)	�� SH� ����)	�� . %;��	�" ). ( /  

 ) E��M� ��"�� :���� %$ ����)	 %;��	�"�� ��	
�� I����3.97  (PPM    J��1��� :�	
(� <	 G���� 	 ���

) ) �	 :�	
(� Q�6 E�!
��	 � %;��	�"�� ��	
�� !
��	 ��� E�K����� E������ (��)- .��$ .�� ��0.39 – 1.26 (

PPM �	
�� SH� ����)	 %;��	�"�� ��	
�� I���� &�� .  . ( /�� ) �1�(� �   

�1�(� ��	
�� ���� ) ) E��M� ��"�� ����)	 (/��3.90  (PPM J��1��� :�	
(� �� � <	 G���� 	 ��� 

) !
��	 ��� E�K����� E������ ( ��)- . ��$ . �� �� �1�(� ��	
�� �	 :�	
(� Q�6 E�!
��	� ( /�� )  

 )0.32 – 1.19  (PPM  .  

 ) �1�(� ��	
�� ��4� ) E��M� ��"�� :���� %$ ����)	 ( �� ��3.58  (PPM     ���H	�)	�� <	 G���� 	 ���

 �	 ���H	�)	�� ����6 %!
��	� ( �� �� ) �1�(� ��	
�� !
��	 ��� I���� o����� . ( ��)- . ��$ )  

 )0.24 � 0.87  (PPM  .     

I���� E��M� ��"�� :���� %$ ����)	 ( ��$ ) �1�(� ��	
��  )3.34  (PPM  �� 	 ��� ��	
�� <	 G��

( ��)- ) �1�(�  ) ��!
��	�� ��� I���� >H� �0.63  (PPM  .  
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 I��� ��)�<�	N  SH� &
�	�� ���L� %$ E��M� ��"�� :���� %$ ����)	 ( �1�4 . %	�' ) ���1)�� :�	
(�

 %$ ����)	 �LK��� S�� %����� � ��(� ��	
�	�� %$ ��	
� ���� �6�-��  �H��	�� Q�6 �
� ���1)�� :��	�� ��"�� :����

 ) ���N4  . E��M� �L�	 � ��;��b�� �8��)��� ������ ���	� SH� �	)� ���1)�� :��	�� ��)	� � (  

 ) <	 I��� ��6�Vaiyapur et al , 2007  ������ %$ ����	�� ��;��b�� �8��)�� ��"�� %$ :���� #�e 2��� (

8�	� �1��� �H��	 �
� ����� <	 ���� 	 �1�(� ��	
��� ��8��	 &����
� ��� ( &
�	�� ���L� ) �! �� ��

 ) <	� . ��	
� ��� Q���� �! ��Bauer et al , 1993  (&�
����� . Je����� ) E���� ��� &����
� ��� G�4 ��� 2��� (

 %���M� ��	
�� �$�1� ����� ������ %$ E��M� ��"�� ��" �! H� �1�4 ��	
" ��	
� ���� ��
��� �H	�)	� ����
	

 �1�4�$�1���  ��)	� E��M�56  ) �"�� . 56 / >"Anonymous , 1991  ��	
" E���� ��� &����
� �4 (

 ) ��
�� �! H� E��M� �	 �����e� ��H � %$ E���
 �1�435 – 50       .% (    

2 – 2 9  . ��(G
 (�)
� �� ��

�	
 ����  
��#�  

� �	 t1�� ) ���N�� �;��5  (E��M� ��"�� %$ E�K����� �4  I	)�� ��� ����)	 E��" )0 – 10  �"� &
 (

 ) �� 	)�� �	15 – 20  ) � &
 (25 – 30  ) �� 	)�� ��� ����)	 I���� ��" � . &
 (15 – 20  &
 (  

  )�25 – 30 $ . &
 ( ������� I�	�4 &����
� ��) )0 – 10  .15 – 20  .25 – 30 
 (&  E�!
��	�� EbH�  

 )4.11  .3.48  .2.47  (PPM ����� � E �	 E�!
��	�� Q�6 ��� E�K����� )0.63 –    1.64  (PPM .  

 ) <	 I$���� ��6�Mathew et al , 2012  E��M� �	 ������ +���	 E��� ���!
�� ������� �4 ��� 2��� (

 ) <	 � . ����H ��� ������� <	 ���� 	Sainju et al , 2006  ��� t-���� E��M� � $ ��H � �"	� G�4 t1�4 2��� (

 . �! �� ��8�	� ���!
�� ������� � �� ���� &����
�� �1�(� ��	
���  

2 – 3 9 (�)
� �� ��

�	
 ����  � �����	
 �!" ��� 1��7�	
 
����  . ��(G
  

 ) ���N�� �;��� �	 t1��5 �� &#� ��� ������� �4 ($ ����)	 ��" ������� I�	�4 � ��	
�     E��M� ��"�� % 

I���� �8� � E�!
��	�� ���  ) S��2.27  (PPM .  

      
 ) 1���5  ) ��(G
 (�)
� ���� (PPM (  ����	
 ���+" ��9   ) ������	
 =����2009  O2010 ( 

��	
�� 3��  
&
 / ������� I	�  3�� !
��	  

��	
��  0 – 10  15 – 20  25 – 30  

��	
� ���� �6�-  2.18 1.96 1.39 1.84 

 : %;��	�" ��	
N=184 

P2O5=83 , K2O=25 
4.69 4.23 3.01 3.97 

&��'(� ��� 30 56 / �!  4.96 4.16 3.26 4.12 

( ��)- ) �1�4 ��	
  3.43 2.93 1.78 2.71 

( ��$ ) �1�4 ��	
  4.34 3.51 2.18 3.34 

( �� �� ) �1�4 ��	
 4.31 3.49 2.95 3.58 

( /�� ) �1�4 ��	
  4.91 4.08 2.73 3.90 

������� I	� !
��	  4.11 3.48 2.47   

LSD 0.05           = 3����0.22                  = I	)��0.13             = ������� 0.35   
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3 9   � �����	
 �!" 
��#� 
�7��7	
 (�)
� �� ��

�	
 ����9  ) ������	
 =����2009  O2010 : (   

3 – 1 9  . 
�7��7	
 (�)
� �� �����	
 �!" 
��#�  

 ) ���N�� �;��� �	 t1��6 I��� (  . ��)- . ��$ . %;��	�" . %	�' ) ����	
�� 3���(�/�� . �� ��  (

 ) ��	
� ���� �6�-�� <	 �L���� 	 ��� ���
���� ��"�� :���� %$ ����)	4.06  (PPM  3���(� Q�6 E�!
��	 EbH��

 ) ����	
��9.23  .6.15  .5.67  .5.30  .5.03  .4.65  (PPM  %������ SH� ��� E�K����� E������

�	 �6�-�� !
��	 � 3���(� Q�6 E�!
��	  )0.59 – 5.17  (PPM .  

 ��4�� ��	
������ &��'(�  ) ���
���� ��"�� :���� %$ ����)	9.23  (PPM  E
	�)	�� <	 G���� 	 ���

 ) ����	
�� . ��)- . ��$ . %;��	�"�� ��  ./��  %	�b�� 2�1)�� ��	
�� !
��	 ��� E�K����� E����� � ( 

 ) �	 E
	�)	�� Q�6 E�!
��	�3.08 – 4.58  (PPM .  

 ) ���
���� ��"�� ����)	 %;��	�"�� ��	
�� ����6.15  (PPM  . ��$ ) J��1��� :�	
(� <	 G���� 	 ���

 . ��)-�� ��  ./��  �� � (;��	�"�� ��	
�� !
��	 ��� E�K����� E��� % �	 J��1��� :�	
(� Q�6 E�!
��	 �  

 )0.48 – 1.50  (PPM  .  

 ) ���
���� ��"�� :���� %$ ����)	 ( ��$ ) �1�(� ��	
�� I��� �5.67  (PPM  ���H	�)	�� <	 G���� 	 ���

 )�� ��  ./�� �	 ��� I���� >H� � (( ��$ ) �1�(� ��	
�� !
�  ) ���H	�)	�� ����6 %!
��	 �0.64  .1.02  (

PPM  %������ SH� . ( ��)- ) �1�(� ��	
�� SH� ����)	 ( ��$ ) �1�(� ��	
�� I���� &� � .  

 ) ���
���� ��"�� :���� %$ ����)	 ( ��)- ) �1�(� ��	
�� ��4 �5.30  (PPM  ��	
�� <	 G���� 	 ���

 . ( /�� ) �1�(�� I���� >H� � ����	!
�� ) ��0.65  (PPM  ����)	 ( ��)- ) �1�(� ��	
�� I���� &� � .

  . ( �� �� ) �1�(� ��	
�� SH�  

 ) �1�(� ��	
�� I���� &� ��� ��  �1�(� ��	
�� <	 G���� 	 ��� ���
���� ��"�� :���� %$ ����)	 (        

 )/��  . (  

 %$ ����)	 %	�b�� 2�1)�� ��	
�� I��� ��)� ����	
�� E
	�)	�� �� � <	 G���� 	 ��� ���
���� ��"�� :����

�� 3����� S�� %����� � ��(� ��	
�	�� %$ ��	
�� ��L� d�N�� ��� )16.20  )���
�$ ��
��� 56 / �! (0.20  ( %

 ) ���N2 	 � J��1��� :�	
(� <	 G���� 	 ��� ���
���� �	 ��"4 ��	"� ������ ����� S�� +�4 �	 ( ���� �6�-�� <

. ��	
�  

 ��
�� ���
���� SH� �����	�� �L���H�	 �H�� �N��� ��	
� ���� �6�-�� SH� ����)	 J��1��� :�	
(� EK����

 ) �	 E�����0.13  ) � ( ��$ ) �1�(� ��	
�� ��� ( %0.23  %���� ( /�� ) �1�(� ��	
�� ��� ( %

�� �$�1� �8�)�� ��L� ������ ���	� SH� EH	� ��"4 GH)N� G���"�	 �	 ���
���� ����� %$ ���1)�� 9�	�(� ��� S

 . E���H� �����  

 ) <	 I��� ��6�Gidnavare et al , 1992  %$ ���
���� ��"�� ��� �! H� �1�(� ��	
��� �4 ��� 2��� (

 ) <	� .������Kumbhar et al, 2008 �H� ��8��� &�� %��� ���1)�� :��	�� �4 t1�4 2��� ( ��8��	 �	 �L

 ����!�� ���)	��� ��N���L�� ��
�"4� ����)	�� ��
�"(�� ���)	�� <	 ������� SH� �L��� � ���	� ���� ��� �1�(� ��	
��

 . ���
����� E��k� ���8	� %���4 �����" �	)�� ���1)�� ���)	�� E��"�	 �"-�� ) �"� �Ramparkash and 
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Prasad , 2000 	�� E�������� �4 ( :����$�1�  R
�� �4 �"	�  ���1)�� :�	
(�S�P ������  �8��)H� �1$(�

. E
	�)	�� Q�6 %$ ��;��b��  

  
 ) 1���6  )  
�7��7	
 (�)
� ���� (PPM (  ����	
 ���+" ��9   ) ������	
 =����2009  O2010 (  

��	
�� 3��  
&
 / ������� I	�  3�� !
��	  

��	
��  0 – 10  15 – 20  25 – 30  

��	
� ���� �6�-  4.09 4.48 3.63 4.06 

 : %;��	�" ��	
N=184 

P2O5=83 , K2O=25 
6.91 6.20 5.35 6.15 

&��'(� ��� 30 56 / �!  9.38 9.13 9.20 9.23 

( ��)- ) �1�4 ��	
  5.91 5.71 4.28 5.30 

( ��$ ) �1�4 ��	
  6.48 5.68 4.86 5.67 

( �� �� ) �1�4 ��	
 5.31 5.04 4.76 5.03 

( /�� ) �1�4 ��	
  5.01 4.79 4.15 4.65 

������� I	� !
��	  6.15 5.86 5.17   

LSD 0.05            = 3����0.39               = I	)��0.17             = �������0.53       

3 – 2 9  . 
�7��7	
 (�)
� �� ��

�	
 ����  
��#�  

 ) ���N�� �;��� �	 t1��6  (��� �4���
���� ��"�� %$ E�K��  I	)�� ��� ����)	 E��" )0 – 10  &
 (

 ) �� 	)�� �	 �"�15 – 20  ) � &
 (25 – 30  ) �� 	)�� ��� ����)	 I���� ��" � . &
 (15 – 20  &
 (      

 ) �25 – 30 $ . &
 ( ������� I�	�4 &����
� ��) )0 – 10  .15 – 20  .25 – 30 &
 ( E�!
��	�� EbH�  

  )6.15  .5.86  .5.17  (PPM   ) �	 E�!
��	�� Q�6 ��� E�K����� E����� �0.29 –  0.98  (PPM .  

 ) <	 I$���� ��6�Keisling et al , 1994  ��� ����)	 SH�4 ��" ���
���� �	 ������ +���	 �4 ��� 2��� (

 . ����H ��� ������� <	 ���� 	 ���!
�� �������   

3 – 3 9 �7�	
 
����(�)
� �� ��

�	
 ����  � �����	
 �!" ��� 1�  . 
�7��7	
  

 ) ���N�� �;��� �	 t1��6 "�� %$ ����)	 ��" ������� I�	�4 � ��	
��� &#� ��� ������� �4 (  ���
���� �� 

I���� �8� � E�!
��	�� ���  ) S��4.06  (PPM .  

4 9 �����	
 (�)
� �� ��

�	
 ����  � �����	
 �!" 
��#� . ���PPM  9 ����	
 ���+"  1�E
2009  :  

4 – 1 9  . ��������	
 (�)
� �� �����	
 �!" 
��#�  

 ) ���N�� �;��� �	 t1��7 I��� (  . %	�' ) ����	
�� 3���(��� ��  .��)-  ( %;��	�"  /�� . ��$ .

 ) ��	
� ���� �6�-�� <	 �L���� 	 ��� &��
������ ��"�� :���� %$ ����)	304.16  (PPM  Q�6 E�!
��	 EbH� �

 ) ����	
�� 3���(�451.66  .388.88  .379.44  .377.21 . 363.60  .359.16  (PPM   %������ SH�

 ) �	 �6�-�� !
��	 � 3���(� Q�6 E�!
��	 ��� E�K����� E������55.00 – 147.50  (PPM  .  
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 ��4�&��'(� ���� ��	
��� � ��"�� :���� %$ ����)	 ) &��
�����451.66  (PPM  E
	�)	�� <	 G���� 	 ���

 ) ����	
���� ��  .��)-  %	�b�� 2�1)�� ��	
�� !
��	 ��� E�K����� E����� � ( %;��	�" . /�� . ��$ . 

 ) �	 ����	
�� E
	�)	�� Q�6 E�!
��	�62.78 – 92.50  (PPM .  

"�� :���� %$ ����)	 ( �� �� ) �1�(� ��	
�� I���� ) &��
������ ��388.88  (PPM  <	 G���� 	 ���

) ����	
�� E
	�)	�� . ��)-  ( �� �� ) �1�(� ��	
�� !
��	 ��� E�K����� E����� � ( %;��	�" . /�� . ��$

 ) �	 E
	�)	�� Q�6 E�!
��	�9.44 – 29.72  (PPM  .   

 ) &��
������ ��"�� ����)	 ( ��)- ) �1�(� ��	
�� ��� �379.44  (PPM       ���H	�)	�� <	 G���� 	 ��� 

)  ��)- )  �1�(� ��	
�� !
��	 ��� E�K����� E����� � ( %;��	�" . /��&	 ���H	�)	�� ����6 %!
��	 � (   

 )15.84 – 20.28  (PPM  ( ��$ ) �1�(� ��	
�� SH� ����)	 ( ��)- ) �1�(� ��	
�� I���� &� � .  

 �$ ) �1�(� ��	
�� ��4� ) &��
������ ��"�� :���� %$ ����)	 ( �377.21  (PPM 	 G���� 	 ��� <

o����� . ( %;��	�" . /�� ) ���H	�)	�� $ ) �1�(� ��	
�� !
��	 ��� I���� �	 ���H	�)	�� ����6 %!
��	� ( ��  

 )13.61 – 18.05  (PPM  .������ ��"�� :���� %$ ����)	 ( /�� ) �1�(� ��	
�� I���� &�� ��	
�� SH� &��


. %;��	�"��  

 ���� �6�-�� SH� &��
������ ��"�� :���� %$ ����)	 ( �1�(�� %	�b�� ) ���1)�� :�	
(� �$�" I��� ��)�

 %������ ��(� ��	
�	�� %$ ��	
�S�P  ) ��
�� &��
���� SH� :�	
(� Q�6 E��H�	 J�����1.17  ��	
�� ��� % (

 ) � %	�b�� 2�1)��6.86  )���N ( ��)- ) �1�(� ��	
�� ��� % (2  %$ ���1)�� E��H�	�� Q�6 RHK ���� . (

 ��6� . ��	
� ���� �6�-�� SH� ����)	 �K���	 &��
������� ������ ����� SH� EH	� � �K��� J���(� �)�� �LHH�� � ������

 <	 I��� )Abdelhamid et al , 2004 (� 2�1)�� ��	
�� �4 ��� 2��� ( ��	 �	�6 ��;��' �8��� 2���� �1�

 ���� . &��
������ )Singh et al , 1999 (  ���1)�� :�	
(� �4 �)N� %��� ���1)�� 9�	�(� �LHH�� ��� ����

. �����H� ���K %)��!�� &��
������  

4 – 2 9 . ��������	
 (�)
� �� ��

�	
 ����  
��#�   

 ) ���N�� �;��� �	 t1��7  (�K����� �4 ) I	)�� ��� ����)	 E��" &��
������ ��"�� %$ E0 – 10      &
 (

 ) �� 	)�� �	 �"�15 – 20  ) � &
 (25 – 30  ) �� 	)�� ��� ����)	 I���� ��" � . &
 (15 – 20        &
 (

 )�25 – 30  ) ������� I�	�4 &����
� ��)$ . &
 (0 – 10  .15 – 20  .25 – 30 &
 ( E�!
��	�� EbH�   

 )381.66  .375.70  .367.25  (PPM   ) �	 E�!
��	�� Q�6 ��� E�K����� E����� �5.96 –  14.41  (

PPM .  

 . ���� ) <	 I$���� ��6�2012  &��
������ �	 ������ +���	 9����� G $�� ������� I	� ������ �4 ��� 2��� (

 )PPM ( ) %�!
�� ������� &�#� S!��$ .0 – 20 
��	�� &
 ( &��
������ �	 ������ +���	� SH�(� !  

 )217.10  (PPM  ) I�	)�� ������� &�#� �0 – 40  &��
������ �	 ������ +���	� S��(� !
��	�� &
 (  

 )204.67  (PPM  ) <	 � .Keisling et al , 1994   . (   

4 – 3 9 
��#� (�)
� �� ��

�	
 ����  � �����	
 �!" ��� 1��7�	
 �����	
. ���   

 ) ���N�� �;��� �	 t1��7 �"�� %$ ����)	 ��" ������� I�	�4 � ��	
��� &#� ��� ������� �4 ( &��
������ � 

I���� �8� � E�!
��	�� ���  ) S��84.41  (PPM .  
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 ) 1���7  )  ��������	
 (�)
� ���� (PPM (  ����	
 ���+" ��9   ) ������	
 =����2009  O2010 (  

�	
�� 3���  
&
 / ������� I	�  3�� !
��	  

��	
��  0 – 10  15 – 20  25 – 30  

��	
� ���� �6�-  308.33 301.66 302.49 304.16 

 : %;��	�" ��	
N=184 

P2O5=83 , K2O=25 
354.16 357.50 365.83 359.16 

&��'(� ��� 30 56 / �!  464.16 447.49 443.33 451.66 

( ��)- ) �1�4 ��	
  392.50 380.83 365.00 379.44 

( ��$ ) �1�4 ��	
  389.99 389.16 352.50 377.21 

( �� �� ) �1�4 ��	
 404.16 389.99 372.49 388.88 

( /�� ) �1�4 ��	
  358.33 363.33 369.16 363.60 

������� I	� !
��	  381.66 375.70 367.25   

LSD 0.05            = 3����5.83              I	)��  =3.46              = �������9.32   

  

�����"��V
 ���$��	
�  :  

1 –  G���� 	 ��� &��
������� ���
����� ���1)�� :��	�� ��"�� :���� %$ ����)	 %	�b�� 2�1)�� ��	
�� I���

 ) EH8� :����� � �
���	�� ����	
�� 3���(� �� � <	0.39  . %5.17 PPM  .147.50 PPM ������ SH� ( %

 . ��	
� ���� �6�-�� <	 G���� 	 ���  

2 –  EK���<�	N  :��	�� ��"�� :���� %$ ����)	 ( ��)- . ��$ . �� �� . /�� ) �
���	�� J��1��� :�	
(�

 ���1)��E��M� � ���
���� � 
� ���� �6�-�� <	 �L���� 	 ��� ������ %$ &��
������ � . ��	   

3 –  ) ���!
�� ������� E��40 – 10 E��M� � ���1)�� :��	�� ��"�� :���� %$ ����)	 &
 (        ���
����

&��
������ �  ) I	�(� ������� <	 �L���� 	 ��� ������ %$25 – 30  ) S�� EH8� :����� � &
 (0.09  , %1.64 

PPM  .0.98 PPM  .14.41 PPM  (%������ SH�  .   

4 – ��"�� ��� � E��M� � ���1)�� :��	�� ���
���� &��
������ �  ) I	)�� ��� ����)	15 – 20  &
 (

 ) ��"(� I	)�� <	 ���� 	25 – 30  &
 (S�� EH8� E�K���� �  )0.04  . %1.01 PPM  .0.69 PPM  .

8.45 PPM ( %������ SH�  .   

5 –   ���1)�� :�	
(� �	 +��4 3���4 ����� �
��� � ����� �)���	 �8� %$ ������� I�	�4 � . ������ ��  
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