
273 

 �����  _  �����	
 ���

�	
� �����	 ��
�� ����� ��������	���	
 ����	
 ) ����	
35) ���	
 (6 (2013  

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (35) No. (6) 2013 

  

 
����
 ����	 ��������	
 ��� !	
 "�� ��

�  

��#$%	
 �&'��� �� �(��!� )#
�� *'  
                                                                       ���� ���� +��*  

����� ���	
 
�- .��/ 
����	
** 

 �(�0 1
��/ ����  2
����	
**  
  

 ) 3
��4
 5�
��9  /7  /2013 .  *' 
�-�	 8�#18 / 8 / 2013(  

  

���� �9!�� ����  
  

�� �����	� 
�� 
��� ����� �� ������  �� ) �����	� ������ ������  �����	 ���� ��	� ���� !	�� "����	�
	� ���#	� ��$ ����� %��� �(���'(� )�� 	 �� ��%  *�+�� ,��14 /�0� *�0� precipitation �: � ��  ����+ ;���

��0� �����	� )��� *�� �<�� ���+��� ) /�0�	� ,���	�2011/2012(. 
���$ 
��+ �� ��0�A� 
��� 	 *B
/�0� *�0�  �� 
�C� ���0� D���'� �0���  ����� � �+�	�% ,E � ��	� F	G 
����	� 
�'� .D��� ,�  �+��pH  
��


����	�  �����(	� �����I������B	� #�J+ ,������  �J����� ,EIon chromatography )IC  .( *#�	�� ��'��	� ���'�                                                          
F	G Q<���	� ��(� : ��� 0	����'	�� � "��	������	� �����	� �'0��	� �� /�0�	� *�0J	 ) �+�� S	�pH T�����  �� 

7.1 � 7.8( % W<�!�	� X�  F�$ � ��	� �� I �� �J�� Y���� ��� �� �	� *!� �� :J� ��	� T���	� ��EZ��
 ./�0�	� *�0J�	 ��<����B	� �� � ��B [��� \��<�!�G 
���� 	� *���� �� /�0�	� *�0J	� �� �	� *!� ���  F�$

 ,���	� 
]�0� 
���� B	� ����( #�B�� ,����!	�� ���B	�� ,�����A��  )ppm 15.9  %10.8  %3.7  %3  ,	� (
,��#�a�	�� ,���	�B	� �����( #�B��  ������ [��� �J��  "�� ��	� ���0�	� 
]�0J. ��+��	�  

  
	
 �����	
 :�����(�/�0�	� *�0J	� %  �����(	� �����I������B	� #�J+IC  %�<� 	� ;���	� %  �����	�.  
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����  ABSTRACT   ����  

 

The research has been conducted in different sites in lattakia, Alhamra and alsabahia 

villages of Rabea and Aen alzarqa of Mashqeta. 14 cases of precipitation was marked 

which caused runoff and water erosion of soil during the research (seasonal rainfall in 

2011/2012). Samples of rain water of every precipitation case were collected. by using rain 

gauges that were installed in the research sites. After that, samples were moved to the 

laboratory. The pH was determined after that the samples were analyzed by using an ion 

chromatography device(IC). 

The results indicate the alkaline nature of precipitation in the target rural area  

(pH 7.1-7.8), and the effect of spring wind and the soil dust that it carries along on some 

chemical characteristics of precipitation. Furthermore, data statistical analysis indicates 

that the concentration of sulfates, chloride, sodium, ammonium during spring is more than 

that other marked during the precipitation cases and no significant differences in the 

concentration of Calcium and Magnesium ions of the target  precipitation. 

 

 

Key words: precipitation, Ion chromatography, environmental pollution, lattakia. 
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 :���?�  
b���	�� ��!�A� ,�$ #B���   �Ec�� ��  0��� D��d �!��$ )�$ F�$��  ������	� �!���	�  F��� %���<� 

 � �J��(
��I� ��e  %f��E %��0�d) Y$���Z  *�0J	���B % ���  *!��	� ��a�	� �����	 �(� � ��I \���+ \��(c� ��0�A� 
���
����� ���	� �' 0 �� ) b���	� 
���a� �� �	���	� �' 0	� .(  

*� g� ���+	� ��!�A� 
����� * � �� �E�E� ��J+  "��'��] ���	��	�a� �� b���	� 
�  �� �� ��	� :�	��A� ��d�
�����  %����h� ����� ) �0�	� *�0J�	 �<����B	� :�B��	�2007 ( .  
�E���	�� �� a	� YE����� ����� �B�� �	��	� �

 �����	� ����	� �#��� *���� ��B(�� ��C���	� ��0�A� �J  �� ��	� *Bi�	� ��B(�B /�+	� ��a	�  )��+��	� ��#�a	�
� YE��� �� F	G ���CG 
��� �	�� � ��	� :�B�� ��
���	� ��$�� F�$ �� �� 
���EZ� � )���� %2008( .  

 *������E �� �� �$ �<(��	�� �����	� ��C���	� ��� 0	� F	G ��0�A� 
��� ���B�d �� �B	� J���  %�G  T����� ,��
��J	� ,��	���  �'�	� �0�	� "�� �� ���+�� 5.5) , (6 ���� ���+����� ,�� ,�� l���� ��	� ��0�A� *B�  S	5.5  �d

 : �  ��C��� \���0�d ��� *�d �J�� 
�#�a	� �� ��(Jiawei et al., 1994)%  �d�� ��	� 
�#�a	� �EBd � *�B(� �� ,J
��	� ����Bd� 
�� B	� ����Bd �� �C���	� �0�	�� ��	� F�$ �J��� �� : �  l	�� ��+�� ���B�� �0�	� "�� �� �

X���A� )Leahy et al., 2000(%  � F�$ :����	 0'��� ���� X�A� *�� )�(���	� ��#�a	� 
�E�� �]� 
��
�$ �d /Q�E	�� :� C	�� ��C���	� ��0�A�B / :0� �C�� :���� *B( F�$ ��G ����E X�A� :���� *B( F

�+	� �� )��+��	� ��C��	� 
�#�a	�� 
����+	�B ��+ �C�� Kiely, 1997)(.  r�d �'	 ,�$� �$��!	� ��0�	�
��<� 	� 
����(�	�  ,�#�	]� � ;���B	� �� ����	� ;��� F	G r�d ��<� 	,	��	� �� ������ [0��� ��.  

 g�	� *�0J�	 �<����B	� :�B��	� D�/�0� ����	� �� ) ���A� �'�	� *�� ���� 	� ��Sazakli, 2007( 
)khashman, 2009 (��� ����� 
�����	� 
��  ����  ��F	G �C���	� �0�	� )���� :��I  ��C	� D�	 ,�$ /d

. )�(� �  � �$��!	� ��0�	� ��Eh � B���	 :�B��	� ����� ����A� �� ��B ��� 	�� :��'	� r��	� F�$ �$��#	��

�E��� ��(��� r�� �����	 ���C�	�� �����	� [0���	� �� /�0�	� *�0J�	 �<����B	�  "��J	�.  

  

���	
 ���0= @'
�0=�:  
• � �� � ��	� ���+�� �� ���	 )����� ����� �� ��0�A� 
���	 ��<����B	� W<�!�	� ,�d ����������	� �����. 
• ��'� ��0�A� 
���	 
���B�	� ,�d � �) ����] %
���� B	�
����	� %,�����A� %,���	�B	� %���B	� ,��#�a�	� %,����!	� ( 

  

���	
 A�

� ��
���:  
�� �����	� 
�� 
��� X�  �� � ���	 �<��	� ���+�]� ����� ����� �����	� ������ ��� �� r�� ;�E ��:    

"����	�  ����� !	� ��� � �����	 ���� ��	� ���  �����	� ����� �$ �� � ��	�60 ,B % � �������#	� ��$ 	�� ���  )�� 	
���'(� % w� �x����� 
��  �� 	� y0� �$ r�'	�240� ,200� ,200 ,:����	�  %#���� ��������	� ��  �J��� 0 

 0���� �+����	� ������C�	��J   
� �I � ��!	����� 	�z �G ��� +	� 
������	� F�$ ,�'� .*�+�� ,� 14  �E���
/�0� *�0�  F	G 
�d ������ {�����  /�0�	� ,���	�) �����	� )��� *�� �<�� ���+��� ��0� ����+ ;���

2011/2012.( 
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��-��	
 )��: 
 ,� �C�	�� D��'	�/�0� �����	� )r = 2.5 cm(  r���� F�$X�A�  �����	� �� ���� *B ��}  r��

�$ )��� 	�� ������	� ����	� 0�'�  X�a  �� ��+	� 
���EZ�	���+ 
���$ ��0�A� 
��� �� 	 *B/�0� *�0�%  ���� 
 � ��	� F	G 
����	� 
�'��J�����	.  

8��	
 A
�:  
~  �+�� D���S	�pH   #�J+ ,������  :  pH~ meter.Y������ ��                                           
~ #�B��� D���  �� �0�	� "�� �� � <��	� 
����A� X� ) 
�����dcl~, NO3

~, SO4
~~  
������B� (  

)Na+, NH4
+, Mg++,Ca++ (  :l	��  �����(	� �����I������B	� #�J+ ,������ Ion chromatography  
���

  �J������� ,� �'��0	���� F�$ ��<� 	� 
����	� �� 
������B	�� 
����A� *����	 ���� 	� �� ����	� �� ����     
)Jackson., 2000(	 ��B��	� ,�����]� ���	 ��B %#�J+ IC  �0�	�� �0�	� 
���	 ����A� :�B��	� ����� ��

0	� 
�<� 	� F�$ �C���	� �0�	� �$ �+���	� �C���	� 
���EZ� ���'� ��J  l	�� �C���	� ���� natural 
 ���C�	��urban (Tanaka et al., 1994) .  


����	� y�(�� ,�  y�(�� [�� � $ � ��	� ��0.45�m)  #�J+ �� ���$ *B 
�'� ,E (IC �0���   ����'�
� �����G #�J+	�  ���!��
������B�	 r��A�� 
�����A� ��J� ��# ���� �� � ,20  F�$ �'��� �J�� �'�	� ����$

 ����	� �$��+� /��� ����  0� :���	� �(�( F�$ ���� ���d * �'� ��� *B� ������ ���#d ��$ �J�� ,�'	� �
 ����� �����	 \�� � Q<���	� 
�� �+	��� �  \���'� 
����A� #�B�� F�$ *!�� ����S ppm .  

  :*�� �4
 8����	
� ���	
 ��� �  

 g� 
�� �� /�0�	� *�0J	� W<�!������	� �'0��	� �	 ��+��	� 
]�0J�� "��+ � ��� ����� ;�E  �JC�  ��
 ��$)X� 	�����	�� ���#	�" ���� !	�� (�����	 �C���  �J��� ������	��G  )���� 
����	� ��A �����a+	� �'0��	�

 ����	� ��d )���� ����	� ��� 0� .)����;� 	� ��C� 14  ������/�0� *�0�) (
���B� ;�E  (�����)  *B	������ .
 ��B \��<�!�G 
���� 	� �+	��� 
��  Q����  ,������ Genstat~12 %�� ���� one~wayANOVA (in 

randomized blocks)  � ���� �����LSD  ������ r���� ��$5 % �� ��� ,������ Duncan  	 l	�� �����
��  �J��$ �� [���	� ������ ��+��	� ���0�	� 
]�0J	� {�����.  

 

 C���-	
: ��#�-�	
� 
 * D	
 ��
�pH ) *B(	� �� � :1(  0���� ���+����J	� ,��	� ,�� S	� pH  �0�	� "�� 
����	��+��	�  ��

 %�����	� �'0�� ��  T����� ��	��7.1 – 7.8  ���'	� �� F�$d ��� 5.6) �� ��	�pH  �� �#���	� ��$ ���a	� "��
CO2  (/�+	��0�	� "��	 ����'	� ��� 0	� DB�� ��� ) 
�B��� �� [����� ���� �����	� �'0�� ��Charlso and 

Rodhe, 1982(%  ,�� �$��! ��!� /d :��a	 �+	� �� ��+����	�� 
�� B	� ����Bd �+��� ,�$ �� : �	��
�����	� �'0�� �� ����+�	z �G  ��+� �d �����	� �� �Ec� ����BA� 
����� F�$  F�$ �� BpH +��� �0�	� "�� �

 ��� 
�#�� X��� 
�� B	� X�� ��+�.��+����J	� 
����Z  ��+���� )���# F	G /�c�                                                                                                           

�+� ,�'	� F�$d  S	pH �0�	� "�� ��  � ����� /�J(��d �)7.42~ 7.8 (�	� F�$ %�	�� � *����	� Q<��� 
� Ed

 �<�!��� ������ [��� ��+� S	� �+�� ��pH ) ��+��	� ���0�	� 
]�0J�	P < 0.001 (�G ������� 
� pH  "��
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�0�	� ���d �J( �� F�$  ,��pH �����	� ,��� 
]�0�.  � F	G : �	� r#�� �� a	� �� �$�!��	� � ��	� y0� ��
"��Ed �� �	� *!� �� T���	� :� � �G  g�	 �+	� �� ,��#�a�	�� ,���	�B	� 
����Z  *���	� �� a	� ��� ,B���� *�a"��Ed �� 

 %�0�	� 0�'�� �A �+	� �� �'���	� ��<�#+	� )���	 ,���	�B	� 
��� �B  ���I ��B� ��	���*���� �� ,J  "�� �C���
0�	� �Kulshrestha et al., 1996, 2003).( 

 �����	�  
���d ����� Y��C�d�� ����z �G  ��!��  ����� �����	� �'0�� �� *0�J	� �0�	� :�Id ��BpH                   
 �d � Bd /����7  �a	 ��B) l	� �� ��EZ� ����B	� :��	� �� Samara et al., 2003.(  
  

  
) 8��1 ��# ����� (pH  �����	
 ��
��	
 �H��I	
 ��

�	
 �?�-� *' ����	
 8%!2011/2012LSD0.05 = 0.119) (  

  

 * ����
��	
 *��
�� <��

� �

�R�(SO4 >>)  �

�-	
� (NO3>) : 

 ������(	� ����� �� /d #�B�� �� ��C�� )���# /d *����	� Q<��� �J�� ,	�G  #�B��� 0���� *+� �� *B
�����(  � 
���� B	�"�� 
���$ �� 
����	� ,���	� *�� �0�	� 2011/2012 �� *B ��  �����) � �+�	� %���#	� ��$

 % "����	����� !	� () ,�'	�5.8 ppm  %5.3  %6.6) (1.3 ppm  %0.8  %2.6 .�	���	� F�$ (  F	G ���� : �	��
 *'�	� 0<��� �d ���!�	� ����� �$ ,+�� �� ��	� "��J	� 
�E���	 ��(��� �J�� �+�� ] ����� �'0�� �����	� �'0�� �d

 �����I �G ��<� 
�!��� [�0	 ��+� ])���+�	� r�'	�  �����	� �'0�� 0 �� ���� [��0 r�� � %�� ����  Q<��� Y�� Ed
	� �+�� D���S pH �� �	� *!� �� F�� X����� /d *+�� ,	 ��	�.  

 
���a� ����� �#�B�� *B  �� ������(	� ����� ��{����� ]�0J	�
 ��0�	���+��	� �:   
��+� �� � [���  �� �� ������)���( #�B  
���� B	����d �J( �� )���Z�	� �0�	� "�� 
���$ ��15.9 ppm 

��� �  )���Z�	� 
����	� �J(A� ��r��A� )P< 0.001(  *B(	� �� yC�� ��B)2.( 	 � ��	�  ��d ,	 
����	� )���(
[��� �J�� ������  )���(	� 
�� #�B�� ����  ��+��	� ���0�	� 
]�0J	� *BB P = 0.4) (
]�0� ��$��  {����

2/12/2011  �2/4/2012  l	�� ��B��� �� ��� :��  *B()3(% �G  ���� F��d 
�+� 
����	� #�B��	  
)0.24 ppm���� F�$d� *�A� ����B �J( �� ( )2.77 ppm����� �J( �� (z �G  F�$ [� �	 ��c�	� ��EZ�	� �J�e�

6.6

6.8

7

7.2

7.4

7.6

7.8

8pH 
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 /�+	� ��+����	� #�IF	G *���� /�	� �	�) ��0�A� �� 0����� �����  ��	�� 
���� (/�+	� ��+�����	 �<��#��	� 
� E
 %��� � d� ���� )2009.(  

: �+� r��d 
����� Q<��� �� ����'�	� �  ���� �� ��J	�  
��+d ����� ��Rokee  /�C�	�urban) ( z�G 
 ��!� ]B	� ��+�	 ,�� �$��! #�B�� w�  �'0��	� 
�� �� 
���� �0�	� 
���$ �� 
���� B	�20.82 ppm 

Jawad Al Obaidy and Josphi., 2006)( F$�� ��J	�  ����� �'0�� �� 
��+d r��d �����  ��� %
Gopalpur  
���� B	� #�B�� ��B15.36 ppm  (Satsangi et al.,1998).  

 ����h� ,��� ) �+� ��B %2012  ����B �J(A� *�� [���	� �� *!��	� ����� :��+ 
��+d ����� �� (
 �C���	� *�+�	� �� ����A� X�  �� �J$��� �� ,I�	� F�$ ��C��� 
��	 ��0�A� 
��� �d ���h� 0� (� ���E	� .  

 ��Z� 
���� B	�  �����( ��+� ����d(SO4
~~)  
����	� �(NO3

~)  �� �0�	� "�� 
���$ ����J��J�G  ��
 ���C��  �0�	� "�� �C����C���	� 
�� *���� �� ,��#�a�	�� ,���	�B	�B r��d ����( ��� F	G        )Saxena 

et al., 1996 .(   

�����]� r#�� ��B ����� #�B��   
�����	� ���+ �� ������(	� ��� F�$  ��� 0 �� 
�����]� F	G ����d

 �����	� �J�� 
��+d ��	� ����#	� )��	�� �'0��	�.                                                                                                                             
�d �����	� ���  ���!�	� ��I	��� ��+�	 ���� 0�� /�+	� ��a	� �� ������(	� ���  
�� B	� ����Bd

 .���( 	� 
�0�(�	� �$ �+���	� ��+����	��  
  

  
)8��2 ( 
� �����<�� 2�
��  ����
��	
 ����	
 8%! ��

�	
 �?�-� *' �����	
 ��
��	
 �H��I�	2011/2012 )LSD0.05 = 5.194(  
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)8��3 ��

�	
 �?�-� *' �����	
 ��
��	
 �H��I�	 �

�-	
 2�
�� <��
� ����� ( ����	
 8%!2011/2012      )LSD0.05 = 2.05(  

  

 
���	
 2�
�� <��
�cl> : 
) *B(	� yC��4[��� (  ���B���B	� )���( # �� )���Z�	� �0�	� "�� 
���$  �� ��	� ����d /�0�	� ,�  

�� �	� *!� ��0�d �!��) "�� 
���$ F�$ (�� )���Z�	� �0�	� �J��� �'0��	�  �/�0�	� ,���	� ��  zY����G  
�+�
 F�$d,�'	� ������ ���h /�J( ��  ppm)10.6  %10.8(  F�$ %�	���	� �F	G ��c�#$G �B��  �� :J� ��	� T���	�

� *!� ��� � ��A�  ����� ��B� ��	�� �� �	: �� B��� )���#) �0�	� "�� �� ���B	� 
����d #�Ganor and 
Mamane., 1982(  �����	� Y��Bd�� ����) ����+d ��	�����h� ,��� %2012*!��	� ����� :��+ (  
�+� ��	��

F��A� ���'	� 1.05 ppm)( F�$A��(31.95 ppm) 
�� ����'� � . ��h ;��  ����� Q<��� �� Q<���	�
)Elgohary., 2008 (��$ ������  ���B	� ���d *��� �d �+� �(234 ppm)   F�$A� ��	� �� ��EB  F�$d ���

 ����� ��E� � ,��� ;�  %D�<�	� : �	��  /�0�	� *�0J	� ���B �J�� ��  ���+	� ����	�� �'0��	� ��� 0 ����� ��
 �'0��	� 
�� F�$ � BA� �� e�$ ��)�� 	� �� � ��� �J��B(Forti et al., 1990 
� Ed ��B %���	� 
��+d ��	� 
��

 :�I �� ��	����d* � ��Simpson  )1926� (Wilsmore )1929(  �Teakle )1937 (�� X����]�  r����
 ���B	� �� �0�	� "�� ���#� ������ 	� �� ����	� �� *���	� �$ �����	�.                                                                       

 )��(�� �� �  ]�  �d F	G���B	� ���d ��+� : �� ��  ��<����B	� 
���B�	� F�$ l	� ������ �0�	� "�� �����
�0�	� "��	Muhsin et al., 1989)(.  
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) 8��4
 2�
�� <��

� ����� (
���	  ����	
 8%! ��

�	
 �?�-� *' �����	
 ��
��	
 �H��I�	2011/2012                   

)LSD0.05 = 2.608 (  

  
 ����� 	
 2�
�� <��
�Na+  :  

�J�� �� *����	� Q<�����+� �<�!�  ������ 
��������!	� )���( #�B�� �� �0�	� "�� 
���$ �� ,�
 �� )���Z�	� ������ ���#d)P< 0.001 ( ����� ���d �J( ��0�d �� �J)3.7 ppm F�$ (r��A� 
]�0J	� 

*B()5(. ������	� T���	�  ���EZ� : �	� ��B� ��� %  
 �� ���B	�� ,����!	� �����(	 ���B�	� ����	� F	G 
�����	� ��(� ���#��� 	� �$ �����	�%  yC�d �'	�

Hutchinson 1957: Y�d ���$*B(�� �� 	� ���� �� �� � �a	� �� � �!	� 
�<�#+	� �� ��$������ /�+	� � :
 ,���	�B	� 
���� B CaSO4 �� \�B \�'�]� ��� ���� *�d Mgcl2  �Nacl%  ��	� D��A� *����	� �� �� 	� �����
�� :�B�� �� �Ec� �0�	� "r��d *���$ F	G ���CG ���d �J( �� )����	� �+�� x�����B ��J	� �� 
��+d ����� ��� .

 ���� ��Chembour �����	�  /�C�	��  
����d )�0�� 
��Bcl~ �Na+  �+��� r��A� 
����A� *B �� � Bd
:�'	 
�� 0���	� �� �����	�  (Khemani et al., 1994).  
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) 8��5 ����	
 8%! ��

�	
 �?�-� *' �����	
 ��
��	
 �H��I�	 ����� 	
 2�
�� <��

� ����� (2011/2012     )LSD0.05 = 1.031 (  

  
 ���<-R�	
� ����	��	
 *��
�� <��
�Ca2+, Mg 2+ :  

��	� Q<��� �J���*�	 :��+�  ,���	�B	� )���((Ca++)  ���0�	� "�� 
���$ �� �� �	�� ����	� ��!� ����d 
#�B��  )8.5 ppm  %10.9 F�$ (�	���	�%  ����J� ,�$�r��A� ��+��	� 
]�0J�	 �0�	� "�� 
���$ ��. ��+�� 

 ,��#�a�	� )���(� 	 ���#�B	� )���( �� �� ,���	�
]�0J	� �J���  �!���	� F	G ���C��  �J( �� ��+��	� ���0�	�
���E	� ����B�	 %���� F�$d *+� ,��#�a�	� )���(	 )1.8 ppm����� �J( �� (.  

  *�'	� ���B���G����B	� :��	� �� I �� ������(	� ����� ��!� � �'0��	� �� )�<��	�  [���� ���!� /d )
 ��C�A� )�('	� crustal Y�C�d�� ���� % (Satsangi ) ����h�1998 �'0�� �� ��J	� �� 
��+d ����� �� ( 

Agra �����	�z �G  r��A� 
����A� F�$ ,��#�a�	�� ,���	�B	� 
����d 
�0�������� #�B��� � .�+� ��� )crowely 
and sievering., 1986) (and Joshi., 2006  (Jawad Al Obaidy )���( #�B�� �dMg++   �EZ��	����!� 

	 ���B�	� ��a	� �� �� 	� y�� 
�<�#+	 ��B �� 	� �� :��� ���� �� ��d %�� 	� �$ ���  ���� �� ��C�	� )�('�
��+� �� � BA� �EA� /�+	�                                                     .�0�	� "�� 
���$ �� )���(	� 
��  

��Z� ������(	� ����� ����d ������ �� � "�� �C��� *���� �� 
���� B	� 
�����d ��+� �$ �+���	� �0�	
. 
����	��    

  ���-���
 2�
�� <��
�NH4+ :  
 ,�����A� )���( ��+� �EZ� ��+��	� ���0�	� 
]�0J	� {�����  \������)P< 0.001( %�G 
����  �J( ��0�d

���d  ,���	� ��0�d ���  F�$*+��	 F�$d #�B��3 ppm) (��B �� yC�� ��) *B(	�8 x����]� ���� .( �����	�
Y� �� x����� �+�� S	�pH  �	� ��� �� /�0�	� *�0J F	G �J(	*����� DB����� ���� F�$d  �� ,�����A� )���( ��+�

 ��a	�/�+	� )��B� �� ����!� �d � ��	� �� I �� ���C�	� )���	� 
�<�#+  
����$ ��EZ�	�]��� F�$ �$�	�� [�  

 ��+����	� �!�$/�+	�� �0�	� "�� �� )���(	� 
�� �� �� �	��	�  %(Y�$ Q��  ,�����A� ���B����� 
���  /�c� /�	�
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�+�� ��� F	G S	� pH gd ��B . �� 
 E  *���� �� ���+	� ������	  /���E	� ���	� 
�����	� X� pH �0�	� "��  ��
 ���C�	� [0���	�;��  ���( 	� 
�0�(�	� ����!� )Samara et al ., 2003( )Zhang et al., 2012( .  

  

  
) 8��8( ����	
 8%! ��

�	
 �?�-� *' �����	
 ��
��	
 �H��I�	 ���-���
 2�
�� <��

� �����2011/2012 )LSD0.05=0.45 (  

  

 :��� ��	
� �����-��H
  
1 ~  �� ��0�A� 
��� *�	��� Q<��� 
��  �'0�������	� �����	� 	� �����	� ������ ����� 0  ����'	� 	� 
��

 ��C���	� ��0�A�  Y����� F�$ y�0!��� ��+� ,�$� ��0�A� /�0�	� ,���	� *��2011/2012  .  
2 ~   �� 
���� ���0�	� 
]�0J	� 
�+�	�:�B�� � �J( �� �<����B	��J��	 ��  �� [���	� 
�� ������

�� �	� *!� .� ,����!	�� ���B	� ����(	 l	�� ���d �J( �� �!�� ,�����A�� 
���� B	�  ,�� �$��! ��!� ] ��	�
d
�0�(� � d r�� �'0��	� �� ���+���	 ���(  �J����  �B��d �� ��Z��� �	���� ) �� �	� *!� �� :J� ��	� T���	�. 

3 ~  )���(  [���� ���� ,�����A��� �� �$�	�� [� 	� 
�����	 ������ l��� ��B� ���	� �!�$ 
]� ��+���
 .�+	�  ��+��	�  

4 ~  � ,	 ������ 
����� *+� 
����	� )���( #�B��	��+��	� 
]�0J	� ��  *BB  {���� 
]�0� ��$��
2/12/2011  �2/4/2012z �G ]  ������ �B�� �+�� �����	� �'0��	� 
�J  ����� [�0 r��r�'	� ��  *!�.  

5 ~ ��!� ��+�  ����B	� :��	� �� I �� ,��#�a�	�� ,���	�B	� �����(. �'0��	� �� )�<��	� 
 �����	� 
�J�d"�����  "���0�	� ��B�	� *!d �� 
���B�	� X�  F�$ � %C� �J  �� T���	� [��0 �$ *'�

 ��B�  ����A� �� Y��ٕ� %��h ��B� �����
���B�  
��� ��0�A� #B��� ��� �����	� #B��� �� � ��� ����� ��
.����I� ������	� �0��	�� 
����� �$��!B ������	� 
�$��!	�   
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