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����  ABSTRACT   ����  

 
In the present study¸ twelve  parameters of  Capparis spinosa were studied which are: plant length¸ 

number of main branches¸ number of leaf doubles, leaf length, leaf width, leaf area¸ number of budes, 

number of flowers, number of fruits, weight of the fruits, number of seeds, weight of seeds.  Statistical 

analysis have been done using  mean¸ variation¸ A.F.C. and chi square¸ which led to the following results: 

-There were very important  significant variations in the morphological characters between sites (most 

characters  of vegetarian system) and between provinces (specially number of flowers), this phenotype 

variation reflects a genotype variation between sites and the highest values in the sites of Aleppo, Al Dahea 

at first which has the highest values of vegetation, flowering and fruiting system (can reproduce asexual and 

sexual). 

-While theTurkman bareh location produced the lowest values of vegetation system (prefers sexual 

reproduction), Alshekh Saaed had the lowest values of  fruiting system(prefers asexual reproduction or 

vegetation). 

- The variation of the morphological characters between Lattakia sites was less (more similar). 

- The minimum values of the flowering system are equal between the two provinces (Al amroniah, Al 

shekh Saaed). 

- There is a clear and very important variation between the sites of Aleppo than between  the Lattakia 

sites . 

- This result  is explained as follows: 

- The morphological factor (specially the number of flowers) is essential  in determing the degree of 

phenotype of Capparis spinosa and the reproduction system  between sites and the variation differs  between 

the sites and provinces. 

- The phenotybic variation
2
σ(P) in the different locations in both cities proves the importance between 

the genetic factor 
2
σ(G) and  the ecological one (

2
σE). 

- Considering the importance of plant Alkabbar medically, this study helps the interested   in  genetic 

improvement to increase the proportion  of  its active substance. 

 

Key words:  Morphological variation¸  Capparis spinosa, Phenotype, Genotype, Variation analysis, 

Correspondens  factorial analysis, Chi square¸ Ecological and genetic factor . 
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 ��	�
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�����  ���������	Capparis spinosa J�v  �������	 �'�7)�	capparidaceae   ��� ���	 ����
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: ���
��	
 ����	��
��	
  
 Q, �� �� +���%��	 �	�������	 O"( J'���.�7%8	 ����	 :  
1. ,�����	 &��%Moyenne  )  !	���	 K���� J'��� ()B���>��	 Z	�%�R	  �SD(Standarde 

deviation.  
2. ) ;����� 3	
:��	SPSS4�����	 +�'%� ����:R (Variances  -	���) 4�'��>�  ,�����	F%� 35 (��$��

-	���) F)�W�� ���! &��% X�"C� ( !	��F(.  
3. ;����� 3	
:��	 WADFAnalyse des Données �'��>�	 +�'%�'� A.F.C.(Analyse Factorielle 

des Correspandances)   I�H��� �	������ ^�
>� ) ;����� 3	
:��	SPSS(  B�C  ��� ����� &��% +�� 4�
)�
2) (Distance	  ���� 3��� (��
���>�	 �̂�W��� J��� �� �� ����
��	 �����������	 �	�������Dendrogramme, 

 ����	 ����� �)'�:��	  !	��'� �̂����	 ���(�$�	 ��������	 �	��v �� ��(����	 �����������	 ����>��	 3(� 
�
%�� �� ��
 � ��!"#�	 ��$��%�&'% ���	  !	���	 O"( �� ��5	�� ������� �(��
� NC>� . 

  
: ��+���	
� QI���	
  

1-  	
 ���	
 ���� ��5 �.�-�	
 ��
/�.	
 ��@D
� : 
��9$� 3!� �̂�7) ������	 ����� �����������	 �	�������	 ��	�
1(  4���Q� �( ��C ���(�$�	 ��)7���  ����� T��
 3!� +�
��	 ��1��)7�	 O"(� 1  �
  � M�	���4��:z 4�5%��� ���	) �	
�>�	1 ,3�%� 1987 1Mouterd, 1983. (  
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 �+
 3
�D1 : S�
����	
 ���� <(� 
T.Capparis spinosa  

  
 �+
 <���1	 34���	
 ��
/�.	
 ��@D	
� =I�D>	
 
T.S� :
����	
 ����Capparis spinosa  

�)7�	 Capparis spinosa 
�����	 ���� �̂��W ��  �	" �C.�W �̂�>����.�� �)%	� �'��, 4�7L" � ��.�! T�W�

B
��� �	 ���)�� �9��� , j��'�  
�����	 +�, (1F1.5 ) m 

�"��	 +��, B
��  
���	M :��W �!3. �� C	�W	 +�%� Z%	�"� 

M	��0	   ���.	
J�v  �9� ,���
� �9����9� ,���%�	 �'��C ,+��, �9!#>� 1���H��� ����"
���! ����>� ��C�W 

��(�0	 j�H�� ,M	��R	 ,��z 4� /�:� ^
�)� j�H�� ��  1��
��� J'� ^
�
� ��
�
G��� ���)�� 4�'� �%H	� ,��: +CW 

���5�	 	 ����� �� G�)�� 1+CW�,�� ��"� �9':	
� B�%� 1 ���7��	 �"	   ^
�
� j	
��
j����7�)�	 ��% T�W� 

�.���	  ,���C��	 ��>����	 +�% ,+��%�	 Z	�,� 14	�
��	 &�	�� ,��:7�	 J'� ��
�'�9��	 M,����	 

���58	� ��(�8	 �� �(��) ���	 F4	���% (�� ��5�� , ) ����F &z(  
���	���	 �������	 �	   .�W�	 M�'>Rubus fruticosus 4�����	 ,OleaB���	 4���W�	 ,Avena 

sativa   , ��5�	 4���Borago officinalis, ����:�	Althaea rosea ,
 4��,�	Inula viscosa 
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2- + ��

�:����	��
��	
 ��@D�	 U
����	
 1

��V
 W� ��F����	
 ��  
 ��� ��,�����	 &��% 4 B���>��	 Z	�%�R	� ������	 O"9�M,����	 �� �����������	 �	�  ���C 4���� 
���/��
�Q� 

 J'�0	� J�
0	 
%�	 S�	��� 1 !	���	 Z'�:� 4�� J'� ��	���	 ����� +C�� ����������	 �� ��C 13!� +�
� 2: 
F :3� /�����	 +�,�����	 �%�	��  ) 4��177.8F77 ��%�H�	� S��� 4��C�� �>!��� (. 
F  -��)�	 

�	���.�� 4�� �����	 �%�	�� : )34F12.8 .��%�H�	� 
�>� V�W�	 �>!��� ( 
F 0	 

� ���	 /	��!�� 4�� �����	 �%�	�� : )39.53 F 16.93J,� �>!��� ( 4������
 ��%�H�	�.  
F  4�� �����	 �%�	�� :3�/ �!���	 +�, )2.95 F2.25��%�H�	 � S��� 4��C�� �>!��� (.  
F �!���	 2��3�/%�	�� : 4�� �����	 �)2.61F1.79� S��� 4��C�� �>!��� ( 4���� ��
 J,�. 
F  4�� �����	 �%�	�� :�!���	 �%��� )28.12 F 9.95S��� 4��C�� �>!��� ( � 4���� ��
 J,�. 
F  ) 4�� �����	 �%�	�� : 3�	���	 

�391.6 F 53.7������>�	 )  !	��'� (& %�H�	� ( 
�>� V�W�	��. 
F 

� ��(�0	  )4�� �����	 �%�	�� :261.8F22.7������>�	 )  !	��'� (& .��%�H�	� ( 
�>� V�W�	 
F  ) 4�� �����	 �%�	�� : ���5�	 

�24.5F13.2 �>!��� ()������>�	& J,�  ��
(4����  �.��%�H�	 
F  ) 4�� �����	 �%�	�� : �/���5�	 4��211.06 F 86.56J,� �>!��� ( .��%�H�	� 4������
 
F  

� ) 4�� �����	 �%�	�� : ��"��	2414.8 F 1252.8J,� �>!��� ( ��%�H�	� 4������
. 
F ��"��	 4��/ ) 4�� �����	 �%�	�� : �23.35 F 12.28J,� �>!��� ( .��%�H�	� 4������
 

  
�+
 <��� 2 :���	
 F���� ��+ ����*��� ��+,-	
 )�.���� )� ���
��	
 ����	��
��	
 �

�  1

��V
 W�
U
����	. 

��!"#�	 �$��%� �� ����
��	  !	���	 &'% �$��%� �� ����
��	  !	���	  

�

	��0	 

 �	������	
�����������	 �'��  

�� ± �	   
4���� ��
 J,�  
�� ± 	牴	   

������>�	  
�� ± �	  


�>� V�W�	  
�� ± �	   

��%�H�	  
�� ± �	  

S��� 4��C��  
�� ± �	   

135.7±32.75 132.5±23.35 106.1±20.88 128.3±17.52 177.8±36.34 77±23.59 10 �����	 +�, 

21.7±6.7 23.9±4.68 18.5±5.58  12.8±2.53 34±11.42  15.5±8.97 10 
 -��)�	 

�
���.��	 

27.7`3±7.89 16.93±3.45 29.18±5.92 31.98±5.28 39.53±12.79 18.93±5.91 10 
 /	��0	 

�

��!���	 

2.62±0.39 2.92±0.40 2.56±0.27 2.56±0.27 2.95±0.58 2.25±0.39 10 
 +�, ,����

�!���	 

2.28±0.45 2.61±0.40 2.33±0.25  2.33±0.25 2.56±0.58 1.79±0.33 10 
 2�� ,����

�!���	 

21.45±11.79 28.12±12.35 18.16±6.66  17.12±5.54 26.37±17.77  9.95±5.38 10 
 �%��� ,����

�!���	 

60.5±27.93 61.3±36.78 53.7±42.86 53.7±42.86 391.6±549.72 54.6±20.36 10 3�	���	 

� 

30.3±17.47 42.6±30.04 22.7±23.4 22.7±23.4 261.8±336.31 35.7±15.49 10 ��(�0	 

� 

20.7±15 13.2±9.67 13.2±5.65  15.1±5.76 24.5±12.06  23.6±11.22  10 ���5�	 

� 

165.57±121.6
7 

86.56±52.25 106.08±51.86 126.03±65.76 211.06±111.60 
204.47±101.

64 
10 ���5�	 4�� 

2118.8
±1362.7 

1252.8
±768.17 

1551.1
±680.95 

1685.7
±517.95 

2414.8
±1184.09 

2240.1
±832.34 

10 ��"��	 

� 

21.09±13.76 12.28±7.24 14.17±6.28 16.55±5.13 23.35±12.31 21.12±7.98 10 ��"��	 4�� 
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[Q�B � ;.��,�����	 3�!�� J�v ��������R	 ����	 :  
F )'�:��	  !	����� ����
��	 �����������	 �	������	 ��,���� 3��� 4����'� /�
� 
��� 
%�	 4�� �7%�� �

J'�0	� J�
0	 �"v  3�! �� 4����� X�" M�	�� ��	)SD. 4�����	 	"( ���(� 
C[� B"�	 ( 
F B�H:�	 -�����	 I����� �����(&'%) ��%�H�	  !�� �� J'�0	 O�
%� :& 1(��!"#�	)4���� ��
 J,�  O�
%��

J�
0	 (��!"#�	) ������>�	& (&'%) S��� 4��C��  !�� ��. 
F & (&'%) ��%�H�	  !�� �� J'�0	 O�
%� :B�(��	 -�����	 I����� ����� ��C  1(��!"#�	)4���� ��
 J,�

)
�>� V�W�	  !�� �� J�
0	 O�
%��& (&'% .(��!"#�	) ������>�	 
F  �� J�
0	 O�
%�� 1(��!"#�	) �'�� & (&'%) ��%�H�	  !�� �� J'�0	 O�
%� :B��5�	 -�����	 ����� X�"C

& (&'%) 
�>� V�W�	  !�� .(��!"#�	) 4���� ��
 J,� 
F  � ���� I����� 5�	� B�(��	� B�H:�	 -�����	 ��)7� ������� 4��$��%��	 K���� J'� �� 3���	 J'�D� B��

��%�H�	  !�� (&'%) (��!"#�	) ������>�	  !�� 3���	 J�
D��. 
F  B�(�$�	 4�����	 	"( �4D� X�" ���)Q��	��	ٕ� 
�
%�� ����������	 ���>��	 ��	�
� �̂��C�	 ���(0	 NC>� ��������	 

��5	���	 ��
��	 X�" ��5�� ,) B���>��	 Z	�%�R	 3�! �� $%#��	 /SD	" ( 	"( ���(� J�>��	 �4�����	 .  
F  
C[� X�"C4� ��.���	 +��>�	 4����  +#: 4� NC>�	 B"�	 �5	���	 +��>�	 ��5D�  � +��)��� GH	� ��5D�

�	��v �>�� �	������	  ���� B�(�$�	 �5	���	 4�����	" M,���'� R��" ����5 ��$��%�'� �" ���	�
  � X�" M�	���� ,
4��:z 4�5%��� ,�	 J'�4��)4��>W,2012 � ( ������	 J'� ,#>�)  ,Z���,&��,2000.( 

3C : ����	��
��	
 �

�����	 �����	
 <���� ��

�  
���
 ����:	  4�����	 +�'%� 3	
:���� ����
��	 �����������	 �	�����'� 4�����	Analyse de Variance   

  !��) 4�'��>�  ,�����	– 
	���   !��)� (–  ���C� (�$��%� ;.����	����	  :  
1 C  W+��) ���F����	
 ������	
 ��

�	 ����	�� C ( �

�B :  
 Q� ��� 4���,>� �	+�
�  �+
3–I  �� ��D� :  
F  
���4����  B��>�39� 	
�����>��	 K���� 
��"  )P<0.001 ) ��)7'� ������� (�����	 +�,�	 

� , -��)
���.��	, �!���	 +�, ,�����!���	 2�� ,���� ,( �!���	 �%��� ,���� ,  � ��5 ���
 
�� )P<0.05 ������� (

 X�"� 1��(�0	 

� �)7�.  !	���	 K���� J'� 
F R 
��� 4���� J'� B��>� ) ��)7'� �������  !	���	 K���� ��	 /	��0	 

���!��	 

� , ,���5�	 

� ,3�	��

"��	 

� ,���5�	 4������"��	 4�� , . ( 
F  
��� 3
�4���� �� 
	��0	 K���� J'� j	�� ��)7�	  ���� ������� B��>� J'�  4�� +��)��	 K����
.4�'��>�	 
F  +
� 	"(�( B�H:�	 -�����	 4� J'� �	���>� 0	 �����	 ����� B�(�$�	 4�����	 ���
 
�
%� �� N��

����
��	  !	��'� �������,  �� 4�����	 	"( 4 Z'�:�� !	���	 &�% (��>�����	 4��), �>�� N���" 
	��i� ��	 4�H) ��� 
(
%	��	 �"v �>�� 4�����	 4� $%��"  ��L 
	��0	 +��>�B��5� B�(� �� B�H: -����) �	������	  ���� ������� B��>� (

4�'��>�	 4�� +��)��	 K���� J'� X�"C�, 	 �	��v �� �.���	 +��>�	 ���(D� X�" ��)���������� ��5	���	  J'� ���(�$�	
 !	���	 K����, 
%	��	  !���	 4�H 
	��0	 K���� J'� �9���L � X�"C� 1 4D� ��)Q� + �H)Q� ������	 ���� �5�C��	 3�$�
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) ����#�	 �5�C��	B�H:�	(  � ,�': �5�C� 3�$�� ����� mixte �"v  +���J�v (I�����) ��	"�	 �5�C��	  ��>���� ��
� ,��!"#�	 �����	 
�� 4��:z 4�5%��� �9��W� ;.���  � X�" M�	���Zhang and Tan,  2008,  2009) (. 
2-  W+�� ) ���F����	
 ������	
 ��

�	 ����	��C :( �.���� 
$� ��9������ �	+�
� �+
  3CII   ��D� �� :  
F  
��� B��>� 4����39� 	
�"  ��$��%��	 K���� J'� ��R
���.�7%v "	
� �����  )P<0.001������� ( 

 ��!���	 /	��0	 

�) ��)7�– (���5�	 4�� ,��  � ����>� K���� 
�� )P<0.05��(�0	 

� �)7� ������� ( ,�� 1
� �	 4C� 3�4���� �!�� 
��"����>� ��)7�	 .����
��	 

F  
���	
� 3�( B��>� 4����"  ���� J'� ) +�� 4�  !	���	 KP<0.001 )��)7'� ������� (+�, �����	, 
 

� -��)�	���.��	,  +�, ,���� �!���	H����9 %�����9� ��(�0	 

� 1(1 +�� 4��P<0.05)( ���� ��)7� ���  

��!���	 /	��0	 

� ) 
��� 3
�� 1(3�	���	 

� , B��>� 4�����B��5�	 -�����	 ��)7� ������ �9>���. 
F  ����4  4�'��>�	 4�� +��)��	 K���� J'�
��� � 4���� B��> �+�� 	
�"  ��)P<0.001 ��)7'� ������� (

) -��)�	 

� ,�����	 +�,���.��	( ��!���	 /	��0	 

� ,1 � �	 4�C���>� 4����"� )P<0.05 ( ��)7�	 �!�� 
��
) j��5���� +�, ,���� �!���	%�����9� ( �"v �	 4C� 3����>� 4�����(
�� "�. 

�.���	 +��>�	 ��5D� +��)� J'� X�" +
�)E2σ( �5	���	 +��>�	 ��5D�  �)G2σ(  1��5	���	 ��������	 O"( ��9$v ��
 T��D� 	"( ���)Q������� �5[�"  ����,��	 +�	�>�	�� �	 ���(�$�	 ��)7�%� J'� �̂),�	 ��:  � ���	 �>��,�	 j�),7R	



%� B�(�$ ,�� ��� Z�C� G��7� 3��%�	 �50	 �9� 4�C� O�	����	� O��W��	�,  Q� B"�	�> �
  4�� +��)��	 �'�7%  4����
�.���	� �5	���	 4�'��>�	 I���% 4�C� ��)7�	 O"( ��	�� 4C�� , �5	���	 X'���	 M��, 4�,  �����	 �50	 T� 
�>� B"�	

��,��	 ���'�� ��, ) ����� ������	 �	" ��5	�� ��)7 J'� +�7%�	� �����	 ������Damerval and De Vienne 
1985( ��C ,O"( M�	��� ��	�
�	 ���,>�  �,Z��� ) �%��7, 2002 ,2005( 
:����J'� 4�����	 +�'%� 3	 
����>��	  � �����������	�̂'%�	 �,�,�'� ������8	 ���,>�  �� 4��>W   
) 2012( .4��,�	 J'� �9��	�
 ��  
  

�+
 <���37�� ��5 ����	��
��	
 �

������	 �����	
 <���� : Capparis spimosa  
I- �	
 <����W+��) :������� ����C(�

�
  

 D,:�	
�������	M.E 

4�'��>�	 4�� +��)��	  
	��0	 +���   !	���	 +���  
�	������	  

F M.S d.f F M.S d.f F M.S d.f 
1499.03  n.s1.12  1684.06  30 – 18  n.s0.67  1002.16  30 – 9  ***13.825  20723.62  30  F 2  +�, �����	  
91.53  n.s0.38  32.83  30 – 18  n.s 0.55 50.19  30 – 9  ***10.188  932.52  30  F 2   -��)�	

����.��	  
161.19  n.s 0.26 41.76  30 – 18  n.s 0.42 66.97  30 – 9  n.s 1.11  178.97  30  F 2  /	��0	

� ��!���	  
0.13  n.s 1.54  0.20  30 – 18  n.s 1.15 0.16  30 – 9  ***10.915  1.44  30  F 2  ,���� +�, �!���	  
0.17  n.s 0.99 0.17  30 – 18  n.s 1.17 0.20  30 – 9  ***8.212 1.38  30  F 2  ,���� 2�� �!���	  

105.64  1.35n.s 142.91  30 – 18  n.s 1.16  122.90  30 – 9  ***8.345 881.53  30  F 2  �!���	 �%��� ,���� 
61507.07  n.s 0.97 59573.96  30 – 18  n.s 0.73 44881.79  30 – 9  n.s 3.164 194584.72  30  F 2  

� 3�	���	  
23749.47  n.s 0.95 22560.47  30 – 18  n.s 0.77 18177.88  30 – 9  *4.342 103122.6  30  F 2  ��(�0	 

� 
149.52  n.s 0.75 112.63  30 – 18  n.s 0.54 80.04  30 – 9  n.s 0.03 4.52  30  F 2  ���5�	 

� 

11298.74  n.s 0.78 8862.54  30 – 18  n.s 0.60 6806.87  30 – 9  n.s 0.041 468.83  30  F 2  4�� ���5�	  
1059301.35  n.s 0.83 880665.37  30 – 18  n.s 1.038 1099605.4  30 – 9  n.s 0.027 28496.22  30  F 2  ��"��	 

� 

103.01  n.s 0.90 92.2  30 – 18  n.s 0.989  101.91  30 – 9  n.s 0.078 8.08  30  F 2  ��"��	 4�� 
n.s B��>� M�! 
��� R    ,* pFvalue<0.05   +���%�� B��>� M�� 
���95 ,   %* * pFvalue<0.01   +���%�� B��>� M�� 
���99  ,  %*** pFvalue<0.001   +���%�� B��>� M�� 
���99.9 %  
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II C W+��) :������� �����	
 <����C(�.����  
 ��>��� ,����

D,:�	M.E 
4�'��>�	 4�� +��)��	   !	���	 +���  	 +����$��%��  

�	������	  
F M.S d.f F M.S d.f F M.S d.f 

1287.689  ***5.684  7319.62  54 – 2  ***16.094  20723.61  54 – 2  n.s0.1  129.07  54 – 1  +�, �����	  
52.548  ***8.998  472.85  54 – 2  ***17.746  932.52  54 – 2  n.s0.103  5.4  54 – 1  

�  -��)�	���.��	  
55.929  ***24.235  1355.45  54 – 2  *3.2  178.97  54 – 2  ***8.211  459.21  54 – 1  

� /	��0	 ��!���	  
0.158  n.s0.971  0.15  54 – 2  ***9.141  1.44  54 – 2  n.s1.207  0.19  54 – 1  ,���� +�, �!���	  
0.154  *3.275  0.51  54 – 2  ***8.96  1.38  54 – 2  n.s3.108  0.48  54 – 1  ,���� 2�� �!���	  

118.541  n.s0.446  52.89  54 – 2  ***7.436 881.53  54 – 2  n.s2.873 340.53  54 – 1  �!���	 �%��� ,���� 
51402.884  *3.602  185166.72  54 – 2  *3.785 194584.72  54 – 2  n.s3.412  175392.27  54 – 1  

� 3�	���	  

19274  *4.081  78650.87  54 – 2  ***5.35 103122.6  54 – 2  *4.362  84075.27  54 – 1  ��(�0	 

� 
109.206  *4.139  452.02  54 – 2  n.s0.041 4.52  54 – 2  n.s3.956 432.02  54 – 1  ���5�	 

� 
7889.275  *4.925 38851.17  54 – 2  n.s0.059 468.83  54 – 2  ***7.102  56030.54  54 – 1  4�� ���5�	  

878977.087  *3.818  3355984.5  54 – 2  n.s0.032  28496.22  54 – 2  n.s3.812  3350734.02  54 – 1  ��"��	 

� 
87.218  *3.753  327.31  54 – 2  n.s0.093 8.08  54 – 2  n.s3.471  302.76  54 – 1  ��"��	 4�� 

n.s ,    B��>� M�! 
��� R* pFvalue<0.05   +���%�� B��>� M�� 
���95 ,   %* * pFvalue<0.01   +���%�� B��>� M�� 
���99  ,  %*** pFvalue<0.001   +���%�� B��>� M�� 
���99.9 %  

4C  )����	
 <����	
 ��

�.A.F.C  ������	:����	��
��	
 �

  
���
:��	  �'��>�	 +�'%��	A.F.C  ��	 �C��W��	 +�	�>�	 4� ZWC�	 Z
9��)'�:��	 �(	�$�	 4� 

� �� �̂5[ ,

 I�>�� �	������	 4� �̂��C 
	
�� Z�5C� B� �!#� 

>� +�	�>�	 �� ���%��	 4� 

� �� ��,����R	 �9�  
 )Dervin , 1988  . (  

 ) J'� �'��>�	 +�'%��	 j	��v 3�12 !	���	 4�  !�� +C� ���������� �)7 (  &'% ��$��%� �� ����	
��!"#�	� ;.����	 4� 4���� , ��%�'� 4������	 4�>����	 4� �5� ���5�	� +�0	# �����O�
! "� )88.295 4�����	 4� % (
 �'C�	 �"v  �5�) +�0	 ��%��	 +49.925 �5� ����� �'C�	 4�����	 4� % () ���5�	 ��%�'� �����	  ����	 +38.37 % (

  . �'C�	 4�����	 4�)   3!� +�
�4(  
)  
�
%��	 +��>� &�% ��CR2= COS2 �����������	 �	������	 4�� ,����R	 +��>�  ��� +5�� B"�	 (

��%��	� & , �"v ��>)��� +��>��	 	"( ���! ���C ��'C T�,  ��'C,����	 �̂! J'� ��
  �)7�	 O"(��%��	  � ��W�� ,
 X�"J�v  �� ��W��R	 4�
�� 4�C� +�5���	 I	 ��%��	 	"( J'� +
� 	"(� ,
%	��	 4� ����! 
�
%��	 +��>� ���! 4�C� B� ,

 ��
��	 �����'� ������� N�����	 4� -�� 
��� J'�
	��0	 ��  !	���	 Z'�:� 4�� N)+CW 1.(  
 ����������������	 ��)7�	 4� 4 ) ��	12 N��0	 (��9�� ���	  /�
�� +�0	 ��%��	 +�CW� ��� �9!�)� &�%

) :������C (��)��	 4�����	) ��(����	 X'� ��3�	���	 

�

� ,��(�0	, ��"��	 

� ,��"��	 4��,

� ,���5�	  4��
���5�		 

� , -��)����.��	��!���	 /	��0	 

�  ,, �����	 +�,�!���	 �%��� , () 3!� +�
�4 ���	� 1(��9��  �9>���

) +�0	 ��%�'� �����	  ����	 M�� ������	 3���	 O����� I���%�� I����� +�0	 ��%��	 3�� ��+CW 1 ��
�� �� ��D�� 1(
 ��)7�	 O"(3�	���	 

� ) ����� +�5�� B"�	6.765 (% 
�
%� +��>��� +�0	 ��%��	 J'� ��)��	 4�����	 4�
R
2
= 0.812  1 �(#� ��(�0	 

�) ����� +�5�� B"�	6.720
�
%� +��>�� � ��)��	 4�����	 4� (%  

 R
2
= 0.806.  ��%��	 +�CW� �� 4���(����	 4��
�%��	 4��)7�	 ��( (�!���	 +�,� 2�� )��)7 4� $%�� �����

�	 O����� ���%�� +�0	) ����� �'5�� �!���	 2�� �)7 J��0	 ���
��� ��D�� ������	 3��0.484( 4�����	 4� %
 
�
%� +��>��� ��)��	0.058  =R2.  

������	 3���	 O����� I��
��� ���5�	 ��%��	 3�� �� �����������	 �	�������	 X�"C 3(���,  �9��(���� I�>�� /�
���
) :������C ��)��	 4�����	 ���	 +�,�!��	 �%��� ,�!���	 2�� ,�!��������	 +�, , -��)�	 

� ,���.��	 

�  ,

��!���	 /	��0	 ����� �'5���	 �!���	 +�, �)7 ��)7�	 O"( ��
�� �� ��D�� 1(��(�0	 

� ,3�	���	 

� ,
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)7.537
�
%� +��>�� ��)��	 4�����	 4� (%�
2
= 0.904) ����� �'5���	 �!���	 �%��� �)7 �9�'� 17.023 (%


�
%� +��>��� ��)��	 4�����	 4��
2
= 0.843.  

��������	 3���	 O����� I��
��� ���5�	 ��%��	 3�� �� �����������	 �	�������	 I�H�� 39,  �9��(���� I�>�� /�
���
) :������C ��)��	 4�����	 ����"��	 

� ,���5�	 

� ,���5�	 4���	 O"( ��
�� �� ��D�� (��"��	 4�� , 4�� ��)7

) ����� �'5�� ���	 ���5�	2.168
�
%� +��>��� ��)��	 4�����	 4� (%�
2
= 0.260 

� �)7 ����5 ���
� ��D�� 1

) ����� �'5���	 ���5�	1.725 
�
%� +��>��� (%�
2
= 0.207	 .  

  !	���	 Z'�:� 4�� ��������� �'��>�	 +�'%���� �'7�%�	 ;.����	 +#: 4� ;�����&'%� ��!"#�	 ��$��%� �� 
 ��%��	 J'� �(��W��	� �9����� +#: 4�I  �II  ���	 ����
��	 �����������	 �	�������	 M����9��  4�"( 3���

������	� ������	 3���	 O����� ���%���	 4���%��	 �� ��D�   :  
F 	 -�����	) �����������	 ��)7�	  ��� ��>���	 J'� -����	 	"( �� ��
�	 (B��5�	� B�(��	 1B�H:� ��%

������	 3���	 O����� +�0	, �!���	 +�,� 2�� ��)7 	
���,  
����9�� �	 J'� -����	 �� 3���	 O����� +�0	 ��%�
������	��
�	 B�(��	� B�H:�	 -�����	 ��)7 ��>� � , 3(0	 	 ��%��	 J'�  -����	 �����	 O����� ���5� ������	 3
�H��"	��
 ��>� 
�� B��5�	 -�����	 ��)7 ��� ," . ������	 3���	 O����� ���5�	 ��%��	 J'� -����	 ��  

  
�+
 <��� 4 :W+
��	
 1��>� )� ����	��
��	
 �

�����	 ����	�� ��
���	
 ^�5 �	
�	
 W�
��	
 ����  

��)��	 4�����	  
�
%��	 +��>�  
�� = cos� 

,����R	  ��%����
	��  

��)��	 4�����	  
�
%��	 +��>�  
�� = cos� 

,����R	  ��%����
� 

�	������	  

5.03 0.60 0.78 2.94 0.35 0.59 +�, �����	  
2.54 0.31 0.55 4.27 0.51 0.72 

�  -��)�	���.��	  
1.04 0.13 0.35 3.46 0.42 0.64 

� /	��0	 ��!���	  
7.02 0.84 0.92 0.33 0.04 0.20 �� ,�����!���	 �%�  
0.86 0.10 0.32 6.77 0.81 0.90 

� 3�	���	  
0.79 0.09 0.31 6.72 0.81 0.90 ��(�0	 

� 
1.73 0.21 F0.46 6.15 0.74 0.86 ���5�	 

� 
2.17 0.26 F0.51 6.06 0.73 0.85 4�� ���5�	  
1.56 0.19 F0.43 6.31 0.76 0.87 ��"��	 

� 
1.18 0.14 F0.38 6.40 0.77 0.88 ��"��	 4�� 
7.54 0.90 0.95 0.02 0.00 F0.05 �!���	 +�, 
6.90 0.83 0.91 0.48 0.06 F0.24 �!���	 2�� 

38.37%   49.925%   �'C�	 

  
� +�'%��	 �9$ �(��W��	 � �9���� +#: 4� ��!"#�	� &'% ��$��%� �� �)'�:��	  !	���	 4�� GH	� 4���� 
���

 ���5�	 � +�0	 4���%��	 J'� ����
��	 �����������	 �	�������	 M�� �"v 4��� J'� �� 4���%��	 ��D� :  
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 <(�1 )����	
 <����	
 <�0�S� :A.F.C. 

�_
 7�4 �� ����S� U,	
 ����	��
��	
 �

������	 ����	�� 
����	
 ����	 �@��>�	
 W+
��	
 )� �

*��� ��+,-	
 )�.���� )� ���
��	
 .  
  

•   !	���	D �	 =��%�H  
T S��� 4��C�� =  
S 
�>� V�W�	 =  
 )A ( *�� =  

W4������
 J,� =  
A ������>�	 =  

J �'�� =  
)L( ��+,-	
 =  

•     �	�������	 LON����	 +�, :�  
NBF    ��!���	 /	��R	 

>� :  
NTP  -��)�	 

� :���.��	  

LOF   �!���	 +�, ,���� :  
LAF  �!���	 2�� ,���� :  
SUR �!���	 �%��� ,���� :  

NBO 3�	���	 

� :  
:NFL   

���(�R	  
NFR:���5�	 

�  
PFR���5�	 4�� :  
NGR ��"��	 

� :  
PGR ��"��	 4�� :  

F �	 : +�0	 ��%��	��%�  !	�� ������	 3���	 O�����  B�(� -����) ��%�H�	 ,(B��5 -����) S��� 4��C��
J,� ,������>�	 ,
�>� V�W�	 ) !	�� ������	 3���	 O������ ,(B�H: -����) �'�� ,(B�H:� ( 4������
 ���	  ������

 . B�H:�	 -������� 
F !	���	  ��� ������	 3���	 O����� ��%��	 : ���5�	 ��%��	 &%��	 B"�	 ( S��� 4��C�� )  !�� j��5����  

 . B��5�	 -������� ������ ������	 3���	 O����� 
F  (I�9��W� �+!	 B�) ��C� 4���� ���
 
��� ��������� &'%  !	�� 4�� . ��!"#�	  !	��  �  
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 ;.����	 O"(� M�	���T��v + �7�� ��  � �%��7� Z��� )2002, 2005( �̂'%�	 �,�,��	 J'� ��9��	�
 ��  �� 
-��>��	 J'� K�:� ���	�
 ) 1��,��2011Brauchler et al., 2010; Azadeh et al., 2009;(  4��,�	�

 14��>W)2012 (.  
4444 - - - - U�( W�
� ����� ��

�)��(Distance du KHI2:  
IC :��@D	
 g���� ^�5  

C  ��� ����� &��% 3������������	 �	������'� ��
���>�	 �̂�W�	 3��� B� ) ��	12 M,����	 �� ����
��	 (
 1�)'�:��	"v ��) ��)7�	 4��  ����	 
��>� (M,����	 
	���  ������	 �� 
���� +7%�� �99��W� �� �9����� ���
� I�>��

 4�����	 ���
 &�%+
��  ��	�
�	 O"(J'� :  
( hV�B   4�� ��  ��� X��(�	��.� 4���%�� I�>�� -���� ��)7 4�����C )+CW 2: (  

•  ��%��	I: 4�H� ��(�0	 

�) ��)7 (3�	���	 

�� ,�� . 
 ��%��	II :	 3���J�v  :4�������  

F  :J��� ���������%	 .(��"��	 

� 1��"��	 4�� 1���5�	 

� 1���5�	 4��) B��5�	 -�����	 ��)7 
F  :����5 ������ �
�)�	%� J'�� � -��)�	 

� 1�!���	 �%���) B�H:�	 -�����	  ��)7���.��	 

� 1

 1��!���	 /	��0	 1�!���	 2�� 1�����	 +�,  (�!���	 +�,. 
 h����0( 4� $%�� �5	�� 
>� ��C� 4�C ��(�0	 

�) ��)7 4�� � . (�!���	 2��� +�,) ��)7� (3�	���	 

�  

  
<(�2U�����	
 i
��	
 �j��S� : Dendrogrammes  W�
� ����� *��� �� h�+-F�
 �@��>�	
 W+
��	
 )� ����	��
��	
 �

�����	

(�U�� 
����	
 ���� ��5Capparis spinosa.  

  
IIC � W+
��	
 g���� ^�5: ��.�����	 h���  

B�C  ���� ����� &��% 3�, � �� 4����� ����
��	 ����	 M,���'� ��
���>�	 �̂�W�	 3����D:�  
 hV�B( -�����  4�H  !	���	��.� 4���%�4� � ��C ��	+CW 3 :  
   ��%��	I :
�)�	 �%� J'� ��%��	 	"( ��  !�� ��%�H�	 .&'% �$��%��  ����	  
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 ��%��	II O��
� 3���� :J�v ������4� :  
F  �
�)�	 :J��0	�%� J'� �&'% �$��%� �� S��� 4��C��  !��.  
F  :����5�	 �����	J�v : 4������� �%� 
o  ���H�J,�  !��  .��!"#�	 �$��%� �� 4������
 
o � &'% �$��%� �� 
�>� V�W�	  !�� 3H�  �>!�� � ������>�	.��!"#�	 �$��%� �� �'�� 

( h����0 &'% �$��%�� 4�>��� 4�>!�� 4�� �5	�� 
>� ��C� �4� $%�� ��( ��%�H�	  &��� 4�
�>� V�W�	�  4�
.�:z &���  

  
<(�3 <����	
 �B i�
��	
 �j��� :Dendrogrammes  W�
� ����� *��� �� h�+-F�
 �@��>�	
 W+
���	Ul(�� 
����	
 ���� ��5

Capparis spinosam  �"v � ) :4A  ) ,&'% �$��%� = (L ��!"#�	 �$��%� =(  
  

F ) B�(��	 -�����	 ��)7 &>'�

� 0	��(� 

��  !	���	 4�� �5	���	 4�����	 ��'�� �� I����� I	��
 (3�	���	 
�� �)'�:��	 4��$��%��	 . 
F $%�� �	%H	� 4����"�  ���� 1����
��	 �)'�:��	  !	���	 4���%� J'�  &'% �$��%� M,��� 4�� �( ���

 T�'� . ��!"#�	 M,��� 4�� 
F  ��C �� $%
���  4���� ��R
���.�7%v  I	
� �����4�� �>!�� ��%�H�	 K�:� �9� 4� 
�>� V�W�	� �9� 4� 

.&'% �$��%�� 4�>����	 
F  Q��,> 4��
�)�� ��(�0	 

�� ���(��	 3�	���	 

� ��)7 
���, J�v &��� +	�>�	 ��)7  B�(��	 -�����	

�)7 +	�>�	� 1�9� 4�1K�:� �9� 4� B�H:�	 -�����	 �  �W[�"	 ���Hv"�   !�� I	
�
%�� &'% M,��� 4D� ���)Q�
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 �������� ^j�)C� ����� ��%�H�	������	ٕ�  ���"��	 M��, 4� 1(����#�	 ��) B�H:�	 �5�C��	 J'� �C��� T��� 1J'��
� ,������	 M���	� ��>��	  �C��� �����	 �5�C��	 J'� I�H�� �"v  I#H)� +��� � (��	"/�,':) �5�C��	 4	��� &�%

�,':�	 �5�C��	 O����� �7:Q� � ,� 	���	 ���5��	�)�$��	 O����� �.�H�	 &�C����� �>�7��	 
 ���C"�	 �%� J'� 1�5C� 
B�H:�	 -����'� 3���	 J�
D� S��� 4��C��  !�� ����� �����,  ���)Q��X�" � T�D���	 I# �H)�) �����	 �5�C�'� +�� �5�C

:�	  !	�� 4D� ���)Q� 4�% �� 1&'% �$��%� �� ����
��	  !	���	 
	��� 4�� ����� 4���� ���
 �9$� �� 	"(� 1(�,'
G��'� I����L) �����	 �5�C��	 O����� +��� ��!"#�	 ��	"1�'��  !�� I�7�:� 1( � � ��	"�	 �5�C��	 O����� +�� �7:Q�� 

 ���	 ���5��		W��	 ���
� �5�[��	 �)�$��	 �� 
1��C� O
	��� 4�� T��  O
�� ��� ^
�[� ;.����	 O"( �j�� 
!�(Bawa 
and webb, 1984;Queller, 1983, 1984;Charlesworth and Charlesworth, 1981;Charnov, 

1979,1982;Cruden, 1976, 1977) 1   ��C 
�� 4��:z 4�5%��� T9��W� ���	�
  � X�" M�	���� ����	 ��
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