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 ممخّص  
قسـ بحكث الحمضيات التابع لمركز البحكث العممية  -في حقؿ الزراعة العضكية  ، 2017نفذ البحث خلاؿ المكسـ الزراعي 

 اعض الصفات الإنتاجية لنبات الحمبةكالرش بحمض الييكميؾ في ب الحمبة نباتات دراسة أثر تكزعبيدؼ الزراعية في طرطكس، 
ىي : نبات كاحد في الجكرة ، نباتيف في  يةنبات كثافات زرعت النباتات في الجكر في ثلاث  .لمزركعة في بساتيف الحمضيات

ممغ/ؿ 200 ممغ/ؿ ،   100،شاىد بدكف رش مف حمض الييكميؾ ىي :تراكيز الجكرة ، ثلاث نباتات في الجكرة ، كأربع 
 . ممغ/ؿ300،

 إذ . Split plot      desigon    القطع المنشقة لمرة كاحدة  بنظاـتصميـ القطاعات العشكائية الكاممة  بطريقةصممت التجربة 
ثلاث مكررات لكؿ معاممة . ب، شكؿ عدد النباتات بالجكرة القطع الرئيسية ك الرش بالحمض العضكم الييكميؾ القطع المنشقة

 :بينت النتائج الآتي
  رتفاع ا مف حيث( الكاحدة كنبات كاحد في الجكرة  نباتيف ، )عمى ةمعنكيبفركؽ )ثلاث نباتات في الجكرة(  تكزع النباتاتتفكؽ

 النبات ك إنتاجية اليكتار .
 عدد  مف حيث ي الجكرة (فعمى )نباتيف في الجكرة ، ثلاث نباتات  ةمعنكي بفركؽ )نبات كاحد في الجكرة ( تكزع النباتات تفكؽ

 الأفرع /النبات ،عدد الأزىار /النبات،إنتاجية النبات مف البذكر .
  ممغ/ؿ ، 100ممغ/ؿ ، 200التركيزيف ب الرش عمى ةمعنكيبفركؽ /ؿ ممغ 300تركيز تفكؽ الرش بحمض الييكميؾ باستخداـ 

، عدد الأفرع ،عدد القركف ،عدد الأزىار ، إنتاجية النبات مف البذكر، إنتاجية  النبات ارتفاعمؤشرات الشاىد بدكف رش في كعمى 
 اليكتار مف البذكر

  ( نباتات في الجكرة  3تفكؽ التداخؿ بيفX  عمى باقي التداخلات في التجربة مف حيث ارتفاع ممغ/ؿ  300تركيز الرش )
 . مف البذكر النبات ك إنتاجية اليكتار

  نبات كاحد في الجكرة( تفكؽ التداخؿ بيفX  عمى باقي التداخلات في التجربة مف حيث عدد  300تركيز الرش ) ممغ /ؿ
 الأفرع/النبات، عدد الأزىار /النبات ،إنتاجية النبات مف البذكر .

، عدد الفركع ، عدد  عدد الأزىار، حمض ىيكميؾ ، ارتفاع النبات ،  الكثافة النباتية:حمبة ،  مفتاحيةالات كممال
 .، الإنتاجية البذرية القركف 
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  ABSTRACT    

The research was carried out during the agricultural season 2017, in the field of organic 

agriculture - the Citrus Research Department of the Center for Agricultural Scientific 

Research in Tartous, to study the effect of the distribution of Fenugreek plants and 

spraying with humic acid in growth and  productivity characteristics of the plant. Use three 

plant densities: one plant per hal, two plants per hal, three plants per hal, and four 

concentrations of humic acid: without spraying, 100 mg / L, 200 mg / L, 300 mg / L.  

The experiment was designed according to the design of the complete random Blocks in 

the form of splitting plot desigon. The number of plants per hall formed the main plots and 

spray with organic acid formed spilt plots. The results showed the following   

 • The distribution of plants (three plants per hal) was significantly higher to (two plants 

per hal and one per hal) in plant height and productivity per hectare 

• The plant density  (one plant per hall) was significantly superior to (two plants per hal, 

three plants per hal) in number of branches / plants, number of flowers / plants, plant 

productivity of seeds.  

• Spraying of humic acid with a concentration of 300 mg / L was significantly superior to 

the concentrations of( 200 mg / L, 100 mg / L, without spraying ) at plant height, number 

of branches, number of pods, number of flowers, plant productivity of seed , hectar 

productivity of seed 

• The Interaction between (3 plants in Al-Joura X and 300 mg / l) exceeded the restof the 

experiment in terms of plant height and productivity per hectare. 

• The Interaction between (one plant in al-Joura X and the concentration of spraying 300 

mg / l) exceeded the other experiment interventions in terms of number of branches / 

plants, number of flowers / plants, plant productivity of seeds. 

 
Keywords: Fenugreek , plant density, humic  acid, plant height ,number of flowers ,number of branches, 

number of pods, seed productivity 
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 مقدمة
 .قيح ينتمي إلى الفصيمة البقكليةمحصكؿ حكلي عشبي ذاتي التم  L graceum -noumoe( Trigonella f.) الحمبة

 Acharya) مكطنو الأصمي ىك منطقة حكض البحر الأبيض المتكسط ك الآف ينتشر بشكؿ كاسع في اليند ك غيرىا
et al.,2006 )،سكاء كخضار أك   لشتاء تستخدـ كؿ أجزاء النباتكيعد كمحصكؿ متعدد الأغراض ينمك خلاؿ فصؿ ا

بالإضافة إلى أنو ميـ جدان في الطب الشعبي في أقطار منطقة حكض البحر الأبيض المتكسط ك كتكابؿ أك كعمؼ ، 
 (.Ahmed et al., 2005في اليند كالصيف ) 

 بركتيف ك الدىكف كالكربكىيدراتمحتكاىا مف التعكد أىمية بذكر الحمبة إلى محتكياتيا الكيميائية ك الغذائية إذ إنيا غنية ب
الصابكنيف فضلان لاحتكائيا عمى عناصر غذائية مثؿ الحديد ك البكتاسيكـ ك الكالسيكـ كالمنغنيز ك الفكسفكر ك غيرىا ك 

أكلى الباحثكف مؤخراُ اىتمامان كبيران بشأف الحمبة كنبات طبي . A،B ،C (AL-sadi ,2014 )مف الفيتامينات مثؿ 
ستخدـ كمادة مقشعة ك لمعالجة الإلتيابات ك مرض السكرم ك تخفيض سكر ك ككلستركؿ الدـ لمحتكاىا مف الألياؼ ي

 (.Bordia et al., 1997ك المكاد الفعالة الأخرل ) 
نباتية مف ك مكعد الزراعة ك الكثافة كغيرىا كتعد الكثافة ال تتأثر إنتاجية الحمبة بالعديد مف العكامؿ مثؿ التربة كالتسميد 

العكامؿ الزراعية اليامة التي تؤثر في البيئة الصغيرة لمحقؿ ك بالتالي فيي تؤثر في النمك ك التطكر ك الغمة لممحاصيؿ 
ف زيادة ىذه الكثافة ضمف حدكد معينة تؤدم إلى زيادة النمك ك الإنتاجية لمنبات الكاحد كبالتالي تنعكس ىذه الزيادة  كا 

 (.Caliscan et al., 2014) ةكحدة المساح إنتاجية عمى
 

 ةالدراسات السابق
تؤثر الكثافة النباتية  في صفات النمك ك الإنتاجية ك ينعكس ىذا التأثير عمى كمية المادة الفعالة في النبات فقد تكصؿ 

Glamooclija et al.,2003)كفي  .بذرة ازداد بتقميؿ الكثافة النباتية 1000( إلى أف إنتاج بذكر الحمبة ككزف اؿ
( أف أعمى إنتاجية مف بذكر الحمبة ظيرت عند مسافة  Tuncturk, 2011) دراسة أجريت في تركيا كجد الباحث

نباتات/ الجكرة الكاحدة  3( أف نباتات الحمبة المزركعة بكثافة 2010كقد كجد الباحث )الجابر، .سـ بيف الصفكؼ30
اع النبات ك عدد الأكراؽ الكمي ك الكزف الطرم كالجاؼ لممجمكع تفكقت معنكيان عمى تمؾ المزركعة بكثافة نباتيف في ارتف

 .الخضرم ك عدد القركف / النبات ك النسبة المئكية لمرطكبة في البذكر
في دراستيـ التي أجركىا عمى الحمبة  في إيراف أف طكؿ القرف ك عدد  Zandi et al) (2011,. كذلؾ كجد الباحثكف 

نكيا باختلاؼ الكثافة النباتية ك التي يعتبرىا الباحث صفات كراثية  ك كذلؾ عدد البذكر القركف عمى النبات لـ تتأثر مع
بالمقارنة  2ـ نبات /120بذرة ، في حيف أف أعمى غمة بيكلكجية تـ الحصكؿ عمييا مف الكثافة  1000بالقرف ككزف اؿ

 .2نبات / ـ 60ك  2نبات / ـ 100ك  2نبات / ـ 80مع 
أف الكثافة  ( origanum vulgare)  عند زراعة نبات المردقكش (AlKiyyam et al .,2008 Abdul -ككجد ) 

 .(2نبات / ـ 8-6-4تفكقت معنكيان في الإنتاج الكمي مقارنة مع كثافة ) (2نبات/ـ 14العالية )
يات ك تحتكم الأسمدة العضكية بمختمؼ مصادرىا عمى مدل كاسع مف المركبات العضكية الذائبة في الماء مثؿ السكر 

البركتينات ك الأحماض الدبالية ك اللادبالية ك كؿ ىذه المركبات تسيـ بصكرة مباشرة أك غير مباشرة في نمك النبات 
كتطكره فيي إما مشجعة لمنمك بفعؿ أنزيمي أك ىرمكني إذ إنيا تحتكم عمى مغذيات يحتاجيا النبات أك أنيا تؤثر في 

 جلييا بحيث تؤدم إلى زيادة الإنتاة أك المضافة إجاىزية المغذيات المكجكدة أصلا في الترب
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عمى بعض أصناؼ الفكؿ كجد أف الرش بحمض الييكميؾ بتركيز  ( (Elbassiony et al.,2010كفي دراسة أجراىا  
ظيرت ك أ ،/ؿ3سـ 3ك 1/ؿ أعطى أعمى القيـ في الصفات الخضرية كصفات الإنتاج مقارنة بالرش مع التراكيز 3سـ2

مض الييكميؾ أعطى أفضؿ القيـ في الصفات ( أف الرش بح 2010ك آخركف،  مر الجبك ات التي أجراىا) نتائج الدراس
 ./ؿ 3سـ3الخضرية كصفات الإنتاجية في نبات البطاطا عند مستكل 

 
 أىمية البحث و أىدافو

نتاجية الحمبة في  الكثافة النباتية كعدد النباتيةدراسة تأثير  -  .الجكرة عمى نمك كا 
 .شكؿ المحصكؿة تأثير الرش بالحمض العضكم ) الييكميؾ (عمى نمك النبات كتدراس -
 . مككنات المحصكؿ الإنتاجية كالتفاعؿ بيف العامميف السابقيف معظـبالإضافة إلى دراسة  -
 

 طرائق البحث ومواده:
بع لمركز البحكث قسـ بحكث الحمضيات التا –في حقؿ الزراعة العضكية  2017نفذ البحث خلاؿ المكسـ الزراعي 
كىك الصنؼ الكحيد  L. Trigonella foenum- graciumصنؼ الحمبة القائمة العممية الزراعية في طرطكس. زرع

تـ إجراء تحميؿ  ـ بيف النباتات . 20سـ بيف الصفكؼ ك  60بمسافة  تمت زراعة النباتات .المتكفر في السكؽ المحمية
محطة بيت كمكنة التابعة لمركز البحكث  –التربة  تحميؿ بية ليا في مخبركيميائي لمتربة لمكقكؼ عمى الحالة الخصك 

 (1العممية الزراعية بطرطكس الجدكؿ )
 ( التحميل الكيميائي و الميكانيكي لمتربة1جدول )

PH EC كربكنات 
 كالسيكـ%

 كمس
 فعاؿ%

 مادة
 عضكية%

 بكتاس
PPM 

 فكسفكر
PPM 

 آزكت
% 

 التحميؿ الميكانيكي

 رمؿ
% 

 سمت
% 

 طيف
% 

 48 12 40 0.097 16.94 282.28 1.82 آثار آثار 0.5 7.13
يتضح مف الجدكؿ أف تربة المكقع طينية رممية ، تفاعميا معتدؿ ، متكسطة المحتكل بالمادة العضكية ،جيدة المحتكل 

 بالفكسفكر ، كمتكسطة المحتكل بالبكتاسيكـ ، فقيرة بالآزكت
تصميـ  بطريقةصممت التجربة  طف/ىكتار سنكيا. 100الكميات المعتادة حكالي أضيفت الأسمدة العضكية لمحقؿ ب

النباتات بالجكرة القطع  تكزعشكؿ  إذSplit plot design  القطع المنشقة لمرة كاحدة بنظاـالقطاعات العشكائية الكاممة 
 كفؽ الآتي:الرئيسية ك الرش بالحمض العضكم الييكميؾ القطع المنشقة 

 نباتية ىي :ثلاث كثافات 
  نبات / ىكتار 83333.33نبات كاحد في الجكرة بحيث تحقؽ كثافة نباتية مقدارىا. 
 نبات/ ىكتار.  166666.66نباتيف في الجكرة بحيث يحقؽ كثافة نباتية مقدارىا 
 نبات / ىكتار. 249999.99 ثلاث نباتات في الجكرة بحيث تحقؽ كثافة نباتية مقدارىا 

 (ممغ/ؿ300 ك ممغ/ؿ  200،ممغ/ؿ100،شاىد بدكف رشىي )لييكميؾ كأربعة تراكيز مف حمض ا
 )حضر حمض الييكميؾ مف قبؿ الدكتكر مازف أشرـ الباحث في محطة بحكث الينادم التابعة لمركز البحكث العممية 

 .  في اللاذقية ( ةالزراعي
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 3x4x3)  =36 قطعة تجريبية 36ية يككف عدد القطع التجريبلثلاثة مكررات  لكؿ معاممة  زرعت نباتات التجربة في 
بداية مرحمة التفريع ك بداية مرحمة الإزىار كبداية مرحمة  ).تـ الرش بالتراكيز في ثلاثة مكاعيد ىيقطعة تجريبية (
، ك المساحة الإجمالية  2ـ 6مساحة القطعة  ـ، فتككف2 ـ ، كعرضيا  3. طكؿ القطعة التجريبية (تشكؿ القركف

سـ في جميع  70، باستثناء ممرات الخدمة بيف القطع ك المكررات بعرض  2( ـ 36x6 = 216 المزركعة لمتجربة )
التجربة ، كقد اعتمد الخطاف الكسطياف مف  كنطاؽـ حكؿ القطع التجريبية مف كافة الجكانب  1 مع ترؾ الاتجاىات،

بشكؿ عشكائي ك  غير طرفية ( )أم محاطة ( نباتات(10كؿ قطعة تجريبية لأخذ القراءات ك ذلؾ عف طريؽ اختيار 
 ذلؾ لتلافي الخطأ التجريبي الناتج عف زيادة المساحة الغذائية لمنباتات الكاقعة في الخطكط الطرفية .

، كتمت المقارنة بيف المتكسطات باختبار أقؿ فرؽ  GENSTAT12تـ إجراء التحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج 
ؿ منفرد ، ك لمتفاعؿ المشترؾ بيف تكزع النباتات بالجكرة كتركيز الييكميؾ % كذلؾ لكؿ صفة بشك5معنكم عند مستكل 

تشكؿ القركف(، تـ حصر عدد الأفرع/النبات في مرحمتي  الإزىار ، في مراحؿ النمك )التفرع ، النباتارتفاع  تـ قياس .
فقدرت عف طريؽ حصاد جميع ر أما بالنسبة لإنتاجية البذك تـ حصر عدد القركف/النبات، )الإزىار، تشكؿ القركف (،

ثـ كزنت كفصمت البذكر عنيا ككزنت البذكر  12%حتى رطكبة  نباتات كؿ قطعة تجريبية كتـ قطاؼ القركف كجففت
قدرت إنتاجية  ثـ ،كقسـ الناتج عمى عدد النباتات المكجكدة في القطعة التجريبية لنحصؿ عمى إنتاجية النبات مف البذكر

 نتاجية النبات الكاحد مف البذكر بعدد النباتات في اليكتار . بضرب إ اليكتار مف البذكر
 

 النتائج والمناقشة
 المؤشرات الخضراء ك المكرفكلكجية لمنباتنباتات الحمبة كالرش بحمض الييكميؾ في  تكزع أثر

 الحمبة ك الرش بحمض الييكميؾ في ارتفاع النبات )سـ( في مرحمة التفرع: اتنبات تكزعأكلان : أثر 
 )سـ ( خلاؿ مرحمة التفرع النبات نباتات الحمبة في ارتفاع  تكزع ػ أثرآ 

 سـ عند كجكد نبات كاحد في الجكرة إلى 34.12 ( كجكد زيادة في ارتفاع النبات مف 2تكضح نتائج الجدكؿ )
لى 38.47 ك 4.35 لي سـ عند كجكد ثلاث نباتات بالجكرة ، كقدرت ىذه الزيادة بحكا 41.42سـ عند كجكد نباتيف ، كا 

سـ عمى التكالي لكجكد نباتيف ك ثلاث نباتات في الجكرة مقارنة مع كجكد نبات كاحد . أثبت التحميؿ الإحصائي أف 7.3
 %. 5معنكية عند المستكل  النباتىذه الزيادة في ارتفاع 

 ع)سـ ( خلاؿ مرحمة التفر  النباتب ػ أثر رش نباتات الحمبة بحمض الييكميؾ في ارتفاع 
 ،  200، (100( إلى زيادة في ارتفاع نبات الحمبة عند الرش بحمض الييكميؾ بالتراكيز 2تائج الجدكؿ )تشير ن
عمى التكالي تراكيز الرش مقارنة مع  سـ39.61ك  سـ87 .38 ك سـ  37.93غ / ؿ(،إذ قدرت المتكسطات مم300

سـ مقارنة مع الشاىد ، كقد تفكؽ  4.01،  سـ3.27سـ ،  2.33كقدرت ىذه  الزيادة بحكالي  سـ . 35.60الشاىد 
عمى الشاىد ، بينما لـ تكجد فركؽ معنكية بيف التراكيز في ارتفاع  ةمعنكي بفركؽغ/ؿ مم 300 ك  200رش التركيزيف 

 .النبات
)سـ( خلاؿ مرحمة  النباتج ػ أثر التداخؿ بيف تكزع النباتات ك الرش بحمض الييكميؾ في ارتفاع 

 التفرع
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، ككانت أعمى  عمى ارتفاع النبات تأثيران معنكيان  عدد النباتات في الجكرة ك الرش بحمض الييكميؾحقؽ التداخؿ بيف 
سـ عند 31.86/ؿ ( ك أقؿ القيـ  مغم 300تركيز الرش   xنباتات بالجكرة  3سـ عند التداخؿ بيف ) 43.07 القيـ

 الشاىد بدكف رش (. xالتداخؿ بيف ) نبات كاحد بالجكرة 
)سـ( خلاؿ  النبات نباتات الحمبة كالرش بحمض الييكميؾ في ارتفاع كزعت ثانيان: أثر

 مرحمة الإزىار 
 . )سـ ( في مرحمة الإزىار النبات في ارتفاع تكزع النباتاتآ ػ أثر 

( كجكد زيادة في ارتفاع النبات عند زيادة عدد النباتات في الجكرة مف نبات كاحد إلى اثنيف ثـ (2تبيف نتائج الجدكؿ 
 1.83سـ عمى التكالي محققة زيادة مقدارىا  63.93سـ ،  62.39سـ ،  60.56 ، إذ قدرت المتكسطات اتث نباتثلا
سـ عند كجكد نباتيف كثلاثة نباتات بالجكرة مقارنة مع كجكد نبات كاحد بالجكرة ، أثبت التحميؿ الإحصائي أف 3.37 ك 

 %.  5ىذه الفركقات معنكية عند المستكل 
 )سـ ( خلاؿ مرحمة الإزىار  النباتاتات الحمبة بحمض الييكميؾ في ارتفاع نب رشب ػ أثر 

، إذ قدرت  النباتزيادة في ارتفاع  (غ /ؿمم300ك  200ك  100 ) حققت معاملات رش حمض الييكميؾ المدركسة
 رش  سـ عمى التكالي لمتراكيز المدركسة مقارنة مع الشاىد بدكف 65.32، سـ 64.09 ، سـ60.93 المتكسطات 

تراكيز الرش لسـ عمى التكالي  6.49، سـ 5.26،  سـ2.1ت ىذه الزيادة بحدكد ر ( ، كقد2سـ . الجدكؿ )58.83
 % 5مقارنة مع الشاىد . ك أثبت التحميؿ الإحصائي أف ىذه الزيادة معنكية عند المستكل 

)سـ ( في مرحمة  النباترش بحمض الييكميؾ في ارتفاع كال تكزع النباتاتج ػ تأثير التداخؿ بيف 
 الإزىار 

سـ عند التداخؿ بيف  67.07النباات حقؽ التداخؿ بيف تكزع النباتات ك الرش بحمض الييكميؾ أعمى القيـ في ارتفاع
نباتات في   3سـ عف التداخؿ بيف )  65.80غ /ؿ ( تلاه القيمة مم  300تركيز الرش   xنباتات في الجكرة 3)

سـ عند التداخؿ بيف )نبات كاحد بالجكرة    58.53ك  57.90، ككجدت أقؿ القيـ  غ/ؿ (مم200تركيز الرش  xالجكرة 
x  شاىد بدكف رش ( ثـ التداخؿ بيف ) نبات كاحد بالجكرةx   غ / ؿ ( عمى التكاليمم100تركيز الرش 
 

 والرش بالحمض العضوي الييوميك عمى ارتفاع نبات الحمبة )سم ( توزع النباتات( : أثر 2جدول )
 / مرحمة التفرع / النباتاع ارتف

 النباتات / الجكرة تكزع
 متكسط التراكيز نبات 3 نبات 2 نبات 1 غ /ؿمتركيز الييكميؾ م
 d 35.53        bcd 39.40        abc 35.60        b            31.86 شاىد
100 35.07        bcd 38.53        abc 40.20         ab 37.93         ab 
200 35.33        bcd 38.27        abc 43.00           a 38.87        a 
300 34.23         cd 41.53           a 43.07           a 39.61        a 

  c 38.47           b 41.42           a           34.12 متكسط عدد النباتات
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LSD at 5% 
 تكزع النباتات

 كميؾتركيز اليي
 ىيكميؾXالتداخؿ تكزع 

 
2.34 
2.69 
4.66 

CV% 7.2 
 / مرحمة الإزىار/ النباتارتفاع 

 النباتات / الجكرة تكزع
 متكسط التراكيز نبات 3 نبات 2 نبات 1 غ /ؿمتركيز الييكميؾ م
 f 58.87           ef 59.73          ef 58.83          c            57.90 شاىد
100 58.53           f 61.13          de 63.13         cd 60.93         b 
200 62.67        cd 63.80          bc 65.80         ab 64.09         a 
300 63.13        cd 65.76          ab 67.07           a 65.32         a 

  c 62.39            b 63.93           a         60.56 متكسط عدد النباتات
LSD at 5% 
 تكزع النباتات
 تركيز الييكميؾ

 ىيكميؾXالتداخؿ تكزع 

 
1.15 
1.33 
2.3 

CV% 2.2 
 / النضج/ مرحمة  النباتارتفاع 

 النباتات / الجكرة تكزع
 متكسط التراكيز نبات 3 نبات 2 نبات 1 غ /ؿمتركيز الييكميؾ م
 a 76.40         ab 80.60          c 76.98         a            73.93 شاىد
100 76.33          ab 82.70           c 85.50          c 81.51         b 
200 67.57          ab 94.00          d 97.53 89.37         c 
300 80.90          bc 95.80          d 99.87         d 92.19        c 

  a 87.23          b 90.88         c           74.68 ط عدد النباتاتمتكس
LSD at 5% 
 تكزع النباتات
 تركيز الييكميؾ

 ىيكميؾXالتداخؿ تكزع 

 
2.76 
3.19 
5.52 

CV% 3.8 

  النضج)سـ ( في مرحمة  النباتك الرش بحمض الييكميؾ في ارتفاع  لحمبةا تكزع نباتاتأثر 
 )سـ ( في مرحمة النضج النباتفي ارتفاع  اتتكزع النباتآ ػ أثر 

في مرحمة النضج الاتجاه العاـ لمرحمة التفرع كمرحمة الإزىار ك أعطى تكزع نباتيف ك ثلاث نباتات  النباتسمؾ ارتفاع 
سـ ،   74.68 نبات كاحدعمى التكالي مقارنة مع  سـ90.88 ك  سـ 87.23في الجكرة أعمى القيـ في ارتفاع الساؽ 

 (.2% جدكؿ رقـ ) 5تكزع نباتيف كثلاث نباتات في الجكرة زيادة معنكية مؤكدة إحصائيان عند المستكل كحقؽ 
  النضج)سـ ( في مرحمة  النباتب ػ أثر رش النباتات بحمض الييكميؾ في ارتفاع 
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( إذ 2جدكؿ )زيادة معنكية في ارتفاع نبات الحمبة ال (/ؿمغم  300ك  200ك  100 ) أظير رش الييكميؾ بالتراكيز
عمى التكالي لتراكيز الرش مقارنة مع الشاىد  سـ 92.19، سـ 89.37سـ ،81.51 بحكالي قدرت المتكسطات 

 سـ . 15.21، سـ 12.39، سـ 4.53سـ . كقد تفكقت جميع التراكيز معنكيان عمى الشاىد بمقدار  76.98
 )سـ( خلاؿ مرحمة الحمبة نباتفاع كالرش بحمض الييكميؾ في ارت تكزع النباتاتج ػ أثر التداخؿ بيف 

 .النضج
غ /ؿ ( تلاه مم300تركيز الرش  xنباتات في الجكرة  3سـ عند التداخؿ بيف )  99.87نبات الحمبة لكجد أعمى ارتفاع 

 مغ /ؿ ( .200تركيز الرش  xنباتات بالجكة   3سـ نتيجة التداخؿ بيف )   97.53الارتفاع 
 الشاىد بدكف رش(. xلتداخؿ بيف ) نبات كاحد في الجكرة   سـ عند ا 73.93ككجدت أقؿ القيـ 

ر سبب الزيادة في ارتفاع النبات عند زيادة عدد النباتات في الجكرة خلاؿ مراحؿ التفرع كالإزىار ك النضج يفسيمكف ت
تزاحـ النباتات  إلى أف زيادة عدد النباتات في الجكرة يؤدم إلى زيادة الكثافة النباتية في كحدة المساحة مما يزيد مف

 لبعضيا كمنافستيا عمى الضكء كخاصة الجزء الطرفي مف الساؽ ) القمة النامية ( حيث يخمؽ ىرمكف النمك الأككسيف
(IAA كينتقؿ إلى الجزء الأقؿ تعرضان لمضكء فيرتفع تركيزه ك تزداد فعاليتو الحيكية في استطالة الخلايا مسببا ن انحناء )

لضكء بالتعاكف مع الجبريمينات فتحدث الاستطالة في الخلايا ثـ في السلامية ك بالتالي زيادة أك ميؿ السلامية اتجاه ا
أثر زيادة عدد النباتات في  ىذه النتائج مف حيث تكافؽتك  (،1990)أبكزيد ، النباتطكليا مما ينتج عنو زيادة ارتفاع 
أما دكر  عمى نبات الحمبة أيضان. (Singh et al .,2005) مع نتائج أبحاث النباتكحدة المساحة عمى زيادة ارتفاع 

إلى دكره الحيكم ك المباشر في العمميات   النبات تأثيره المعنكم في زيادة ارتفاع يعزلحمض الييكميؾ العضكم ف
فاع الي ظيكر زيادة في ارتالاستقلابية ك الكظيفية لمنبات مما يؤدم إلى زيادة الانقساـ الخمكم ك استطالة الخلايا ك بالت

أضؼ إلى ذلؾ دكر حمض الييكميؾ المتساقط عمى سطح التربة أثناء رش النباتات يحسف مف نشاط الكائنات ،الساؽ 
الدقيقة كبالتالي تحسيف بعض صفات التربة الفيزيائية ك الكيميائية مما يزيد إتاحة العناصر الغذائية ك امتصاصيا مف 

تأثير حمض الييكميؾ عمى زيادة ارتفاع الساؽ في ىذا البحث نتائج تكافؽ ت .( 2002)الجلا، قبؿ النبات بشكؿ أكبر
( عمى نبات ELbassioney et al .,2010عمى نبات الحمبة ك) ( Tunturk et al., 2011 )مع نتائج 
 الفاصكلياء.

 لحمبة ك الرش بحمض الييكميؾ في عدد الأفرع / النباتا تكزع نباتأثر 
 فرع / النبات خلاؿ مرحمة الإزىار في عدد الأ تكزع النباتاتآ ػ أثر 

إلى فرع/النبات  2.21 ع/ النبات مع زيادة عدد النباتات في الجكرة مف فر ( انخفاض عدد الأ3تبيف نتائج الجدكؿ )
 فرع/ النبات عند كجكد نبات كاحد في الجكرة ك نباتيف كثلاث نباتات . 1.52ثـ فرع/النبات1.85

كجكد نباتيف كثلاث نباتات في الجكرة مقارنة مع كجكد نبات كاحد في الجكرة عند  0.69ك  0.36 كقدر الانخفاض 
 %.5عند المستكل  ةمعنكي بفركؽ .كأثبت التحميؿ الإحصائي أف ىذا الانخفاض كاف

 ب ػ أثر رش نباتات الحمبة بحمض الييكميؾ في عدد الأفرع / النبات خلاؿ مرحمة الإزىار 
إلى زيادة معنكية في عدد الأفرع / النبات عند  (غ /ؿمم300ك  200ك 100 )زأدل الرش بحمض الييكميؾ بالتراكي

فرع / النبات مقارنة مع  2.71، فرع/النبات 2.15،  فرع/النبات  1.47كافة التراكيز المدركسة ، إذ قدرت المتكسطات 
 . %5فرع عند المستكل  1.61،  1.05،  0.37فرع محققة زيادة معنكية مقدارىا  1.10الشاىد 
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فرع /  1.24ك  0.68غ /ؿ بحكالي مم 100غ /ؿ معنكيان عمى تركيز الرش مم 300ك  200كذلؾ تفكؽ تركيز الرش 
 النبات  عمى التكالي .

الأفرع / النبات في مرحمة  ك الرش بحمض الييكميؾ في عدد تكزع النباتاتػ أثر التداخؿ بيف ج 
 الإزىار

 xفرع / النبات عند التداخؿ بيف ) نبات كاحد في الجكرة   3.20لثمريةكجدت أعمى القيـ في متكسطات عدد الفركع ا
تركيز الرش   xفرع/ النبات عند التداخؿ بيف ) نباتيف بالجكرة  2.87غ /ؿ ( ثـ مم 300تركيز الرش  تركيز الرش 

 xاتات بالجكرة بالنبات عند التداخؿ بيف ) ثلاث ن /فرع  0.88غ /ؿ ( ،كجدت أقؿ القيـ لمتكسط عدد الأفرع مم300
 شاىد بدكف رش ( .xفرع / النبات بيف )نباتيف بالجكرة  1.13رش ( ثـ  الشاىد بدكف

 
 / النباتات  فرعالأو الرش بالحمض العضوي الييوميك عمى عدد  توزع النباتات(يوضح أثر  (3الجدول 

 عدد الأفرع / مرحمة الإزىار/
 النباتات / الجكرة تكزع

 متكسط التراكيز نبات 3 نبات 2 نبات 1 /ؿغ متركيز الييكميؾ م
 de 1.13 de 0.87            e 1.10                  d              1.30 شاىد
100 1.60              bcd 1.40                cde 1.40               cde 1.47                  e 
200 2.73               a 2.00                  bc 1.73              bcd 2.15              b 
300 3.20         a 2.87                    a 2.07                b 2.71                  a 

  a 1.85                   b 1.52                  c                 2.21 متكسط عدد النباتات
LSD at 5% 

 اتاتتكزع النب
 تركيز الييكميؾ

 ىيكميؾXالتداخؿ تكزع 

 
0.29 
0.33 
0.57 

CV% 18.20 
 عدد الأفرع / مرحمة القركف /

 النباتات / الجكرة تكزع
 متكسط التراكيز نبات 3 نبات 2 نبات 1 غ /ؿمتركيز الييكميؾ م
 de 1.77                 fg 1.00              h 1.76              d              2.50 شاىد
100 2.73             cd 2.07                e fg 1.57                  g 2.12              c 
200 3.50                 b 2.83              cd 2.17             ef 2.83              b 
300 4.50                 a 3.13                bc 2.60              cde 3.41              a 

  a 2.45                    b 1.84                 c                 3.31 متكسط عدد النباتات
LSD at 5% 
 تكزع النباتات
 تركيز الييكميؾ

 ىيكميؾXالتداخؿ تكزع 

 
0.26 
0.29 
0.51 

CV% 12 .00 

 النضج  فرع / النبات في مرحمةلحمبة كالرش بحمض الييكميؾ في عدد الأا تكزع نباتاتأثر 
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 فرع / النبات في مرحمة النضج في عدد الأ تكزع النباتاتأ ػ أثر 
( إذ انخفض عدد 3فرع في مرحمة الإزىار الجدكؿ )فرع / النبات في مرحمة النضج الاتجاه نفسو لعدد الأأخذ عدد الأ

 2.45في الجكرة إلى  فرع / النبات عند نبات كاحد 3.31/ النبات مع زيادة عدد النباتات في الجكرة مف  فرعلأا
عند كجكد ثلاث نباتات في الجكرة . كقدر ىذا  /النباتفرع1.84 عند كجكد نباتيف في الجكرة ، ك إلى فرع/النبات
 عمى التكالي مقارنة مع نبات كاحد في الجكرة.  /النباتفرع 1.47ك  0.86بحكالي  الانخفاض

النباتات في الجكرة إلى المنافسة عمى ظركؼ الكسط  ع عمى النبات مع زيادة عددر فيعزل الانخفاض في عدد الأ
الغذائية ك البيئية ك بالتالي انخفاض تأميف متطمبات النبات مف جية ، أضؼ إلى ذلؾ أف منافسة النباتات لبعضيا 

السفمي مف الساؽ أقؿ تعرضاُ عمى الضكء عند زيادة عدد النباتات في الجكرة إلى نباتيف أك ثلاث نباتات جعؿ الجزء 
لمضكء مما يسبب استطالة السلاميات ، كترافؽ ذلؾ مع سككف البراعـ الجانبية مما ترتب عميو انخفاض عدد الفركع 

( كفي مثؿ ىذه الظركؼ IAAعمى النبات كنتيجة لمسيادة القمية لمبرعـ الطرفي الذم ينتج أك يكلد أككسيف النمك )
( ، كبالتالي 1990اعدياُ ك يتراكـ في البراعـ الإبطية مسبباه كمكنيا ك سككنيا ) أبك زيد ، يتحرؾ الأككسيف للأسفؿ ق

 التحكـ في نمك الفركع الجانبية أك تقزميا ، أك منع التفرع .
فرع عمى النبات في ىذا البحث مع تأثير زيادة عدد النباتات في كحدة المساحة عمى انخفاض عدد الأ نتائج تكافؽت

 في دراستو لنبات حبة البركة .(Toncer& Kizil, 2004)  نتائج
 فرع / النبات في مرحمة النضج ب ػ أثر رش نباتات الحمبة بحمض الييكميؾ عمى عدد الأ

 إلى  (100فرع / النبات عند زيادة تركيز رش حمض الييكميؾ مف ( كجكد زيادة في عدد الأ3تظير نتائج الجدكؿ )
فرع / النبات عمى التكالي 3.41  ،  فرع/النبات 2.83،  فرع/النبات2.12 متكسطات إذ قدرت ال (غ/ؿمم300 إلى200

 . /النباتفرع 1.76لتراكيز الرش مقارنة مع الشاىد الذم أعطى 
فرع عمى التكالي ، ككانت ىذه   1.65،  1.07،  0.36كقد حققت تراكيز الرش بحمض الييكميؾ زيادة مقدارىا 

كذلؾ كجدت فركؽ معنكية بيف  غ /ؿ مقارنة مع الشاىد بدكف رش .مم 300ك  200لرش الفركؽ معنكية عند تركيزم ا
 تراكيز الرش المدركسة.
فرع / النباتات إلى الدكر الفيزيكلكجي لحمض الييكميؾ في زيادة النمك نتيجة زيادة امتصاص تعزل الزيادة في عدد الأ

لى دكر حمض الييكميؾ في عمميات التحكؿ الغذائي ك ما العناصر المعدنية كسيكلة تحركيا داخؿ النبات ، إضافة إ
يرتبط بذلؾ مف تغير خكاص بركتكبلازـ الخلايا ك بالتالي سرعة الانقساـ ، كزيادة معدؿ التنفس عند النباتات المرشكشة 

 .(2002) الجلا ،  أك المسمدة بحمض الييكميؾ
غ /ؿ الأكثر مم 300تراكيز الرش فكانت الجرعة الحيكية زيادة عدد التفرع عمى النبات مع زيادة يؤكد ىذا التفسير 

، ك بالتالي المساىمة في  NH4فاعمية لأنيا كفرت لمنبات مادة عضكية دبالية غير متبمكرة تحتكم عمى مجاميع الأميف 
أبحاث  ( يتكافؽ رش الأحماض العضكية عمى زيادة الفركع / النبات مع نتائج2002عمميات التبادؿ الأيكني ) الجلا ،
Elbassioney et al ., 2010). في دراستو عمى نبات الفاصكلياء ) 

/ النبات في مرحمة  عر فلأاك الرش بحمض الييكميؾ عمى عدد  تكزع النباتاتأثر التداخؿ بيف  ج  ػ
 النضج :

بيف )نبات فرع / النبات عند التداخؿ  4.50أعطى التداخؿ بيف تكزع النباتات كالرش بحمض الييكميؾ أعمى القيـ 
-3.40 ػ1.37غ /ؿ ( ك تفكقت معنكيان عمى جميع التفاعلات بمقدار تراكح بيف )مم 300تركيز الرش  Xكاحد بالجكرة 
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% عمى التكالي . ىذه النسبة المرتفعة في عدد   75.56-% 30.44فرع / النبات ( ك التي تعادؿ كنسبة مئكية 
كتحت الظركؼ الحقمية تبيف أىمية تكزع النباتات في الحقؿ ك أىمية  الفركع / النبات نتيجة التفاعؿ بيف عاممي البحث

 حمض الييكميؾ في تحسيف نمك النبات .
 كالرش بحمض الييكميؾ في عدد الأزىار / النبات  تكزع نباتات الحمبةأثر  
 ت في عدد الأزىار /النبا تكزع النباتاتأثر  –أ 

في الجكرة مف نبات كاحد إلى نباتيف ثـ إلى ثلاث نباتات في الجكرة أدل ( أف تغير تكزع النباتات 4تبيف نتائج الجدكؿ)
زيادة عدد النباتات في الجكرة ، ككجد أكبر عند إذ انخفض عدد الأزىار / النبات  إلى اختلاؼ عدد الأزىار / النبات ،

كجكد نباتيف في  رة عندزى 29.06نبات كاحد في الجكرة ، ك انخفض العدد إلى  كجكدزىرة عند  31.24عدد للأزىار 
زىرة عند  3.72، 2.18زىرة عند كجكد ثلاث نباتات في الجكرة.  قدر ىذا الانخفاض بحكالي  27.52الجكرة ثـ إلى 

 كجكد نباتيف كثلاث نباتات في الجكرة عمى التكالي. 
تغذية لمنبات الكاحد ك بالتالي يعكد الانخفاض بعدد الأزىار /النبات بزيادة عدد النباتات / الجكرة إلى انخفاض مساحة ال

قمة تمبية متطمبات النمك التي يحتاجيا النبات لمنمك كتطكر البراعـ ، بالإضافة إلى المنافسة الشديدة بيف النباتات عمى 
الضكء مما أدل إلى نقص في تجييز مكاد البناء الضكئي ك خصكصان السكريات التي تتككف أثناء عممية التركيب 

 .1990))أبك زيد ، الإزىار بداءاتتنتقؿ إلى المناطؽ الميرستيمية ك القادرة عمى تككيف الضكئي ك التي 
 أثر رش نباتات الحمبة بحمض الييكميؾ في عدد الأزىار / النبات –ب 

 200إلى (100كجكد زيادة في عدد الأزىار / النبات مع زيادة تركيز حمض  الييكميؾ مف  4)) تظير نتائج الجدكؿ
تراكيز الرش لزىرة عمى التكالي  31.77زىرة ،30.05 زىرة ،   28.62، إذ قدرت المتكسطات بحكالي(ؿ ممغ/300ثـ 

زىرة ، يلاحظ  26.66المدركسة التي تفكقت معنكيان في عدد الأزىار/النبات عمى الشاىد الذم أعطى أقؿ عدد للأزىار 
ممغ/عمى التركيزيف 300قد تفكؽ الرش بالتركيز مف الجدكؿ أيضان كجكد فركؽ معنكية بيف تراكيز الرش المدركسة ف

 ممغ/ؿ.100ممغ/ؿ عمى التركيز 200 ممغ/ؿ ك كذلؾ تفكؽ الرش بالتركيز 100ك  200
عزل سبب الزيادة في عدد الأزىار/النبات عند الرش بحمض الييكميؾ ك مع زيادة تراكيز الرش إلى دكر ىذا الحمض ي

تاحة العناصر الغذائية مما أدل  لزيادة الفيزيكلكجي في حياة النبات إذ ساعد أي ضا عمى زيادة عدد الأكراؽ /النبات كا 
في نكاتج التمثيؿ الضكئي كالتي تككف جاىزة كمتاحة لتعزيز نمك البراعـ الزىرية بالإضافة إلى محتكل الحمض مف 

مف الأنزيمات المشجعة  العناصر الغذائية ك لاسيما الصغرل كالحديد كالمنغنيز كالزنؾ التي تدخؿ في تركيب عدد
( عمى نبات 2015تتكافؽ ىذه النتائج مع النتائج التي حصمت عمييا )معلا كآخركف، ((Mikkelsen,2005للإزىار

 الفاصكلياء .
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 حمبة والرش بحمض الييوميك عمى عدد الأزىار/النباتلم توزع النباتات( أثر 4جدول )
/لغلم الهيوميك تركيز  

الجورةتوزع النباتات في   

التراكيز متوسط نبات3 نبات2 نبات1  

 fgh 26.77           gh 25.87             h 26.66             d         27.33 شاهد

100 30.33          cd 28.80          def 26.73           gh 28.62            c 

200 32.90          ab 29.47       cdef 27.77       efgh 30.05           b 

300 34.40            a 31.20          bc 29.70        cde 31.77           a 

النباتات عدد متوسط  31.24           a 29.06             b 27.52            c  
LSD at 5% 

 لتوزع النباتات
 لتركيز الهيوميك

x  هيوميك توزعللتداخل     

 
0.81 
0.93 

1.62 

%  CV 8.40 

 ك الرش بحمض الييكميؾ في عدد الأزىار /النبات  تكزع النباتاتأثر التداخؿ بيف  –ج 
 إيجابيا ن عمى عدد الأزىار / النبات ، ان كالرش بحمض الييكميؾ ( تأثير  تكزع النباتاتحقؽ التداخؿ بيف عاممي التجربة )

 زىرة تلاه  34.40أعمى عدد أزىار/ النبات  (ممغ/ؿ 300الرش  تركيز xك أعطى التداخؿ بيف )نبات كاحد في الجكرة 
 25.87ممغ /ؿ( ، بينما كانت أقؿ القيـ  200تركيز الرش  xزىرة نتيجة التداخؿ بيف)نبات كاحد في الجكرة 32.90

)نباتيف في  زىرة عند التداخؿ بيف 26.77شاىد بدكف رش( تلاه القيمة  xزىرة عند التداخؿ بيف )ثلاث نباتات / الجكرة 
 شاىد بدكف رش(. xالجكرة 

 ك الرش بحمض الييكميؾ في عدد القركف / النبات  لحمبةا تكزع نباتاتأثر ػ 
 نبات لفي عدد القركف/ا تكزع النباتاتآ ػ أثر 

ة ، انخفض عدد القركف / النبات مع زيادة عدد النباتات في الجكرة مف نبات كاحد إلى نباتيف ثـ ثلاثة نباتات في الجكر 
قرف / النبات عمى التكالي، كقدر  09. 20، قرف /النبات21.07 ،  قرف/النبات22.84 إذ قدرت المتكسطات 

قرف / النبات عند كجكد نباتيف كثلاثة نباتات عمى التكالي مقارنة بنبات كاحد  2.63،  1.77بحكالي  الانخفاض
 الانخفاض%. يعكد ىذا  5كقات معنكية عند المستكل ( . كأثبت التحميؿ الإحصائي أف ىذه الفر 5/الجكرة ، الجدكؿ )

في عدد القركف إلى أف ارتفاع عدد النباتات في الجكرة يعني ارتفاع عدد النباتات في كحدة المساحة ك بالتالي مساحة 
ة التغذية المخصصة لمنبات الكاحد انخفضت كترتب عميو انخفاض حصة النبات مف متطمباتو الغذائية ك البيئية نتيج

لنبات عمى تأميف احتياجات االمزاحمة مما ترتب عميو انخفاض النكاتج العضكية لعممية التمثيؿ الضكئي ك عدـ قدرة 
ىذه القركف بعد عممية الإخصاب مما أدل إلى تساقط قسـ مف الأزىار عقب عممية الإخصاب ك عدـ قدرة المبايض 

أك مكتيا ك في جميع الحالات انخفاض عدد القركف / النبات .  في حياتيا ك بالتالي جفافيا أك سقكطيا الاستمرارعمى 
 ( يترتب عميو انخفاض عدد القركف /النبات 5عد الفركع / النبات في الجدكؿ ) انخفاضأضؼ إلى ذلؾ 

 ب ػ أثر رش نباتات الحمبة بحمض الييكميؾ في عدد القركف / النبات .
إلى زيادة عدد القركف /النبات . إذ قدرت ( غ/ؿ مم300 ك  200  ك 100 )رش حمض الييكميؾ بالتراكيز  أدل

 قرف / النبات عمى التكالي لتراكيز رش حمض الييكميؾ مقارنة مع الشاىد  23.71،  21.83،  20.23المتكسطات 
قرف عمى  4.48،  2.59، 0.99في عدد القركف / النبات  الانخفاضقدر ،  ( 5. الجدكؿ )قرف/النبات 19.24

مرد الزيادة في عدد القركف / النبات ىك أف الرش بحمض الييكميؾ كاف  كيز الرش مقارنة مع الشاىد .التكالي لترا
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بمثابة الجرعة الحيكية التي كفرت لمنبات بعض العناصر الغذائية المكجكدة في حمض الييكميؾ مف جية ، ك إلى دكر 
  .( 2002)الجلا ،  الفزيكلكجي حمض الييكميؾ

 والرش بحمض الييوميك في عدد القرون /النبات لنباتاتتوزع اأثر (5جدول )
النباتات في الجكرة تكزع  

 تركيز الييكميؾ
غ/ؿمم  

نبات1 نبات2  نبات3   متكسط التراكيز 

 ef 19.13              f 19.00               f 19.24           d           19.60 شاىد
100 21.67         bcd 20.47           def 19.47             ef 20.54           c 
200 22.87          bc 21.40            cd 21.23           cde 21.83            b 
300 27.20           a 23.27             b 20.67            def 23.71            a 

متوسط عدد 
 النباتات

22.84               a 21.07                  b 20.09                   c  

LSD at 5  %  
 تكزع النباتات
 تركيز الييكميؾ
X لمتداخؿ تكزع

 ىيكميؾ

 
1.03 
1.29 
2.06 

Cv%  
9.10 

 
 كالرش بحمض الييكميؾ عمى عدد القركف / النبات تكزع النباتاتأثر التداخؿ بيف -ج 

قرف  27.20ييكميؾ أعمى القيـ لمتكسطات عدد القركف / النبات حقؽ التداخؿ بيف تكزع النباتات ك الرش بحمض ال
غ /ؿ ( ، كتفكؽ ىذا التداخؿ معنكيان عمى التداخلات بيف مم300تركيز الرش X عند التداخؿ بيف ) نبات كاحد بالجكرة 

ند التداخؿ قرف ع 19.00% ، ككجدت أقؿ القيـ لعدد القركف 5عاممي التجربة كبفركؽ عالية المعنكية عند المستكل 
 الشاىد بدكف رش ( . Xبيف ) ثلاثة نباتات بالجكرة 

 حمبة كالرش بحمض الييكميؾ في إنتاجية النبات مف البذكر )غ( لا تكزع نباتاتأثر 
 لحمبة في إنتاجية النبات مف البذكر)غ( ا تكزع نباتاتأثر 

دد النباتات في الجكرة ككاف ىذا الانخفاض ( انخفاض إنتاجية النبات مف البذكر )غ( بزيادة ع6تبيف نتائج الجدكؿ )
غ عند 4.67عند كجكد نبات كاحد في الجكرة ،  غ5.87،إذ قدرت قيمة المتكسطات بحكالي  %5معنكم عند مستكل 

غ  1.89غ ،1.11 حكاليقدر ىذا الانخفاض ب غ عند كجكد ثلاث نباتات في الجكرة . 3.98كجكد نباتيف في الجكرة ، 
 جكد نباتيف كثلاث نباتات في الجكرة .عمى التكالي عند ك 

يرجع السبب في انخفاض إنتاجية النبات مف البذكر بازدياد عدد النباتات في الجكرة إلى التنافس بيف النباتات عمى 
العناصر الغذائية المكجكدة في التربة كعمى عكامؿ الكسط الأخرل مثؿ التربة ك الضكء ك غيرىا مما يؤدم  إلى 

 قاه ىذه البذكر مف المدخرات العضكية كبالتالي انخفاض كزنيا . انخفاض ما تتم
 أثر رش نباتات الحمبة بحمض الييكميؾ عمى إنتاجية النبات مف البذكر )غ(

مف )( كجكد زيادة معنكية في إنتاجية النبات مف البذكر )غ( بازدياد تركيز الرش بحمض الييكميؾ 6تبيف نتائج الجدكؿ)
غ عمى التكالي تراكيز  6.10غ ، 5.20غ ،4.92، إذ قدرت المتكسطات بحكالي (/ؿ  ممغ300 ىإل 200إلى100
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الرش المدركسة التي تفكقت معنكيان في إنتاجية النبات عمى الشاىد الذم أقؿ إنتاجية مف البذكر/ النبات )غ( قدرت 
المدركسة إذ كانت الفركقات  غ ، كيلاحظ مف نتائج الجدكؿ عدـ كجكد فركقات معنكية بيف تراكيز الرش 3.14بحكالي 

ر الزيادة في إنتاجية النبات مف البذكر عند رش حمض يفسيمكف ت. %5ظاىرية فقط كليست معنكية عند مستكل 
( عمى  2015الييكميؾ إلى دكر حمض الييكميؾ الفيزيكلكجي في حياة النبات ، يتكافؽ ذلؾ مع نتائج ) معلا كآخركف 

 نبات الفاصكلياء .
 غ(في إنتاجية النبات من البذور )حمبة والرش بحمض الييوميك ال توزع نباتاتضح أثر ( يو (6جدول 

 ؿ/غمالييكميؾ م تركيز
 تكزع النباتات في الجكرة

 متكسط التراكيز نبات3 نبات2 نبات1
 fgh 3.18            gh 2.68             e 3.14            c             3.55 شاىد
100 5.83              bc 4.82         cdef 4.10           efg 4.92           b 

200 6.24              b 5.05         cde 4.31         defg 5.20           b 

300 7.85              a 5.63         bcd 4.81         defg 6.10          a 

  a 4.67            b 3.98             c              5.87 متكسط عدد النباتات

LSD at 5% 
 تكزع النباتات
 تركيز الييكميؾ

 تركيز X تداخؿ بيف تكزع

 
0.62 
0.71 
1.23 

CV% 4.8 

 لحمبة كالرش بحمض الييكميؾ في إنتاجية النبات مف البذكر )غ(ا تكزع نباتاتأثر التداخؿ بيف 

كالرش  النباتات تكزع( كجكد اختلافات في قيـ إنتاجية النبات مف البذكر )غ( نتيجة التفاعؿ بيف 6نتائج الجدكؿ) تبيف
ممغ/ؿ (  300تركيز الرش  xغ عند التداخؿ بيف )نبات كاحد في الجكرة  7.85بحمض الييكميؾ فكجدت أعمى القيـ 

ممغ /ؿ( ، بينما كانت أقؿ القيـ  200تركيز الرش  xرة غ عند التداخؿ بيف)نبات كاحد في الجك 6.24تلاه القيمة 
غ عند التداخؿ بيف )نباتيف 3.18شاىد بدكف رش ( تلاه القيمة x غ عند التداخؿ بيف )ثلاث نباتات في الجكرة 2.68

 شاىد بدكف رش (. xفي الجكرة 
 ( 1-)كغ .ىكتار لحمبة ك الرش بحمض الييكميؾ عمى إنتاجية اليكتار مف البذكرا تكزع نباتاتأثر 
 (:1-في إنتاجية اليكتار مف البذكر) كغ .ىكتار تكزع النباتاتأثر  –أ 

زيادة إنتاجية اليكتار مف البذكر بازدياد عدد النباتات في الجكرة ك كانت ىذه الزيادة معنكية عند  (7)تبيف نتائج الجدكؿ
عند كجكد نباتيف في الجكرة ،  778.40، ك كغ/ق عند كجكد نبات كاحد في الجكرة   505.55بحكالي  %5المستكل 

كغ/ق عند كجكد ثلاث نباتات في الجكرة عند. تعزل الزيادة في إنتاجية اليكتار بازدياد عدد النباتات في  1017.53ك 
ات الجكرة بزيادة عدد النباتات في كحدة المساحة مما حقؽ زيادة في إنتاجية اليكتار مف البذكر بالمقابؿ لـ تستطع النبات

ـ مف ارتفاع النبات الكاحد مف المزركعة بكاقع نبات كاحد في الجكرة أف تغطي العجز في إنتاجية اليكتار عمى الرغ
 بذكر لانخفاض عدد النباتات المكجكدة في اليكتار . ال

 (1-أثر رش نباتات الحمبة بحمض الييكميؾ عمى إنتاجية اليكتار مف البذكر ) كغ .ىكتار –ب 
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 ( كجكد زيادة في إنتاجية اليكتار عند الرش بحمض الييكميؾ كبازدياد التراكيز المستخدمة مف 7جدكؿ)تبيف نتائج ال
 841.40كغ/ق ،  748.07إذ قدرت المتكسطات بحكالي  (ممغ/ؿ 300ممغ /ؿ إلى  200ممغ/ؿ إلى  100 )
لذم أعطى أقؿ قيمة لإنتاجية كغ/ق عمى التكالي تراكيز الرش المدركسة ك التي تفكقت عمى الشاىد ا  923.30،غ/قك

 كغ/ق .  535.30اليكتار مف البذكر قدرت بحكالي 
يعكد السبب في زيادة إنتاجية اليكتار مف البذكر كغ /ق بزيادة تراكيز حمض الييكميؾ إلى الأثر الإيجابي لحمض 

 ليكتار مف البذكر .الييكميؾ عمى إنتاجية النبات الكاحد مف البذكر ك ىذا حكمان يؤدم إلى زيادة إنتاجية ا
 

 (1-( أثر توزع نباتات الحمبة والرش بحمض الييوميك في إنتاجية اليكتار من البذور) كغ .ىكتار 7جدول )

/ؿمغالييكميؾ م تركيز  تكزع النباتات في الجكرة 
التراكيز متكسط نبات3 نبات2 نبات1  

 e 530.00           de 751.70           bc 535.30               c             324.20 شاىد

100 486.10           de 803.90           bc 954.20            b 748.07              b 

200 519.70           de 842.80           bc 1161.70           a 841.40              b 

300 692.20           cd 938.30            b 1202.50           a 923.3               a 

النباتات عدد متكسط  505.55            c 778.75            b 1017.53          a  
LSD at 5 % 

نباتاتلمتكزع   
ىيكميؾلمتركيز   

x ىيكميؾ تكزع لمتداخؿ    

 
100.8 
116.3 
201.5 

CV% 8.7 

 ك الرش بحمض الييكميؾ عمى إنتاجية اليكتار مف البذكر  تكزع النباتاتأثر التداخؿ بيف  –ج 
 (1-) كغ .ىكتار 

ؼ في إنتاجية اليكتار مف البذكر نتيجة التداخؿ بيف تكزع النباتات كالرش بحمض تلاتبيف نتائج الجدكؿ كجكد اخ
الرش بتركيز  xكغ/ ق عند التداخؿ بيف )ثلاث نباتات في الجكرة  1220.5كجدت أعمى القيـ الييكميؾ فقد 

ممغ /ؿ( ، 200تركيز الرش xكغ /ق عند التداخؿ بيف )ثلاث نباتات في الجكرة  1161.70ممغ/ؿ (، تلاه القيمة 300
شاىد بدكف رش (، تلاه القيمة x كغ/ ق عند التداخؿ بيف ) نبات كاحد في الجكرة  324.20بينما كانت أقؿ القيـ 

 ممغ /ؿ ( .100 تركيز الرش  xكغ /ق عند التداخؿ بيف )نبات كاحد في الجكرة   486.10
 الاستنتاجات ك التكصيات

تأثيراُ كاضحان في كؿ الصفات المدركسة حيث تفكقت الكثافة الدنيا)نبات كاحد في الجكرة ( عمى  تكزع النباتاتأظير  -1
 نباتيف كثلاث نباتات في الجكرة( في عدد الأفرع/النبات ،عدد الأزىار/النبات،إنتاجية النبات مف البذكر.الكثافات العميا )

عمى الكثافات الأقؿ )نبات كاحد كنباتيف في الجكرة( في  تفكقان  ) ثلاث نباتات في الجكرة ( تكزع النباتاتأظيرت  -2
نتاجية اليكتار.  إرتفاع النبات كا 

 /ؿ زيادة معنكية في الصفات المدركسة كافة .ممغ300يؾ بتركيز أظير الرش بحمض الييكم -3



، حربا                                    محمبةل بعض الصفات الإنتاجيةميؾ عمى ك الرش بحمض الييك تكزع النباتات أثر   عبد العزيز، أشرـ
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 ممغ/ؿ لما لو مف أثر إيجابي في نمك النبات ك تطكره كزيادة إنتاجيتو300يكصى برش حمض الييكميؾ بالتركيز  -4
 كزراعة النباتات بكاقع )ثلاث نباتات بالجكرة الكاحدة ( لما لو مف أثر إيجابي في زيادة إنتاجية اليكتار.
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