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  ABSTRACT    

                             

detailed in vitro multiplication system for rapid micropropagataion of the Hypericum 

perforatum L, has been developed by using  tissue culture technique . The  shoots (1- 

0.5cm) were cultured on  MS ( Murashige and Skoog 1962) then placed onto  based 

medium containing a combination of growth regulators at different  concentrations (BA , 

Kin , IBA ) . After that they were placed into MS based medium containing NAA and IBA. 

  Results showed that the highest number of growth was 39.6 when ( 0.6 mg/l BA + 0.1 

mg/l IBA)  were adding (MS3), also the highest of the growth was (3,81cm) in medium 

MS3 .The observed rooting was (7.1roots , 10,5 cm ) length and %95 in percentage of 

rooting) in R5 (MS+1mg/l NAA) , and acclimatization was 85%    
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 *د. حسين العذبة 
 

 (2012/  5/  22قبل لمنشر في  . 2012/  1/  21تاريخ اليداع ) 
 

 ممخّص  
 

النسج زراعة  ة ينتقفي المختبر بإستعمال    Hypericum  perforatumتم تطوير تقنية لإكثار نبات  
 )  (  Murashige and Skoog ,1962) وسط عمى زرعت ( سم والتي0.5 -1عقل بطول )ل من خلاالنباتية 

MS) عمى وسط  إكثارىاتم وبعد ذلكMS مضاف إليو منظمات نمو مختمفة ) البنزيل أدنينالBA ، الكينتينKin  ندولو  ا 
في  39.6 كانتات المتشكمة لنمو ا لمتوسط  نسبة أكبرأن أوضحت النتائج  .(  ) حمض الزبدة (  IBAبيوتريك أسيد 

أيضاٌ عمى  طول لمنموات  أكبر  وكان  IBA  (0.1 mg/l )  + BA     ( 0.6 mg/l ) التي تحتوي MS3المعاممة 
المضاف   MS  بعد ذلك عممية التجذير عمى أوساط تمت . سم  3.81كبر طول لمنموات أحيث بمغ MS3   المعاممة

ىي الفضمى NAA  (mg/L  1 ) تحتوي عمى التي R5المعاممة  كانت و) نافتيل حمض الخل ( NAA أو IBA إلييا
الأقممة نسبة  بمغت .سم  10.5ومتوسط طوليا  سم ، 7.1  عدد الجذورمتوسط  و  95%نسبة التجذير  حيث بمغت 

 .حصول عميياالأمكن من عدد النموات التي  %85
 

 النمو منظمات الدقيق ، كثارالإ ، النسج زراعة ،  العرن المثقب :  المفتاحية الكممات
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                                           
*
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 مقدمة :
( ، ( Mouterd 1970نوعاٌ   21ينبت منيا في سورية  ، نوعاٌ   Hypericum 360  العرن جنس يضم

، وىو نبات عشبي أو عمى ىيئة  Guttifera مة فصي Magnoliopsidaصف Magnoliophyta   ينتمي إلى شعبة  
ة الأوراق عمى الغالب نقاط متقابمة لاطئة ويلاحظ عمى حافأوراقو   ،سم 50 - 100ارتفاعو بين يتراوح  جنبات 
أما مرحمة إزىاره فيي تمتد  .عمى ىيئة عناقيد خنثوية والثمرة عنبيةنتيائية إأزىاره متجمعة في نورات محدودة  ،شفافة

نبات أحد النباتات الطبية لأنو ب وأيمول ، ويعد ىذا الآأيار وتموز ، والإثمار بين شيري لمعظم الأنواع بين شيري 
الفلافونوئيدات ، يحتوي عمى مركبات كيميائية تستخدم في الصناعات الدوائية ، وتتمثل في تسع مجموعات ىي 

الزيت الأساسي الفينيل بروبان ، انينات ، الكسانتونات ، ت، الالألكاناتنترونات ، ا وديتموسينولات ، النافغو ر الفمو 
 . (( Todd , R.E  1977لخ ،  وحموض أمينية .....أ
 بعدة أسماء منيا حشيشة القمب وبقمة يوحنا ، العرن المثقب    Hypericum  perforatumيعرف النوع 

وىو من النباتات العشبية التي درست في العرن ، الروحن ، الإدرار وحشيشة جونسون ،  (  2003)تريز وايفانز  
ريرية ومخبرية مكثفة صنف من خلاليا بأنو أحد أىم الأعشاب الطبية السنوات الثلاثين الماضية لاختبارات س

 عام ي أمريكا ف( لذلك صنف  1998وروبا والولايات المتحدة الأمريكية لمعالجة أمراض كثيرة )خميفة المستخدمة في أ
يفاأفضل كGenko و كبالدرجة الثانية بعد نبات الجن 1999  (  2003ز نبات عشبي منتج في الأسواق ) تريز وا 

، وبعض المركبات الفلافونية ومواد   Hyprineوالييبرين   Hypricine ويحتوي عمى مواد فعالة منيا الييبريسين
وقد استخدم ىذا النبات في القديم كمادة مضادة . Cعفصية وراتنجية وزيت طيار وصابونين وكاروتين وفيتامين 

قطع النزيف ومعالجة لسعات الأفاعي ، وكذلك استخدم لزيادة للإسيال وفي علاج الأمراض الجمدية وتخفيف الحمى و 
كثير من شعوب  العالم القديم لمعالجة الديدان استخدم أيضاً من قبل ال( و  Gunther 1993)  النشاط ورفع ضغط الدم

 ما أ. (Allest et al  , 1996)البسيط   (  وفي معالجة الحلأ( Kirreava et al , 1999وبعض  الطفيميات 
الفيروسات  )  مثل الدقيقة كمضاد للأحياء استخدم فقد عديدة نواحٍ  عمى فتركزت الحديث الطب في استخداماتو

(Albert et al. 1996  والجراثيم ،(Barnes et al.,2001)  والفطريات. (Degar et al. 1992)  ويستخدم 
 عند العصبيةالنواقل  وفرة زيادة طريق عن تئابللاك المضاد التأثير ويحدث للاكتئاب كمضاد جداً عالمياً  واسع بشكل

 كما .الاكتئاب مضادات وصفات من إجمالي % 25 ألمانيا في استخدامو ، يمثل (2005 العصبي )حرامي، المشبك
 المشروبات إلى يضاف أو أو بالتغذية المراىم ضمن التجميل مستحضرات وصناعة الصباغة، في استخدامات لو أن

 الكحولية .
 لكونو الفعالة استخلاص المكونات وطرائق لمنبات الكيميائي التركيب دراسة عمى العالمية البحوث عظمم ركزت

 ذ إ الباحثين من العديد مخبرياً  النبات ىذا شغل إكثار وقد صيدلانياً، المستخدمة الفعالة المكونات من لمعديد مصدراً 
 والبسيدو الييبرسين من  Hypericum perforatumمحتوى نبات   .Kirakosyan et al (  2000 ) درس 

إمكانية تجديد  Astarita and Santarem (2003 )في الزجاج . كما درس  المزروع النبات في ىيبرسين
Hypericum perforatum نتاج جديدة نموات عمى و الحصول باستخدام  الأفضل الإكثار وسط وكان .الييبرسين وا 

BA    (  ) ول /مغ 4.5 بتركيزبنزيل أدينين NAA )كما قام .ل/مغ 0.05 بتركيز )نافتيل حمض الخلHokkanen 
et al.  2007)   )في  لمييبوفورين الحيوي بالاصطناعHypericum perforatum ذلك وجرى .نسيجياً  المزروع 
 كثارأخرى إ بحوث تناولت وقد .الزراعة وسط إلى ايزولوسين الأميني والحمض الأميني التيروزين الحمض بإضافة
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 لـ بتحفيز الإكثار الدقيق Oluk and Orhan  (( 2009، إذ قام   Hypericumجنس  من أخرى أنواع
Hypericum triquatrifolium  عن طريق إضافة)  TDZ    (Thidiazuron  أفضل معاملات كانت وقد 

 لإكثارا Bacila et al.  (2010 )سدر ل . و /مغ 1.25بتركيز  ( TDZ)  إليو مضافاً  MS عمى الوسط  الإكثار 
 Kin الكينيتين مع MSالوسط  باستخدام إكثار معدل أعمى وتحقّق Hypericum maculatum عند الدقيق الخضري

 وسط ما أمن نمو واحد .  بدءاً  نمواً  89عمى  الوسط بيذا ل لكل منيم . وحصل/مغ  0.5بتركيز NAAو  TDZو
 ل ./مغ  1بتركيز إندول حمض الخل (   )   IAAإليو  مضافاً  MS 1/2فكان الأفضل التجذير

 
  أىمية البحث وأىدافو :

وصعوبة الحصول عميو ، كان اليدف لإنتشاره التي ميزت ىذا النبات والمساحات المحددة إن الأىمية الطبية 
 .بإيجاد طريقة سيمة وسريعة لمحصول عمى أعداد كبيرة وبتكاليف زىيدة من خلال تقانة زراعة النسج النباتية

 
  ه :مواد البحث و طرائق

جامعة دمشق ،   –قسم عمم الحياة النباتية  –النباتية بكمية العموم  النسج تم تنفيذ ىذا البحث في مخبر زراعة 
حاوية عمى القمم النامية سم  0.5-1بطول  من النبات  تعقلااستخدمت حيث   2016-2017خلال الأعوام 

 والبراعم الجانية .
 مراحل تنفيذ البحث :

  : تحضير الأجزاء النباتية وتعقيميا  -1
مدة ساعة تحت الماء الجاري ثم عقمت بالمبيد جمع الأجزاء النباتية بعد غسميا استخدمت الأوعية الزجاجية ل

دقيقة وغسمت ثلاث مرات بالماء المعقم قبل أن تخضع لمتعقيم السطحي تحت جياز  15مدة  0.5%الفطري أكوبسين 
وبمعدل قطرة واحدة لكل  Tween 20.وقد أضيف محمول 1معاملات الموضحة بالجدول العزل الجرثومي حسب ال

وبعد ذلك  ،مل من محمول التعقيم من أجل خفض التوتر السطحي وزيادة تماس الأجزاء النباتية مع مادة التعقيم 100
قائق في كل مرة لمتخمص د خضعت الأجزاء النباتية لمغسيل ثلاث مرات باستخدام الماء المقطر  المعقم ولمدة خمس

 آثارمن 
الخالي من  MSالمادة المعقمة . ثم زرعت الأجزاء النباتية المعقمة بأنابيب اختبار عمى وسط الزراعة التأسيسية 

 (.  1 الشكل )الأنابيب المموثة  مدة أسبوعين حيث استبعدت خلاليمامنظمات النمو 
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 Hypericum  perforatum نبات

 

 
 يسيةزراعة التأسال  - 1 الشكل
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 الأجزاء النباتية  الخالية من المموثات :  -2
وزرعت عمى عدة معاملات للإكثار أخذت النموات الخضرية المتشكمة والخالية من المموثات بعد أسبوعين 

 .3و 2والشكلان   2نمو المختمفة ( ، موضحة بالجدول منظمات البأوساط غذائية مدعمة )
 

 تعقيم المستعممة في مرحمة الزراعات الأوليةمعاملات ال - 1الجدول 
 عدد البراعم المزروعة مدة  دقيقة التعقيم% معاملات رقم المعاممة

 85 10 20كموركس  1
 85 5 20كموركس   2
 85 10 15 كموركس  3
 85 5 15  كموركس 4
 85 10 10  كموركس 5
 85 5 10 كموركس  6
 85 1 70  كحول   7
 85 2 70 كحول     8
 85 4 70  كحول    9
 85 6 70  كحول    10

 
 

 إكثار نبات في  IBAبوجود   Kinو  BAتأثير التوافقات من  - 2الجدول 
Hypericum  perforatum  ٌمخبرياin vitro 

 ممغ/ ل IBA ل ممغ/ Kin ل ممغ/ BA رقم المعاممة /منظم النمو
MS0 0 0 0 
MS1 0.1  0.1 
MS2 0.3  0.1 
MS3 0.6  0.1 
MS4 1  0.1 
MS5  0.1 0.1 
MS6  0.3 0.1 
MS7  0.6 0.1 
MS8  1 0.1 
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تم مل من الوسط المغذي إلى الوعاء ،  30مكرراٌ / معاممة بإضافة  30نفذت الزراعة بأوعية زجاجية وبمعدل 
/ 8 ءة التعاقبي )نظام الإضا وبإتباع 1 ± 24  بدرجة حرارة  growth  roomالزراعات في غرفة النمو ضنتبعدىا ح

 لوكس . 2000- 3000ئية و في أثناء النمو يشدة ض (16
 :  تجذير النموات الخضرية – 3

سم وزرعت عمى أوساط غذائية 4 – 5 أخذت النموات الخضرية المتشكمة في مرحمة الإكثار السابقة بطول 
 . 3موضحة بالجدول  IBAأضيف إلييا تراكيز ىرمونية متنوعة من 

 أثير تراكيز مختمفة من الأوكسينات في تجذير نباتت - 3 الجدول
Hypericum  perforatum  ٌمخبرياin vitro 

 + منظمات النموMS الوسط  رمز الوسط
 IBA ممغ/ ل NAA ممغ/ ل 
R1 0.5 0 
R2 1 0 
R3 2 0 
R4 0 0.5 
R5 0 1 
R6 0 2 
MS 0 0 

 
ضافة / اً مكرر  25أجريت عممية الزراعة بأوعية زجاجية وبمعدل  مل لكل وعاء من الوسط  30 معاممة وا 

ساعات  8ساعة و   16خال من اليرمونات وحضنت بإضاءة  MSيوماٌ نقمت الزراعات إلى وسط  15المغذي ، وبعد 
 التجذيرنسبة و  وطوليا رالجذو  بالنسبة لعددحيث أخذت النتائج بعد أربعة أسابيع من الزراعة  ظلام

 تقسية النباتات : – 4
 التي الفطريات والجراثيم لنباتات من وسط الزراعة وغسمت جذورىا بشكل جيد بالماء لتجنب تكاثرأخذت ا

نظيفة تحوي خميطاٌ معقماٌ من  بعدىا النباتات في أصص بلاستيكية زرعت تؤثر في نمو الجذور والنبات ،
، عمى الرطوبة المناسبة العالية  )حجم /حجم ( وغطيت بأكياس بلاستيكية شفافة لممحافظة1/2التورب والبرليت بنسبة 

 2000 – 3000 م ليلٌا ، وشدة إضاءة  16±1نياراٌ و  1 ± 24  وحضنت بظروف غرفة النمو في درجة حرارة
 .التقسية، ولمدة أربعة أسابيع مع فتح تدريجي للأكياس حتى نياية  70%لوكس ، ورطوبة 

 التحميل الحصائي :  – 5
لتحميل النتائج وفق اختبار دونكان لمقارنة المتوسطات ، حيث قورنت  SPSSاستخدم البرنامج الإحصائي 

عينة نباتية لكل معاممة تجذير مع العمم أن التجارب كررت ثلاث  25عينة نباتية لكل معاممة إكثار و  30متوسطات 
 . 0.05 %مرات وقورنت المتوسطات عند مستوى المعنوية 
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 النتائج والمناقشة
 للأجزاء النباتية :السطحي  التعقيم 

التي استخدم  4الموضحة بالجدول تبين أن أفضل النتائج التي تم الحصول عمييا بشكل عام من خلال المقارنة 
، وأظيرت  64.70حيث كانت النسبة المئوية لمبراعم الحية الخالية من التموثدقائق  2مدة  70%فييا الايتانول 

إذ وصل الصوديوم ( بشكل واضح ،  تالتعقيم من الكموركس  )ىيبوكموريي أكثر كفاءة ف  70%النتائج أن الإيتانول 
 24.11%المتوسطلم يتجاوز و  70%عند استخدام الإيتانول  49.11%متوسط النسبة المئوية لمبراعم الحية غير المموثة 

 زراعة البراعم الحية. بعد أسبوعين من النمو بدأت عممية باستعمال الكموركس، 
 

 يوضح كفاءة معاملات التعقيم المستخدمة في مرحمة الزراعات الأولية  - 4 جدول ال
 
رقم 
 المعاممة

 
 معاملات التعقيم

عدد 
 البراعم
 المزروعة

عدد 
 البراعم
 المموثة

عدد 
 البراعم
 الميتة

عدد 
 البراعم
 الحية

لبراعم ا
 %الحية 

متوسط النتائج 
حسب نوع مادة 

 %عقيم  تال
  17.64 15 57 13 85 د  10 لمدة20%  كموركس 1

 
24.11 

 

 23.52 20 45 20 85 د  5 لمدة 20%   كموركس 2
 29.41 25 46 14 85 د 10  لمدة15%   كموركس 3
 25.88 22 44 19 85 د  5 لمدة 15%  سكمورك 4
 28.23 24 38 23 85 د  10لمدة 1%   0كموركس 5
 29.41 25 35 25 85 د  5 لمدة 10%   كموركس 6
  60 55 13 17 85 د  1 لمدة 70%     إيتانول 7

 64.70 60 12 13 85 د  2 لمدة 70%  إيتانول    8 49.11
 61.59 52 20 13 85 د  4 لمدة 70%  إيتانول    9

 60 51 14 20 85 د  6 لمدة 70%   إيتانول  10`
 

، البراعم وموتسبب تموث وأكثرىا صعوبة ب بالنسجمن أىم مراحل الإكثار  الحصول عمى زراعات معقمةيعد 
 عمى النامية من خلاليا التخمص من الجراثيم والفطرياتنستطيع أفضل وسيمة تعقيم  عنفكان من الضروري البحث 

ن   Fiorino and Loreti,1987) . ) لنسج النباتيةالأجزاء النباتية المستخدمة وخاصة ا أكثر المواد المستعممة في وا 
حوث إلى أىمية استعمال شكل عام تشير العديد من البب، و الزئبقوكموريد   Naoclديومالصو  تيىيبوكمور ىي التعقيم 

إلا أن الدراسة  (Hoopgood) Jones and،1979النباتية السطحي لمعينات  التعقيمعممية  الصوديوم في تىيبوكموري
زاد في عدد البراعم الحية ، حيث  أفضلأعطى نتائج دون إضافة الكموركس  70%ن استعمال الإيتانول أالحالية بينت 

 التعقيم معاممة كانت ذ إ مافي نتائجي Astarita and Santarem    (2003)توصل إليو  وىذا لا يتفق مع ما
%   70الكحول مع الضعيفة بتراكيزه حتى مع إنو عند استعمال الكموركس .دقيقة 20 مدة%   15كموركس الفُضمى

أدى إلى زيادة عدد  حيث، بيذه الدراسة الأفضل المعقم اعتباره يمكننا لا المموثة لكنعدد البراعم  نقصان إلى أدى
 ما مع يتوافق وىذا البراعم الميتة بشكل واضح ويمكن تفسير ىذا كون النبات عشبي وبراعمو حساسة جداٌ لممعقمات،
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وبوضعيا في الإيتانول  النسجرقيقة  للأجزاء النباتية 70%باستعمال الإيتانول  1987)  ) والشويكي بو الرفاعي نصح
 .  مدة لا تتجاوز خمس دقائق

 : إكثار النموات الخضرية مخبرياٌ 
 IBAبيوتريك أسيد  إندول مع Kinوالكينتين  BAدرس تأثير التوافقات اليرمونية المختمفة من البنزيل أدنين 

بمغت و شكمة وطوليا مقارنة مع الكينتين ، من حيث عدد النموات المت BAتفوق بتراكيز مختمفة حيث أظيرت النتائج 
، (4الشكل  )  MS3سم أثناء استخدام البنزيل أدنين بالمعاممة رقم  3.81وبطول  39.6أكبر نسبة لمنموات المتشكمة 

مما يدل  MS8سم بالمعاممة رقم  3.06بطول  27.1بينما كانت أعمى نسبة لتشكل النموات أثناء استخدام الكينتين 
 . 5وات المتشكمة كما في الجدول رقم  ما يتعمق بعدد وطول النمفيافضل من الكينتين  BAعمى أن 

 لنبات الخضرية النمواتإكثار  في المختمفة اليرمونية التوافقات تأثير -5 الجدول
Hypericum  perforatum 

 ( SE المعياري الخطأ ± نباتيا   جزءا   30 ) متوسط
متوسط طول النموات        ل() ممغ/ + منظمات النموMS رمز الوسط

 المتشكمة / سم
 متوسط عدد النموات

MS  4.1± 0.02 b 2.6±0.02c 
MS1 0.1 BA + 0.1 IBA 1.35 ± 0.07 c 19.78 ± 0.08 bc 
MS2 0.3 BA + 0.1 IBA 1.43 ± 0.06 c 25.3 ± 0.01b 
MS3 0.1 IBA  +0.6 BA 3.81 ± 0.05 bc 39.61 ± 0.01a 
MS4 1 BA + 0.1 IBA 3.61±0.05 c 37.2  ± 0.02c 
MS5 0.1 Kin+ 0.1 IBA 1.33 ± 0.05c 20.8 ±  0.08bc 
MS6 0.3Kin + 0.1 IBA 1.4± 0.07c 24.6 ±  0.01b 
MS7 0.6Kin + 0.1 IBA 2.8 ± 0.05c 26.0 ±  0.02c 
MS8 1Kin + 0.1 IBA 3.06 ± 0.02 b 27.1 ±  0.06c 

 
 تؤدي السيتوكينينات في الوسط  الغذائي إذ وجود عمى كبيراً  اعتماداً  ةالجديد الخضرية يعتمد تشكل النموات

 الجزئي أو الكمي التثبيط في دوراً  ؤديت كما الخضرية الجديدة تشكل النموات زيادة في ورئيساً  ميماً  دوراً  توكينيناتيالس
  .مرحمة الإكثار )  خلال لمبراعم يةالقم السيادة بتخفيض الإبطية البراعم نمو تشجع السيتوكينينات والجذور ،  لتشكل

(Nordstorm and Eliasson, 1986 
 الخضرية النموات السيتوكينينات في زيادة عدد دور لتعزيز ضرورية الإكثار أوساط في إن وجود الأوكسينات

 زراعة في رفولوجيالمو  والتشكل النمو تنظيم أجل من ميماً  معاٌ يعد والسيتوكينينات الأوكسينات وجود ذ إن إ الجديدة ،
 الوراثية من نسخ  المادة يزيد كما الخموية والنفاذية الأسموزي النظام بتعديل يقوم الأوكسين حيثالنباتية ،  النسج
أن  Christison and Warnick  ( 1988) ( .وقد أوضح  et al 1990 Rossignalالبروتينات ،)  وتكوين
 والسيوكينين . ينبين الأوكس العلاقة سيطرة تحت يجري التشكل
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  :مخبريا   النموات تجذير
. (6) الشكل عند التركيز المستعمل في جميع المعاملات  IBAعمى  NAA لمركب أظيرت النتائج تفوقاٌ معنوياٌ 
، NAAممغ / ل من 1 الوسط الذي يحوي   عمى7.1  ومتوسط عدد الجذور  95%وقد وصمت أعمى نسبة تجذير إلى 

، كما لوحظ ازدياد عدد الجذور  IBAممغ / ل من  2عمى الأوساط المحتوية عمى  90%تجذير بينما كانت أعمى نسبة 
ممغ / ل ، كما تفوقت جميع الأوساط المحتوية عمى الأوكسينات  2الأوكسينات ثم تناقص عند التركيزتركيز بزيادة 

. 1.1وعدد الجذور  5%دود الخالي من منظمات النمو حيث كانت نسبة التجذير بح MSبفروق معنوية عن الوسط 
سم ، عمى الوسط الحاوي  10.3و 10.5إلى  أفضميا وصل حيث أما من حيث الطول فكانت جميعيا ذات طول جيد

 كما  MSسم عمى الوسط   7.1، بينما كان أصغر طول  عمى الترتيب( IBAو  NAAممغ / ل من  1 )
 .  6في الجدول رقم  

 
                               Hypericum  perforatum في تجذير النموات الخضرية المتشكمة لنبات NAAو  IBAمقارنة تأثير  - 6ل جدو  

 أربع أسابيع من الزراعة  بعد                                                    
 

 رمز الوسط
Ms   منظمات +

 ممغ/ ل النمو
المئوية  النسبة

 لمتجذير
عدد الجذور  متوسط

 كمةالمتش
متوسط طول 

الجذور المتشكمة 
 )سم (

R1 IBA (0.5) 80 4.3 ± 0.118 d 8.2 ± 0.081 d 
R2 IBA (1) 85 5.8 ± 0.1bc 10.3 ± 0.101 

a 
R3 IBA (2) 90 3.9 ± o.159 d 9.2 ± 0.103 b 
R4 NAA (0.5) 85 5.5 ± 0.179 c 8.8 ± 0.099 

bc 
R5 NAA (1) 95 7.1 ± 0.201 a 10.5 ± 0.089 

a 
R6 NAA  (2) 90 6.2 ± 0.179 b 9.1 ± 0.072 b 
R0 MS 5 1.1 ± 0.152 c 7.1 ± 0.03 a 
 
 

 تأثير ويختمف Hu and Wang, 1983) .الجذور )  بتشكيل التحكم في أساسياً  دوراً  الأوكسيناتتمعب 
 الوسط في متعددة أوكسينات كما يؤدي وجود ونوعو، المستخدم كسينو الأ تركيز حسب التجذير عممية في كسينو الأ

 معدل زيادة في مباشر دور من ا( لما لي (Nabors et al 1983النباتات  من العديد في أفضل تجذير إلى أحياناً 
في الجدر  ATPaseأنزيمات  نشاط وزيادة تحريض فيا دورى نتيجة والييدروكسيل وزيادة  الييدروجين الأيوني التبادل

   (Sharma et al 1981) .الجذور تشكل عمى النبات تحريض ثم من. و  ( Rossignol et al 1990الخموية  ) 
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 التجذير : عممية عن الناتجة أقممة النباتات
 المقدم تطبيق البروتوكول إمكانية توضح ، وجيدة نسبة اعتبارىا التي يمكن  85%كانت نسبة نجاح الأقممة 

أىمية ، النسج  زراعة مراحل أكثر من الأقممةعد عممية ت8) .   و 7الشكلان إعاقة ) أي ودون جيد بشكل البحث بيذا
 الخارجية النمو والظروف غرفة بين النقل عممية تجري أن يجب ثم ومن الزجاج، في الموجودة بسبب حساسية النباتات

 أو الزجاجي البيت إلى تنقل التي تتعرض  بعض النباتات. (  ( kozai  1991الجفاف من  النبات لتجنيب تدريجياً 
ضاءة مرتفعة رطوبة من تُنقل بالنباتات، إذ   المحيطة بسبب تغير الشروط النمو ضعف أو الموت إلى الحقل منخفضة   وا 

in vitro   إلى شروط بيئية معاكسة.(Preece, 2010) ex vitro نجحت ىذا البحث في الشروط ىذه مراعاة وبسبب 
 جيدة . بنسبة الأقممة عممية

     
 يات توصوال الاستنتاجات

 للإكثار نتيجة  ( أفضل ممغ/ل  0.6)  BA   +( ممغ/ل (MS + IBA 0.1وسط  عمى الزراعة أعطت 1-
 وطوليا . النموات عدد حيث من الخضري

 من لمتجذير وسط أفضل) ممغ/ل MS  + IBA (1أو عمى وسط ( ممغ/ل (MS  +NAA  1وسط كان  2- 
 .الجذور وعدد التجذير حيث نسبة
 المواد بيدف استخلاص النبات ىذا من كبيرة أعداد عمى لمحصول تجارياً  الطريقة ىذه باستخدام يوصى 3-

 .مخبرياً  زراعتو بعد منو الفعالة
 الزراعة المخبرية . عن الناتجة اتلمنبات الكيميائية لممكونات مفصمة دراسة بإجراء يوصى كما4 -  
 

                      
 MS1الوسط   -3الشكل                                        هربعد ش MS0الوسط  -2الشكل     
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 MS5وسط  -5الشكل                                                                      MS3وسط  -4الشكل          

 
 

 
 R3تجذير وسط  -6الشكل                                                    
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 بعد نجاح الأقلمة  -8الشكل                                                                 أثناء الأقلمة   -7الشكل                 
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