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  ABSTRACT    

 

This study was carried out during the period of 2015 - 2016 on some Ceratonia 

Siliqua L. trees, which were spreaded naturally in Lattakia Governate, in order to 

determine their distribution areas and set their own taxonomic keys, in addition to 

evaluating the best in terms of both quantity and quality. 

19 trees were collected in the areas of Lattakia, Jabla, Qardahah and Al-Hafah in 

Lattakia Governate, morphological characterization was done based on /22/ characteristics, 

and some analyses were conducted on the content of the pods and seeds of the most 

important chemical components /7/ characteristics. 

Based on all characteristics /29/, the cluster analysis  showed a difference ratio of 

(47%) between the studied trees, in which the types were distributed in seven different 

groups and the different types of sites were mixed. Similarly, the cluster analysis of the 

pods and the seeds of the studied types showed a contrast ratio of (52%) and (56%) 

respectively. 

The study results in the setting taxonomic keys for the studied trees, in addition to 

establishing a morphological identity for each type which is useful in evaluating the types 

and determining the best among them according to the desired purpose (Productivity - 

Concentration of sugars and protein in pods - Percentage of fat in seeds). 
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 (2017/  8/  17قبل لمنشر في  . 2017/  5/  28تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

  
 .Ceratonia Siliqua L عمى بعض أشجار الخرنوب  2016 - 2015أجريت الدراسة خلاؿ العاميف 

حديد مواقع انتشارىا ووضع مفاتيح تصنيفية خاصة بيا، المنتشرة طبيعياً في محافظة اللاذقية وذلؾ بيدؼ حصر وت
 إضافة إلى تقييـ أفضميا إنتاجاً مف الناحيتيف الكمية والنوعية.

طرازاً منتشراً في مناطؽ اللاذقية وجبمة والقرداحة والحفة التابعة  19تـ حصر الاشجار المدروسة ضمف 
/ صفة، إضافة إلى اجراء بعض التحاليؿ الخاصة 22د عمى /لمحافظة اللاذقية، وتـ توصيفيا مورفولوجياً بالاعتما

 / صفات متعمقة بأىـ المركبات الكيميائية ليا.  7بمحتوى الثمار والبذور المرتبطة بػ /
/ صفة وجود نسبة تبايف بيف الأشجار المدروسة 29أظيرت الشجرة العنقودية بالاعتماد عمى الصفات مجتمعة /

مجموعات متباينة وتداخمت فييا طرز المواقع المختمفة. وبشكؿ مماثؿ أظيرت % توزعت في سبع 47وصمت لػ 
( عمى 56( و )%52شجرتي القرابة الخاصتيف بصفات ثمار وبذور الطرز المدروسة وجود نسبة تبايف وصمت لػ )%

 التوالي.
جية خاصة بكؿ خمصت الدراسة إلى وضع مفاتيح تصنيفية للأشجار المدروسة إضافة إلى تحديد ىوية مورفولو 

طراز تفيد في تقييـ الطرز وفي تحديد الأفضؿ بينيا وفقا لمغرض المطموب مثؿ الإنتاجية، نسبة السكريات والبروتيف 
 في الثمار ونسبة الدىوف في البذور.    

 
  .الخرنوب، توصيؼ مورفولوجي، طرز منتخبة، تحميؿ كيميائي، سكرياتالكممات المفتاحية: 

                                                           
1
 .ةسوري –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية اليندسة الزراعية   -لحراج والبيئةقسم ا -أستاذ  
2
 .ةسوري-اللاذقية-الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية –قسم التقانات الحيوية  -باحث  
3
 .ةسوري –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية اليندسة الزراعية  –قسم الحراج والبيئة -طالب دكتوراه  
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 مقدمة:
مف الأنواع  ...الخالمنتشرة طبيعياً في سوريا كالخرنوب والزعرور والغارالمتخشبة نواع النباتية الأبعض تعد 

دخاليا في المنظومة الزراعية كأشجار حراجية مثمرة )نحّاؿ،  (. 2006الواعدة زراعياً واقتصادياً فيما لو تـ تطويرىا وا 
 ;Battle and Tous, 1997التي يتمتع بيا نبات الخرنوب )والزراعية اليامة  والاقتصادية بالنظر لمفوائد البيئيةو 

Zohary, 1996 ) 
 ، كما تستخدـ صناعياً الانساف والحيوافاستخدامات متعددة حيث تستخدـ ثمارىا في غذاء شجرة الخرنوب ل

 معظـباقي كونو يزىر في فصؿ الخريؼ عمى عكس  تربية النحؿل لأغراض متنوعة، ويعتبر مف النباتات اليامة
 ,.Barracosa et al)الطب الشعبي الأشجار التي تزىر في فصؿ الربيع، ولمخرنوب استخدامات واسعة في مجاؿ 

2007; Batista et al., 1996; Vourdoubas et al., 2002) الاستفادة  ةكانيوما يميز شجرة الخرنوب ىو إم
 Batlle) في صناعة المواد الغذائية والدوائية غالباً ما تستخدـ التي ىابذور ىا و ثمار مف جميع أجزائيا وبشكؿ خاص 

and Tous, 1997; Markis and Kefalas, 2004).  
في الحالة الطبيعية في سورية بنوع وحيد ىو  ممثلاً  sp. Ceratoniaجنس الخرنوب مف المعروؼ، أف 

السيزالبينية  والفصيمة  Leguminalesرتبة البقولياتينتمي إلى الذي  .C.siliqua Lالخرنوب الخردلي 
Caesalpiniaceae  ،ـ، وعادةً ما  20قد يصؿ ارتفاعيا حتى و مستديمة الخضرة الخرنوب أشجار  (.2002)نحّاؿ

 (.1989)نحّاؿ وآخروف،  (خنثى ىاأزىار أشجار ثنائية الجنس )تكوف أحادية الجنس ثنائية المسكف مع أمكانية وجود 
حتى الآف تستعمؿ كائنات الحية و ساسية في تصنيؼ الالأت نامكو المف الخصائص المظيرية  عموماً، تعتبر

 Navaro, 1992; Tous et)كأداة وصفية رئيسية لتوصيؼ مجموعة معينة ولتعريؼ وتمييز أصناؼ الأنماط البرية 
al., 1996). 
كعلامة متعارؼ عمييا و يستخدـ التوصيؼ المورفولوجي  لمبذور والقروف عمى نطاؽ واسع كعامؿ كمي كما 

 ,.Barracosa et al) لمقاومة للأمراض والاجياد البيئياو  مثؿ الانتاجيةنواع الخرنوب وذلؾ حسب معايير معينة لأ
2007; Naghmouchi et al., 2009; Yousif and Alghzawi, 2000). 

مف طرز  اً طراز  15متباينة ضمت مف تمييز أربع مجموعات  (2007) وآخروف Barracosaتمكف فقد 
وذلؾ اعتمادا عمى شجرة القرابة  سمة مظيرية لمبذور والقروف /13/في البرتغاؿ باستخداـ نتشرة الخرنوب الم

مظيري كبير بيف طرز الخرنوب  ( إلى وجود اختلاؼ2007) Konateأشار . و المورفولوجية لمصفات المدروسة
 والبذور.فات المورفولوجية لمقروف الصنتائج تحميؿ  اً عمىنتشر في المغرب وذلؾ اعتمادالم

سع عمى نطاؽ وا ، فقد نفذت دراساتالمركبات الكيميائية الموجودة في قروف وبذور الخرنوب عمى صعيد دراسة
طرؽ  توقؼ عمىت لا يإلى أف اختلاؼ كمية ونوعية ىذه المركبا عموماً خمصت في دوؿ حوض البحر المتوسط، و 
نما يرتبط وجود عوامؿ أخرى كالعوامؿ الجغرافية إلى  ةاثي إضافبشكؿ أساسي بالطراز الور  استخلاصيا المختمفة، وا 

    .(Biner et al., 2007; Naghmouch et al., 2009; Sidina et al., 2009)لأشجار والمناخ وأعماؿ خدمة ا
بالاعتماد عمى بعض مواصفات لمخرنوب  ( بدراسة التنوع المورفولوجي2013) فوأخرو  Haddarahقاـ حديثاً، 

)بروتيف، سكريات، رماد، مواد  المحتوى الكيميائي وعمى نيا وحجميا(ز ض، ثخانة، عدد البذور، و القرف )طوؿ، عر 
ف وقد أظيرت نتائج الدراسة وجود تبايف واضح بي .لثمار و بذور تسعة طرز منتشرة في مواقع مختمفة مف لبناف فينولية(
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ارتفاع المواقع عف سطح البحر، حيث انقسمت الطرز مواقع انتشارىا وخاصة فيما يتعمؽ بتبايف ل الطرز المدروسة تبعاً 
 المدروسة في مجموعتيف مستقمتيف بشكؿ واضح.

طرازاً مف الخرنوب منتشرة في  /47/لتوصيؼ ( 2014وأخروف ) El Kahkahiقاـ بيا وفي دراسة مماثمة 
ف وجود تبايف واضح بيف يتب ،المغرب العربي بالاعتماد عمى الصفات المورفولوجية بشكؿ أساسي لقروف وبذور الخرنوب

وقد أعزيت الخلافات بيف الطرز المدروسة بشكؿ أساسي  .ث توزعت في ثلاثة مجموعات مستقمةالطرز المدروسة حي
مف حيث الارتفاع في مناطؽ انتشار الخرنوب  ةواضح اتىناؾ تباينكاف لمعوامؿ الوراثية ومف ثـ لمعوامؿ البيئية حيث 

 ارة.ات الحر ف سطح البحر ودرجع
مى طرز الخرنوب المنتشرة في جزيرتيف متباعدتيف في كرواتيا ( دراسة ع2016وأخروف )Srecec أجرى كما 

وذلؾ بالاعتماد عمى  الجزيرتيف، نتشرة فيمحديد درجة التقارب والتباعد المورفولوجي بيف طرز الخرنوب التوذلؾ ل
فيما الطرز المنتشرة في الجزيرتيف بيف اختلافات واضحة  أظيرت النتائج وجود. الصفات المورفولوجية لمقروف والبذور

وؿ وثخانة معنوية في بعض الصفات المدروسة كطالرغـ مف كوف الفروؽ غير  ىصفات القروف والبذور وعميتعمؽ ب
ي، أيضاً لمعوامؿ الوراثية بشكؿ رئيس الاختلاؼالقرف، إلا أف الفروؽ كانت معنوية في غالبية الصفات الأخرى، وأعزي 

 وذلؾ لوجود تقارب في العوامؿ المناخية بيف الجزيرتيف المدروستيف.
 

 :ووأىـدافالبحـث أىمية 
الوراثية، فإنو مف الضروري التصدي ليذه  مدخراتوبسبب تراجع المساحات التي كاف يحتميا الخرنوب وتدىور 

فة مع الظروؼ البيئية في مواقع انتشارىا المشكمة مف خلاؿ التحري عف طرز وراثية متفوقة في صفاتيا الإنتاجية ومتكي
 الطبيعية كي تكوف المادة النباتية الاساسية لإعادة اعمار المواقع المتدىورة.

محافظة  مختمفة مفمواقع الخرنوب المنتشرة في  ض أشجاربعوتوصيؼ محاولة حصر  تأتي أىمية العمؿ فيو 
تقييميا وفقاً و  ،مف جيةضمف طرز  يذه الأشجارخاص ب بيدؼ وضع مفتاح تصنيفي رفولوجياً اللاذقية وتوصيفيا مو 

بعد دراسة بصمتيا الوراثية لاحقاً الطرز ىذه في انتخاب أفضؿ  والإنتاجية وذلؾ لممساىمة مورفولوجيةلبعض صفاتيا ال
 مف جية أخرى.

 
 ه:مواد البحث و طرائق

 مواقع الدراسة والمادة النباتية: - 1
المنتشرة طبيعياً  (شجرة 19) حادية الجنس )المؤنثة( الأ المثمرة الخرنوب أشجار العديد مفأجريت الدراسة عمى 

 الحفةفي و  (أشجار 2) جبمةأشجار( وفي  6اللاذقية درست )منطقة في . فةمنفردأشجار بشكؿ  في محافظة اللاذقية
 (.1)جدوؿ  واقع كما رصدت بعض البيانات الطبوغرافية الخاصة بتمؾ الم ،(أشجار 6)والقرداحة  (أشجار 5)
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 .مع إحداثيات الموقع وارتفاعو عن سطح البحر لكل منطقة وفقاً وخصائصيا الدندرومترية  المدروسة  يوضح الأشجار (1): جدول

 الموقع المنطقة
الأشجار 
 المدروسة

 الإحداثيات الطبوغرافية
الارتفاع عف 
 سطح البحر/ـ

 للأشجارخصائص دندرومترية 

E N 
متوسط 

 /سـطرالق
 متوسط
 /ـالارتفاع

 ,S1, S2, S3 الصنوبر اللاذقية

S4, S5, S6 
35.88 35.475 35 62.7 9.8 

 G1 36.116 35.26 790 79.6 11 بسطوير جبمة
 G2 36.086 35.28 540 67.5 10 جيبوؿ جبمة
 H1, H2, H3 36.04 35.559 333 29.1 9.3 جبلايا الحفة
 H4 36.051 35.572 375 14.3 8 الخالدية الحفة
 H5 36.034 35.573 315 14 8 ريسوف الحفة

 بشلاما القرداحة
K1, K2, K3, 
K4, K5, K6 

36.076 35.45 335 28 8.8 

 
 طرائق العمل: -2
 دراسة التوصيفية:ال- 1 – 2

لكؿ مف المجموع الخضري والزىري والثمري  صفة مظيرية 29ء التوصيؼ المورفولوجي تمت دراسة لإجرا
 ـ وضع مفاتيح تصنيفية خاصة بالأشجارحيث ت ،الثمار والبذورب الخاصةفة لبعض التحاليؿ الكيميائية والبذري إضا

 يمي: المدروسة وفقاً لما
  موزعة عمى الجيات الأربعة لمشجرة مف منتصؼ أفرع بعمر سنة  ورقة كاممة النضج 100الأوراؽ: تـ جمع

 ية: وعمى ارتفاعات مختمفة وأجريت عمييا القياسات التال
 .)غ( ، عدد الوريقات بالورقة، إضافة إلى وزف الورقة الرطب)سـ(المركبة طوؿ الورقة  -
 .، دليؿ شكؿ الوريقة )نسبة العرض إلى الطوؿ(طوؿ عنؽ الوريقة )سـ(، )سـ( ياعرضو طوؿ الوريقة   -
عدة  بواسطتويؤخذ  سـ 1مثقب معدني بقطر ثابت  باستخداـ( وذلؾ 2الوريقة بالطريقة الوزنية )سـمساحة   -

قة الكاممة بػ )غ( ومف خلاؿ تطبيؽ القانوف يقة ثـ يسجؿ وزف الأقراص بػ )غ( ويسجؿ وزف الور يأقراص مف كؿ ور 
 :(Watson and watson, 1953)2قة الواحدة سـيالتالي يمكف حساب مساحة الور 

 
  شجار المدروسة مف مف كؿ شجرة مف الأ أحادية الجنس مؤنثة نورة زىرية 100النورات الزىرية: جمعت

 ؿ فترة الإزىار الأعظمي وتـ قياس:جياتيا الأربعة وعمى ارتفاعات مختمفة مف التاج خلا
 .)سـ(ىا قطر و طوؿ النورة الزىرية  -
 .طوؿ حامؿ النورة الزىرية )سـ( -
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 عدد الأزىار في النورة الزىرية. -
  بشكؿ عشوائي مف مناطؽ  شجرةمف كؿ  بآشير في النضج والتمويف  مكتمؿقرف  100الثمار: تـ جمع

 التالية: والتحاليؿ واتجاىات مختمفة مف الشجرة وأجريت عمييا القراءات 
  .وزف القرف )غراـ( -
 .)سـ(وسماكتو  وعرضو طوؿ القرف  -
  .طوؿ عنؽ القرف )سـ( -
 متوسط عدد البذور بالقرف. -

)بطريقة كمداىؿ(  تيفوالبرو  Lane and Eynon))بطريقة  تـ تحميؿ محتوى القروف مف السكريات الكمية
 .(بطريقة التيضيـ بالحمض والاساس) سوكسمت( والألياؼ طريقة)ب الدىوفو 

  :بذرة مف قروف مكتممة النضج وأجريت عمييا القياسات التالية: 100تـ جمع البذور 
 .)سـ(يا عرضو طوؿ البذرة  -
 .سماكة البذرة )سـ( -

 )غراـ(.بذرة  1000لحساب وزف الػ مف كؿ شجرة بذرة  1000وزف الػ كما تـ 
لمطرؽ المذكورة سابقاً  وفقاً  الدىوف والألياؼو  تقدير النسبة المئوية لكؿ مف البروتيفطحنت البذور الناضجة وتـ 

 في تحميؿ الثمار.
 بناءً عمى الصفات المورفولوجية السابقة تـ وضع مفاتيح تصنيفية خاصة بالأشجار المدروسة. 

 التحميل الإحصائي: - 2 – 2
 NTSYS (Numerical Taxonomy andة لمبرنامج الإحصائيصف /29/ت نتائج التوصيؼ أُخضع

Multivariant Analysis System) ((Rohlf, 2002( ؛ إذ أجري التحميؿ العنقودي(Cluster analysis  الذي
 Unweighted Pair Group Method)(  UPGMA)يعتمد عمى نسبة عدـ التشابو الوراثي مف خلاؿ طريقة 

(using Arithmetic Averages  المدروسة عمى شكؿ  ة القرابة المورفولوجية بيف الأشجاروذلؾ لرسـ شجر
 .Dendogramعنقودي 
 المفاتيح التصنيفية: - 3 – 2

وقانوف المدى الفئوي )خداـ  نورات الزىرية والثمار والبذورالالأوراؽ و استناداً إلى قيـ متوسطات مواصفات 
المدروسة إلى مجموعات وبناءً عميو تـ  والثمار والبذور للأشجار الأوراؽ والنورات الزىريةقُسمت  (1994ويعقوب، 

 د(. –ج  –ب  -)أ 2الخرنوب الجدوؿ  نيفية خاصة بأشجاروضع مفاتيح تص
 

 الخرنوب المدروسة. أشجارأ(: المفاتيح التصنيفية الخاصة بمواصفات أوراق -2جدول )
 مواصفات الأوراؽ

وزف الورقة 
 والصفة لرطب/غا

4  > 
 خفيؼ جداً 

4 – 4.9 
 خفيؼ

5.9 - 5 
 متوسط

7 - 6 
 ثقيؿ

< 7 
 ثقيؿ جداً 

 طوؿ الورقة/سـ
 لصفةوا

10.76  > 
 قصيرة جداً 

13.02-
10.76 
 قصيرة

15.28-
13.03 
 متوسطة

17.54-
15.29 
 طويمة

< 17.54 
 طويمة جداً 
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 طوؿ الوريقة/سـ
 والصفة

5.05 > 
 قصيرة جداً 

5.80 -5.05 
 قصيرة

6.54-5.81 
 متوسطة

7.29-6.55 
 طويمة

< 7.29 
 طويمة جداً 

 عرض الوريقة/سـ
 والصفة

3.16  > 
قميمة العرض 

 جداً 

3.72-3.16 
 قميمة العرض

4.28-3.73 
 متوسطة

4.84-4.29 
 عريضة

< 4.84 
 عريضة جداً 

 عدد الوريقات
 والصفة

6.67 > 
 قميمة جداً 

7.22-6.67 
 قميمة

7.78-7.23 
 متوسطة

8.34-7.79 
 رةكثي

< 8.34 
 كثيرة جداً 

 دليؿ شكؿ الوريقة
 والصفة

0.54  > 
بيضوية 
 متطاولة جداً 

0.62-0.54 
 بيضوية متطاولة

0.69-0.63 
 بيضوية

0.77-0.70 
 بيضوية مفمطحة

< 0.77 
بيضاوية 
 مفمطحة جداً 

طوؿ عنؽ 
 الوريقة/سـ والصفة

0.37  > 
 قصير جداً 

0.46-0.37 
 قصير

0.56-0.47 
 متوسط

0.65-0.57 
 ؿطوي

< 0.65 
 طويؿ جداً 

 ²مساحة الوريقة/سـ
 والصفة

10.73  > 
 صغيرة جداً 

14.29-
10.73 
 صغيرة

17.85-14.3 
 متوسطة

21.41-
17.86 
 كبيرة

< 21.41 
 كبيرة جداً 

 
 الخرنوب المدروسة.أشجار  ب(: المفاتيح التصنيفية الخاصة بمواصفات أزىار-2جدول )

 مواصفات النورات الزىرية

ة طوؿ النور 
 الزىرية/سـ والصفة

7.3  > 
 قصيرة جداً 

9.60-7.3 
 قصيرة

11.90-9.61 
 متوسطة الطوؿ

14.20-11.91 
 طويمة

< 14.20 
 طويمة جداً 

قطر النورة 
 الزىرية/سـ والصفة

0.29  > 
 صغيرة جداً 

0.33-0.29 
 صغيرة

0.38-0.34 
 متوسطة

0.43-0.39 
 كبيرة

<0.43 
 كبيرة جداً 

طوؿ الحامؿ 
 فةالزىري/سـ والص

0.60  > 
 قصير جداً 

0.78-0.60 
 قصير

1.07-0.79 
 متوسط الطوؿ

1.3-1.08 
 طويؿ

< 1.3 
 طويؿ جداً 

 عدد الأزىار بالنورة
 والصفة

41.8  > 
 قميؿ جداً 

58.6-41.8 
 قميؿ

75.4-58.7 
 متوسط العدد

92.2-75.5 
 كثير

< 92.2 
 كثير جداً 

 
 الخرنوب المدروسة. أشجارار ج(: المفاتيح التصنيفية الخاصة بمواصفات ثم-2جدول )

 مواصفات الثمار )القروف(
 وزف الثمرة/غ
 والصفة

10.61  > 
 خفيفة جداً 

15.70-10.61 
 خفيفة

20.80-15.71 
 متوسطة الوزف

25.89-20.81 
 ثقيمة

< 25.89 
 ثقيمة جداً 

 طوؿ الثمرة/سـ
 والصفة

15  > 
 قصيرة جداً 

17-15 
 قصيرة

19-17.01 
 متوسطة

21-19.01 
 طويمة

< 21 
 طويمة جداً 

 2.97 > 2.67-2.97 2.37-2.66 2.05-2.36 <  2.05 عرض الثمرة/سـ
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 عريضة جداً  عريضة متوسطة العرض ضيقة جداً  ضيقة والصفة
 سماكة الثمرة/سـ

 والصفة
0.69> 

 جداً  رقيقة
0.86-0.69 

 رقيقة
1.03-0.87 
 متوسطة السماكة

1.21-1.04 
 سميكة

< 1.21 
 سميكة جداً 

طوؿ عنؽ 
 لثمرة/سـ والصفةا

0.58  > 
 قصير جداً 

0.76-0.58 
 قصير

0.93-0.77 
 متوسط الطوؿ

1.11-0.94 
 طويؿ

< 1.11 
 طويؿ جداً 

 عدد البذور بالثمرة
 والصفة

10.33  > 
 قميمة جداً 

10.33-11.77 
 قميمة

11.78-13.22 
 متوسطة العدد

13.23-14.67 
 كثيرة

<14.67 
 كثيرة جداً 

محتوى الثمار مف 
 والصفة السكريات

42.60  > 
 قميؿ جداً 

42.60-44.95 
 قميؿ

44.96-47.30 
 متوسط

47.31-49.66 
 مرتفع

<49.66 
 مرتفع جداً 

محتوى الثمار مف 
 البروتيف والصفة

5.84  > 
 قميؿ جداً 

5.84-6.11 
 قميؿ

6.12-6.39 
 متوسط

6.40-6.67 
 مرتفع

<6.67 
 مرتفع جداً 

محتوى الثمار مف 
 الدىوف والصفة

1.27  > 
 يؿ جداً قم

1.27-1.39 
 قميؿ

1.40-1.52 
 متوسط

1.53-1.65 
 مرتفع

<1.65 
 مرتفع جداً 

محتوى الثمار مف 
 الألياؼ والصفة

8.49  > 
 قميؿ جداً 

8.49-9.24 
 قميؿ

9.25-10.00 
 متوسط

10.01-10.75 
 مرتفع

<10.75 
 مرتفع جداً 

 
 رنوب المدروسة.الخ أشجار د(: المفاتيح التصنيفية الخاصة بمواصفات بذور-2جدول )

 مواصفات البذور
 طوؿ البذرة/سـ

 والصفة
0.86 > 
 قصيرة جداً 

0.94-0.86 
 قصيرة

1.02-0.95 
 متوسطة الطوؿ

1.10-1.03 
 طويمة

< 1.10 
 طويمة جداً 

 عرض البذرة/سـ
 والصفة

0.64 > 
 نحيفة جداً 

0.69-0.64 
 نحيفة

0.75-0.70 
 متوسطة العرض

0.81-0.76 
 عريضة

< 0.81 
 عريضة جداً 

 سماكة البذرة/سـ
 والصفة

0.39 > 
 نحيفة جداً 

0.39-0.44 
 نحيفة

0.45-0.49 
 متوسطة

0.50-0.54 
 ثخينة

< 0.54 
 ثخينة جداً 

 1000وزف الػ 
 بذرة/غ والصفة

184.6 > 
 جداً  خفيفة

184.6-206 
 خفيفة

206.01-227.5 
 ةمتوسط

227.51-249 
 ثقيمة

< 249 
 جداً  ثقيمة

محتوى البذور مف 
 الصفةالبروتيف و 

27.09  > 
 قميؿ جداً 

27.09-28.02 
 قميؿ

28.03-28.96 
 متوسط

28.97-29.90 
 مرتفع

<29.90 
 مرتفع جداً 

محتوى البذور مف 
 الدىوف والصفة

2.99  > 
 قميؿ جداً 

2.99-3.17 
 قميؿ

3.18-3.36 
 متوسط

3.37-3.54 
 مرتفع

<3.54 
 مرتفع جداً 

محتوى البذور مف 
 الألياؼ والصفة

16.44  > 
 ؿ جداً قمي

16.44-16.88 
 قميؿ

16.89-17.33 
 متوسط

17.34-17.77 
 مرتفع

<17.77 
 مرتفع جداً 
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 النتائج والمناقشة:
 المدروسة: يوية المورفولوجية للأشجارال – 1

 ىوية وضع تـلكؿ شجرة  مدروسة صفة كؿ قيـ متوسطات عمى وبناءً  الموضوعة التصنيفية لممفاتيح وفقاً 
 (.6، 5، 4، 3وفقاً لمصفات المدروسة )الجداوؿ  شجرةمحددة لكؿ  ولوجيةمورف

 
 .صفات القرونالمدروسة اعتماداً عمى  للأشجاراليوية المورفولوجية  :(3الجدول )

 /غوزف القرف طرازال
طوؿ 
 /سـالقرف

عرض 
 /سـالقرف

سماكة 
 /سـالقرف

طوؿ 
 /سـالعنؽ

عدد البذور 
 بالقرف

S1  ًمتوسط طويؿ متوسط متوسط طويؿ جداً  ثقيؿ جدا 
S2 متوسط طويؿ متوسط نحيؼ جداً  قصير خفيؼ 
S3 متوسط قصير نحيؼ نحيؼ جداً  متوسط خفيؼ 
S4  ًقميؿ طويؿ متوسط نحيؼ جداً  قصير خفيؼ جدا 
S5 متوسط طويؿ سميؾ نحيؼ قصير متوسط 
S6 متوسط قصير متوسط نحيؼ قصير خفيؼ 
G1 متوسط داً طويؿ ج سميؾ متوسط قصير متوسط 
G2 متوسط متوسط متوسط متوسط متوسط ثقيؿ 
H1 قميؿ متوسط سميؾ جداً  عريض جداً  قصير جداً  ثقيؿ 
H2 قميؿ طويؿ متوسط نحيؼ جداً  قصير خفيؼ 
H3  ًمتوسط طويؿ نحيؼ جداً  نحيؼ قصير خفيؼ جدا 
H4 متوسط متوسط متوسط متوسط قصير جداً  خفيؼ 
H5 كثير متوسط متوسط نحيؼ متوسط متوسط 
K1 متوسط قصير نحيؼ متوسط قصير خفيؼ 
K2 متوسط متوسط نحيؼ نحيؼ متوسط خفيؼ 
K3 متوسط متوسط متوسط نحيؼ قصير خفيؼ 
K4 متوسط قصير سميؾ عريض قصير متوسط 
K5 متوسط قصير نحيؼ متوسط طويؿ متوسط 
K6 قميؿ قصير جداً  نحيؼ جداً  نحيؼ قصير خفيؼ 
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 .المدروسة اعتماداً عمى صفات الأوراق للأشجاراليوية المورفولوجية  :(4الجدول )

طوؿ  الطراز
 /سـالورقة

عدد 
 الوريقات

طوؿ 
 /سـالوريقة

عرض 
 /سـالوريقة

مساحة 
طوؿ  دليؿ الشكؿ ²/سـالوريقة

 /غوزف الورقة /سـالعنؽ

S1 خفيؼ متوسط بيضوية متطاولة متوسطة متوسط متوسط متوسط طويمة 
S2 خفيؼ جداً  متوسط بيضوية صغيرة نحيؼ قصير قميؿ متوسطة 
S3 خفيؼ جداً  قصير جداً  بيضوية صغيرة جداً  نحيؼ قصير جداً  قميؿ قصيرة 
S4 خفيؼ جداً  قصير بيضوية صغيرة متوسط متوسط قميؿ قصيرة 
S5 متوسط قصير بيضوية متوسطة متوسط متوسط متوسط طويمة 
S6 خفيؼ قصير يضويةب متوسطة متوسط متوسط متوسط طويمة 
G1 خفيؼ قصير بيضوية متطاولة صغيرة نحيؼ قصير كثير متوسطة 
G2 ثقيؿ جداً  طويؿ جداً  بيضوية كبيرة جداً  عريض جداً  طويؿ جداً  متوسط طويمة 
H1  ًثقيؿ طويؿ بيضوية كبيرة عريض طويؿ كثير طويمة جدا 
H2 خفيؼ قصير بيضوية مفمطحة صغيرة متوسط قصير كثير متوسطة 
H3 خفيؼ متوسط بيضوية متطاولة صغيرة نحيؼ وسطمت متوسط متوسطة 
H4 ثقيؿ طويؿ بيضوية كبيرة عريض طويؿ كثير طويمة 
H5 ثقيؿ متوسط بيضوية متطاولة متوسطة متوسط متوسط متوسط متوسطة 
K1 متوسط قصير بيضوية متطاولة متوسطة نحيؼ طويؿ متوسط قصيرة 
K2 خفيؼ قصير جداً  بيضوية متطاولة صغيرة جداً نحيؼ  متوسط كثير قصيرة 
K3 متوسط قصير بيضوية متوسطة متوسط متوسط متوسط قصيرة 
K4 ثقيؿ متوسط بيضوية كبيرة عريض طويؿ كثير طويمة 
K5  ًخفيؼ جداً  قصير بيضوية صغيرة نحيؼ قصير متوسط قصيرة جدا 
K6 خفيؼ رقصي جداً  بيضوية مفمطحة صغيرة متوسط قصير كثير طويمة 

 
 المدروسة اعتماداً عمى صفات الأزىار والبذور اليوية المورفولوجية للأشجار :(5الجدول )

 الطراز
 صفات البذور صفات الأزىار

عرض  /سـطوؿ العنقود
 /سـالعنقود

طوؿ 
 /سـالحامؿ

عدد 
 الازىار

طوؿ 
 /سـالبذرة

عرض 
 /سـالبذرة

سماكة 
 /سـالبذرة

 1000وزف 
 بذرة

S1 ثقيؿ متوسطة عريضة طويمة قميؿ جداً  طويؿ رصغي قصير 
S2 متوسط متوسطة متوسطة متوسطة قميؿ طويؿ جداً  صغير طويؿ 
S3 خفيؼ نحيفة متوسطة متوسطة متوسط طويؿ صغير طويؿ 
S4 متوسط متوسطة عريضة متوسطة قميؿ متوسط صغير جداً  متوسط 
S5 ثقيؿ متوسطة عريضة متوسطة قميؿ متوسط صغير قصير 
S6 ثقيؿ جداً  متوسطة عريضة جداً  طويمة قميؿ متوسط صغير طويؿ 
G1 ثقيؿ متوسطة متوسطة طويمة قميؿ متوسط صغير متوسط 
G2 خفيؼ جداً  نحيفة نحيفة قصيرة جداً  قميؿ متوسط صغير متوسط 
H1  ًثقيؿ متوسطة متوسطة متوسطة كثير طويؿ كبير جداً  طويؿ جدا 
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H2 متوسط متوسطة متوسطة طةمتوس متوسط قصير صغير قصير 
H3 خفيؼ جداً  نحيفة نحيفة جداً  طويمة متوسط قصير متوسط قصير 
H4 متوسط نحيفة متوسطة طويمة كثير جداً  طويؿ كبير جداً  طويؿ 
H5 ثقيؿ جداً  سميكة جداً  عريضة متوسطة متوسط متوسط كبير متوسط 
K1 يؿثق نحيفة عريضة طويمة جداً  قميؿ قصير جداً  صغير قصير 
K2  ًمتوسط نحيفة متوسطة طويمة قميؿ جداً  قصير صغير قصير جدا 
K3 ثقيؿ سميكة نحيفة قصيرة قميؿ متوسط صغير قصير 
K4 خفيؼ نحيفة جداً  متوسطة متوسطة قميؿ متوسط متوسط قصير 
K5 ثقيؿ متوسطة عريضة متوسطة متوسط قصير صغير قصير 
K6 متوسط نحيفة متوسطة متوسطة متوسط متوسط متوسط قصير 

 
 .بعض مكونات الثمار والبذورالكيميائي لتحميل الالمدروسة اعتماداً عمى  ىوية الأشجار( 6الجدول )

 الطراز
 البذور الثمار

 الألياؼ الدىوف البروتيف الألياؼ الدىوف البروتيف السكريات
S1  ًرتفع جداً م مرتفع جداً  منخفض مرتفع جداً  مرتفع مرتفع جداً  مرتفع جدا 
S2  ًمتوسط منخفض جداً  متوسط منخفض جداً  منخفض منخفض جداً  منخفض جدا 
S3  ًمرتفع جداً  مرتفع جداً  متوسط مرتفع جداً  مرتفع جداً  منخفض جداً  منخفض جدا 
S4  ًمرتفع جداً  مرتفع جداً  منخفض جداً  منخفض جداً  متوسط مرتفع جداً  منخفض جدا 
S5 منخفض جداً  مرتفع مرتفع منخفض داً مرتفع ج منخفض جداً  منخفض 
S6 مرتفع جداً  متوسط منخفض جداً  مرتفع جداً  مرتفع منخفض جداً  منخفض 
G1  ًمرتفع مرتفع منخفض جداً  مرتفع جداً  مرتفع مرتفع جداً  مرتفع جدا 
G2  ًمرتفع جداً  مرتفع جداً  مرتفع جداً  مرتفع جداً  مرتفع مرتفع جداً  مرتفع جدا 
H1  ًمرتفع جداً  منخفض مرتفع مرتفع جداً  منخفض مرتفع مرتفع جدا 
H2  ًمنخفض جداً  مرتفع جداً  منخفض جداً  منخفض جداً  مرتفع جداً  منخفض منخفض جدا 
H3  ًمرتفع جداً  منخفض جداً  منخفض جداً  مرتفع جداً  متوسط مرتفع جداً  منخفض جدا 
H4 فض جداً منخ منخفض جداً  منخفض مرتفع جداً  منخفض جداً  منخفض منخفض 
H5  ًمنخفض جداً  منخفض جداً  منخفض جداً  مرتفع جداً  متوسط مرتفع مرتفع جدا 
K1 منخفض جداً  منخفض جداً  مرتفع جداً  مرتفع جداً  مرتفع منخفض مرتفع 
K2 متوسط منخفض منخفض جداً  مرتفع منخفض مرتفع منخفض 
K3 جداً  منخفض مرتفع جداً  متوسط منخفض جداً  متوسط منخفض جداً  متوسط 
K4  ًمرتفع جداً  منخفض جداً  مرتفع جداً  مرتفع مرتفع جداً  مرتفع مرتفع جدا 
K5  ًمتوسط مرتفع جداً  منخفض جداً  منخفض مرتفع جداً  مرتفع منخفض جدا 
K6 منخفض منخفض جداً  منخفض متوسط منخفض جداً  منخفض جداً  منخفض 
   
 الشجرة العنقودية:  - 2

 مورفولوجيةصفة  /22/منيا صفة  /29/بالاعتماد عمى  المدروسة مورفولوجية للأشجارشجرة القرابة ال أظيرت
)سكريات، بروتيف، دىوف وألياؼ(  والبذور لأىـ محتويات الثمار ةصفات كيميائي /7/و )أوراؽ، أزىار، ثمار وبذور(
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 سبعضمف  عت الأشجارحيث توز ، (1)الشكؿ  % 47 - 18المدروسة تراوحت بيف  وجود نسبة تبايف بيف الأشجار
 لشجرةمف ثلاثة مواقع )ا أشجارثلاث  ضمت المجموعة الأولى ،المواقع المختمفة مجموعات تداخمت ضمنيا أشجار

H1 مف جبلايا والشجرة H4 شجرةمف الخالدية وكلاىما يتبع لمنطقة الحفة إضافة لم K4  مف موقع بشلاما التابع
 %.35طرز ىذه المجموعة إلى  تبايف ضمف( وصمت نسبة اللمنطقة القرداحة

( مف موقع جيبوؿ التابع لمنطقة جبمة، في حيف ضمت المجموعة G2) ةالوحيد شجرةالضمت المجموعة الثانية 
بلايا )منطقة الحفة(، إضافة ( مف جH2) والشجرة (S4, S3, S2) الصنوبرثلاثة منيا مف موقع  أشجارالثالثة خمسة 

بنسبة تبايف  ( مف بشلاماK6, K2) يف ضمت المجموعة الرابعة الشجرتيفح( مف موقع بشلاما، في K5) لمشجرة
( H3) فة ىما الشجرةف مف موقعيف مختمفيف مف منطقة الحولك شجرتيف ، والمجموعة الخامسة ضمت أيضاً 32.5%

 .%31.5 ( مف ريسوف بنسبة تبايف بينيما وصمتH5مف جبلايا و )
مجموعة السابعة والأخيرة (، وضمت المنطقة جبمة) بسطوير مف( G1) شجرةأما المجموعة السادسة فضمت ال

( بنسبة تبايف K3, K1) مف بشلاماواثنيف ( S6, S5, S1) صنوبر جبمةالمنيا ثلاثة مف موقع  خمسة أشجار
(32.)% 

 
 ..C. siliqua Lالخرنوب  صفة( لأشجار 29) دروسةشجرة القرابة العنقودية الناتجة عن التحميل الكمي لمصفات الم :(1شكل )
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وصمت فقد أظيرت وجود نسبة تبايف  (2المدروسة )الشكؿ  الأشجار أما الشجرة العنقودية المتعمقة بصفات ثمار
 ,K5, K4, S5) أربع أشجار مستقمة ضمت المجموعة الأولى ثلاثة مجموعاتضمنيا في  توزعت الأشجار، % 52لػ 

S3 مجموعة الثانية عشر أشجار%، وضمت ال40( بنسبة تبايف وصمت لحوالي (S6, S4, S2, K6, K3, K2, 
K1, H5, H3, H2 خمسة أشجار%، بينما ضمت المجموعة الثالثة 46( بنسبة تبايف وصمت لػ (S1, H4, H1, 

G2, G1 44( بنسبة تبايف.% 
 

 
 .(صفات 10) المدروسة .C. siliqua Lالخرنوب  قرون أشجار شجرة القرابة العنقودية الناتجة عن تحميل صفات :(2شكل )
 
 

المدروسة  لأشجارتوزع ا ( أيضاً 3البذور المدروسة الشكؿ )في حيف أظير التحميؿ العنقودي الخاص بصفات 
 %.56-7في سبع مجموعات مستقمة بنسبة تبايف تراوحت بيف 
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 صفات(. 7) المدروسة.C. siliqua L الخرنوب  ة الناتجة عن تحميل صفات بذور أشجارشجرة القرابة العنقودي :(3شكل )

 
 المناقشة:

نتائج أظيرت حيث  اً / طراز 19/ شجرة ضمف /19بناء عمى النتائج السابقة يمكف تصنيؼ الاشجار المدروسة /
فيما  المدروسة سواءً  ي كبير بيف الأشجاروجود تبايف مورفولوج (3و 2و 1الأشجار العنقودية الموضحة أعلاه )الشكؿ 

دية عمى البذور حيث بمغت نسبة التبايف في الأشجار العنقو وسة جميعاً أو بمواصفات الثمار و ات المدر يتعمؽ بالصف
مناطؽ جغرافية إلا أف ىذه  أربعالمدروسة منتشرة في  الأشجار، وبالرغـ مف كوف %(56%، 52%، 47التوالي )

ات فيما يخص ارتفاع المواقع عف سطح مع وجود بعض الفروق ة بالإجماؿ مف حيث ظروفيا المناخيةالمناطؽ متقارب
بشكؿ أساسي النتائج عزى قد ت .ـ(790ـ( وموقع بسطوير )35) صنوبرالالبحر ومعدؿ الأمطار وبالأخص موقعي 

الموقع  أشجارلتبايف في التراكيب الوراثية لدى الطرز المدروسة وما يؤكد ذلؾ ىو التبايف المورفولوجي الكبير بيف 
الموقع  طرازيف مف موقعيف متباعديف مقارنة بطرز تقارب مورفولوجي كبير بيف بعض الحالاتالواحد حيث لوحظ في 

 الطرازيف( و 1مية )شكؿ ( وذلؾ في شجرة القرابة الكمف بشلاما K3صنوبر( و )المف  S5) حد كما في الطرازيفالوا
(K3 و S6 في ) ( وىذا يتفؽ مع غالبية الدراسات 2شجرة القرابة الناتجة عف تحميؿ صفات المدروسة لمثمار )الشكؿ

 Haddarah et) في التركيب الوراثي ليذه الطرز يفتباالخرنوب إلى  طرزأعزت التبايف المورفولوجي في  السابقة التي
al., 2013; El Kahkahi et al., 2014; Srecec et al., 2016 .) 

 4و 3يد اليوية المورفولوجية )الجداوؿ بشكؿ واضح في جداوؿ تحد أيضاً  الخرنوب التبايف بيف طرزكما ظير 
صنوبر( أفضؿ المواصفات ال) S1 أعطى الطراز ،المدروسة الطرزبما يخص مواصفات قروف  فمثلاً  .(6و 5و

قرونو عمى نسبة عالية جداً مف السكريات والبروتيف والألياؼ  لاحتواءالإنتاجية مف حيث طوؿ القرف ووزنو إضافة 
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تفع جداً مف السكريات والبروتيف ر الم في محتوى ثماره)جيبوؿ(  G2 الطراز نلاحظ تفوؽ كما ونسبة مرتفعة مف الدىوف.
عمى الرغـ مف كوف  وف والألياؼ مقارنة بباقي الطرزدىوالألياؼ ومحتوى بذوره المرتفع جداً أيضاً مف البروتيف وال

متوسط )  مف صفات قرونو المنخفضة )ريسوف( فبالرغـ H5 أما الطراز قرونو وبذوره ذات صفات متوسطة شكمياً.
في صفات بذوره الشكمية )عرض وسماكة ووزف(  ية الطرزونحيؼ( إلا أنو تميز بشكؿ واضح عف بق الوزف والطوؿ

المناسب  لمكاثرة الطرازعف غيرىا يقودنا  فات السابقة المميزة لبعض الطرزلصا .إضافة لمتوسط عدد البذور بالقرف
وىذا ما أشارت إليو بعض الدراسات السابقة  (قروف طازجة، صناعات غذائية، بذور)لمغرض مف زراعتو  وفقاً 
(Gubbuck et al., 2011; Oziyci et al., 2014). 

 
 والتوصيات:  الاستنتاجات

الخرنوب المدروسة إضافة لتبايف في محتوى قرونيا وبذورىا مف  ناؾ تبايف مورفولوجي واضح بيف أشجارى -1
 كيميائية )سكريات، بروتيف، دىوف، ألياؼ(.أىـ مكوناتيا ال

ضرورة إجراء توصيؼ جزيئي متابعة الدراسة لتشمؿ جميع مناطؽ انتشار الخرنوب الطبيعية في سوريا مع  -2
 لتأكيد نتائج التوصيؼ المورفولوجي.  نتشرةلمطرز الم
عف  والابتعادزراعتيا  العمؿ عمى الإكثار الخضري لمطرز ذات الصفات الإنتاجية العالية بغية التوسع في -3

 لارتفاعإضافة  ،طرؽ الإكثار البذري التي تعطي نباتات قد تكوف مخالفة في صفاتيا الإنتاجية لمنبات الأـ مف جية
 نسبة الطرز المذكرة )غير المنتجة( مف جية أخرى.
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