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 ممخّص  

 
ىدؼ ىذا البحث إلى تقييـ التموث الناتج عف معمؿ أسمنت طرطوس مف بعض العناصر الثقيمة مف خلاؿ 

تـ اختيار أشجار الزيتوف عمى اعتبار إنيا النوع النباتي السائد . استخداـ قمؼ أشجار الزيتوف والشيبيات كدلائؿ حيوية
جمعت عينات قمؼ أشجار الزيتوف والشيبيات المتواجدة عمييا مف عدة قرى محيطة بالمعمؿ وعمى . في منطقة الدراسة
حيث )كـ مف مركز المعمؿ في المنطقة الشرقية والشمالية الشرقية مف المعمؿ  (7-6-5-4-3-2-1)مسافات مختمفة 

 . (الرياح السائدة في المنطقة غربية وجنوبية غربية
أخذت  ppmأظيرت النتائج بأف تركيز العناصر الثقيمة الموجودة في قمؼ أشجار الزيتوف والشيبيات مقدرة بػ 

  > نحاس> منغنيز >حديد : نفس المنحى بغض النظر عف الاختلاؼ في التركيز بينيـ وكانت عمى النحو التالي
رصاص، مع ملاحظة التركيز العالي لعنصر الحديد في قمؼ أشجار الزيتوف مقارنة بالشيبيات أما بقية العناصر كانت 

كما أظيرت النتائج وجود علاقة ارتباط معنوية بيف تراكيز عنصر المنغنيز في كؿ مف القمؼ . متماثمة إحصائياً 
وفيما يخص الارتفاع . والشيبيات، ووجود علاقة ارتباط سمبية بيف تركيز المنغنيز عند كؿ مف الشيبيات والقمؼ والمسافة

 .عف سطح البحر بينت النتائج وجود علاقة ارتباط سالبة ومعنوية مع كؿ مف الحديد والمنغنيز والرصاص في الشيبيات

 
 .دلائؿ حيوية، قمؼ أشجار، شيبيات، معادف ثقيمة، أسمنت: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

This research was aimed to assess the pollution from Tartous Cement Factory of 

some heavy metal by using of the bark of olive trees and Lichens as Bio-indicators. The 

olive trees was chosen as that predominant vegetation type in the study area. Bark samples 

of olive trees and the lichens were collected from several villages surrounding the Cement 

Factory at different distances (1-2-3-4-5-6-7) km from the center of the Cement Factory in 

the eastern and north-eastern region of the Cement plant (where the prevailing winds in the 

region is western and southern Western).  

The results showed that the concentration of heavy elements in the bark of olive trees 

and lichens (ppm) take the same trend even thought there are differences in concentration 

between them by the overall average for all sites was as follows: iron > manganese > 

copper > lead. We note the high concentration of iron in bark of olive trees compared to 

lichens, but the rest of the elements it was statistically identical. The results also showed a 

significant correlation between the concentrations of manganese element in each of the 

bark and Lichens, and the existence of a negative correlation between the concentration of 

manganese and distance for both Lichens and bark. Concerning the altitude above sea level 

the results showed existence of significant and negative correlation with all of Iron, 

Manganese and Lead in Lichens.  

Keywords: Bioindicators, Bark of trees, Lichens, Heavy metals, Cement. 
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 مقدّمة  
يعد غبار الإسمنت مف أىـ المموثات الجوية في مناطؽ المدف والتي تؤثر تأثيراً سمبياً عمى نمو النباتات 

الزراعية والطبيعية، وحتى يمتد أثره عمى الحيواف والإنساف وذلؾ مف خلاؿ توجد بعض العناصر الثقيمة والعناصر 
 يحتوي غبار الأسمنت .(Maina et al., 2015)المستعممة  المعدنية والتي تختمؼ نسبتيا تبعاً لطبيعة المادة الأولية

، الفوسفور، الكبريت والعناصر الصغرى  ، الأزوت، الكالسيوـ  ,Fe, Cu)عمى بعض العناصر المغذية مثؿ البوتاسيوـ

Zn, B)  وبعض العناصر السامة(Cr, Cd,  Pb, Hg, Ni, V, As, Ba)( Vijayan et al., 1997; Klõeiko 

& Tilk, 2006,) . كغ مف الغبار في الغلاؼ الجوي 0.07 كغ مف الأسمنت يتولد 1كما ذكر إنو عند تصنيع 
(Addo et al., 2013) . 

 الدلالة الحيوية النباتيةيمكف تقييـ التموث مف خلاؿ استخداـ بعض النباتات العميا والدنيا وتعرؼ 
Bioindicationعبارة عف كائف أو جزء مف الكائف أو جماعة مف الكائنات والتي تممؾ معمومات عف المجالات "  بأنيا

استخدمت النباتات العميا كدلائؿ حيوية في المناطؽ ذات المستويات العالية مف ". (البيئة)الكمية حوؿ نوعية الوسط 
 (أوراؽ، أزىار، قمؼ، جذور)وقد استخدمت أجزاء مختمفة مف النبات . التموث وذلؾ في غياب الطحالب والشيبيات

مف حجـ  (%15-10)يشكؿ القمؼ  .(Filipovic-Trajovic et al., 2012)كدلائؿ حيوية لمتموث بالعناصر الثقيمة 
الساؽ ويأتي بالدرجة الثانية مف حيث الأىمية بعد الخشب وتختمؼ نسبتو باختلاؼ الأنواع الشجرية وظروؼ النمو 

(Roffael et al., 2000) . استخدـ قمؼ الأشجار بشكؿ مستمر ومتكرر لتقدير العناصر المعدنية في الأوساط
 . المموثة حيث الطحالب والشيبيات غير موجودة

 :لمحصوؿ عمى بيانات عف تموث لمدة طويمة فإف قمؼ الأشجار يعتبر ميـ وذلؾ مف خلاؿ
 أف القمؼ معرض لمتموث الجوي سواء بشكؿ مباشر أو عف  حيثطبيعة بنائو ويأخذ المموثات لفترة طوية 

 Porosity وأف الأساس في كوف القمؼ يمتقط المموثات ىو طبيعتو المسامية Stemflowطريؽ الجرياف الساقي 
(Paccheco et al., 2002; Berlizov et al., 2007; Boonpeng., 2010). 

  (الأجيزة الخاصة بقياس المموثات)قميؿ التكمفة وطريقة سريعة مقارنة بالطرؽ التقميدية(Kuang et al., 

 .(Orecchio et al., 2008)متوفر بشكؿ واسع بدوف أثر عمى صحة الأشجار. (2007
رصاص، نحاس، )بشكؿ عاـ، فإف الدراسات التي استخدمت القمؼ أظيرت قابميتو كدليؿ لممموثات اليوائية 

، توتياء بجانب معامؿ الصير، المناجـ، الطرقات وبعض المناطؽ المموثة الأخرى وىنا يمكف ذكر أنواع  (....كادميوـ
السندياف، الحور، الصنوبر، الزيتوف، الزمزيؽ،  )مختمفة مف قمؼ الأشجار المستخدمة في العديد مف الدراسات البيئية 

 Mandiwana et al., 2006; Oliva & Mingoranve, 2006; Berlizov et )(...القيقب، الحور، الأزدرخت

al., 2007; Yasar et al., 2010; Barbes et al., 2014; Augustine, 2016). 
نما تمتمؾ مشرة   مختمفة thallusالشيبيات وخلافاً مع النباتات العميا ىي لا تممؾ جذور ولا فروع ولا أوراؽ وا 

 نوعيف مف الحياة مختمفيف بشكؿ مف  الشيبياتتتكوف. (Loppi & Pirintsos, 2003)ومتنوعة في الشكؿ والموف 
  بعممية التركيب الضوئيتقوـ) an alga ة الأقؿ أشفعمىالثاني و a fungusعبارة عف فطر  الأوؿ :كبير

photosynthesis) ترؾ ػكؿ مشػ مع بعضيما البعض بشافػيعيشassociation. (Stamenkovic et al., 2013) .
 لقياس تراكيز العناصر Bioaccumulatorsتعد الشيبيات مف أىـ الدلائؿ الحيوية المستخدمة كمراكمات حيوية 

، النحاس الخ، الرصاص: الثقيمة أيضا في قياس التموث الإشعاعي، بحيث إف تركيز العناصر الموجودة في ، الكادميوـ
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 Khalil, 2000; Gomoiu)مشرة الشيبيات تكوف في حالة ارتباط بشكؿ مباشر مع تراكيز تمؾ العناصر في الوسط 

& Stefanut, 2008; Aslan et al., 2011; Purvis et al., 2011; Vicol, 2014; Sueoka et al., 2015) . 
 طف في الإسمنت يومياً، وتستيمؾ كميات مف الفيوؿ تقدر 5000 نحو  لمعمؿ أسمنت طرطوس الفعميةةطاؽاؿ

، الممؼ البيئي 2000مسمماني وآخروف، )  مف الكبريت3-4%طف في السنة، الذي يحتوي عمى نحو ألؼ  150بنحو 
 عمى الاىتماـ بمشكمة التموث البيئي حيث قامت 2009دأبت أدارة الشركة منذ عاـ . (2003لمحافظة طرطوس، 

مع العمـ أنو .  فلاتر قماشية لمبردات الكمنكر4عمى خطوط الإنتاج،  (ألماني الصنع) فمتر قماشي 46الشركة بتركيب 
ارتفاع )  توجد فلاتر كيربائية عمى مداخف الأفراف الأربعة تعمؿ بشكؿ جيد باستثناء حالات الفصؿ2002ومنذ عاـ 
ومف ىنا تكمف . تقدر كمية الإنتاج السنوي ليذه الشركة بمميوف ومئتيف وخمسيف ألؼ طف سنوياً . ( ـ150المداخف 

 .مشكمة البحث مف خلاؿ دراسة تأثير إضافة الفلاتر في تركيز العناصر المعدنية المراد دراستيا في ىذا البحث
 

 أىمية البحث وأىدافو
 فيما  واقع التموث في مكاف مالكشؼمف أىـ السبؿ المستخدمة النباتية في الوقت الراىف  الدلالة الحيوية تعد

يخص العناصر المعدنية وبشكؿ خاص الثقيمة كوف الغالبية منيا لا تقاس عف طريؽ أجيزة  قياس متخصصة كما ىو 
مف ىنا تـ  .وأيضاً لأثرىا التراكمي وسميتيا عمى صحة الإنساف (SO2 ،NOx)الحاؿ بالنسبة لممموثات الغازية 

استخداـ القمؼ والشيبيات كدلائؿ حيوية في ىذه الدراسة لتقييـ التموث الناتج عف غبار معمؿ اسمنت طرطوس والتي 
 .تمكننا مف أعطاء صورة موضوعية عف طبيعية وشدة التموث وتوزعو المكاني في المنطقة المحيطة

 :أىداؼ البحث
 .(Fe, Mn, Cu, Pb)تقدير تراكيز بعض العناصر في القمؼ والشيبيات - 1
 .دراسة علاقات الارتباط بيف ىذه العناصر في كؿ مف القمؼ والشيبيات- 2
 

 طرائق البحث ومواده
 :مواد البحث

 :الموقع المدروس
حيط بو ي، و km 2بعد عف البحر نحو ي كما km 7 الإسمنت إلى الشماؿ مف مدينة طرطوس نحو معمؿقع ي

ويحيط بالمعمؿ .  إضافة إلى زراعة الخضار الحقمية والمحميةالزيتوفبساتيف أراضي زراعية تسود فييا بشكؿ أساسي 
يتميز الموقع بسيطرة رياح جنوبية وجنوبية غربية .  السودا وغيرىا– متف الساحؿ –حصيف البحر : عدة قرى أىميا

ومناخ متوسطي جاؼ صيفاً وماطر شتاءاً لذلؾ تـ اختيار القطاع الشرقي والشمالي الشرقي لمدراسة عمى اعتبار أف 
 . (1شكؿ ) (وردة الريح)الريح السائدة في المنطقة ىي جنوبية وجنوبية غربية 
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 .مع وردة الريح( نجمة صفراء)والمواقع المدروسة ذات ( نجمة حمراء)منطقة الدراسة موضحاً عمييا معمل الأسمنت : (1)الشكل 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/ar/4/48/.jpg 
 

 : مواقع أخذ العينات
 . (1 الجدوؿ)كـ عف المعمؿ  7 معمؿ الأسمنت باتجاه القرى المحيطة حتى مسافة حددت المواقع بالنسبة لمركز

 .، الاتجاه والارتفاع عن سطح البحر(البعد عن المعمل)مواقع أخذ العينات، المسافة : (1)الجدول 
 اسـ الموقع (km)المسافة  الاتجاه (m)الارتفاع عف سطح البحر 

30 E 0 مركز المعمؿ 
60 NE 1 عيف بطاح 

140 E 2 حصيف البحر 
195 E 3 متف الساحؿ 
300 NE 4 السودا 
280 NE 5 زمريف 
240 NE 6 رأس الكتاف 
285 NE 7 ضير مطر 

 :جياز الامتصاص الذري
تـ قياس تركيز كؿ يستعمؿ جياز الامتصاص الذري امتصاص الضوء مف أطواؿ موجات ذاتية لمذرات لذلؾ 

وذلؾ في  (Fe: 248.3- Cu: 324.8- Mn: 279.5- Pb: 283.3):محددة  (نانو متر)عنصر عمى طوؿ موجة 
 .(Shimadzu 6800)مخابر المرفأ في اللاذقية باستخداـ جياز الامتصاص الذري ماركة 

 :طرائق البحث
 :جمع عينات قمف أشجار الزيتون

باستخداـ سكيف  (1شكؿ ) في المواقع المختارة 2015/5/6بتاريخ  قمؼ أشجار الزيتوفجمعت عينات 
Stainless steel القسم الخارجي عادية لتسييؿ فصؿ The outer bark (Satake et al., 1996)  عف جذع

واعتمدت فقط الأشجار ذات ) أشجار (5)أخذنا مف جميع الجيات بالنسبة لمشجرة الواحدة حيث  (2شكؿ ) الشجرة

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/ar/4/48/
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العينات ت أخذ) ضمف الموقع الواحد بيدؼ الحصوؿ عمى عينة ممثمة لمموقع بشكؿ جيد ( سـ20الأقطار الأكبر مف 
لا تزيد  تـ مراعاة أف ،(ىدؼ إلى إلغاء تأثير الريح السائدة وىي في الغالب غربية وجنوبية غربيةبمف جميع الجيات 
أضؼ إلى ذلؾ أخذت العينات عمى . Grodzinska  (1982) ممـ حسب ما أوصت بو الباحثة 3سماكة القمؼ عف 

 ,.Barnes, 1976; Schelle et al)التربة  (غبار) متر لضماف إبعاد تأثير التموث الناتج عف ذرات 1.5ارتفاع 

2001; Rungruang et al., 2016) متر لضماف 100، كما تـ مراعاة أخذ العينات بعيداً عف الطرقات عمى الأقؿ 
 .(Demiray et al., 2012)تخفيؼ تأثير التموث الناتج عف حركة المواصلات 

 :جمع عينات الشيبيات
لإجراء التحاليؿ عمى اعتبار إنو النوع الأكثر انتشارا  (2شكؿ ) .Xanthoria parietina (L.)تـ اختيار النوع 
وكما ىو معروؼ يعتبر ىذا النوع  (حيث أخذت الشيبيات مف نفس الأشجار التي أخذ منيا القمؼ)في الموقع المدروس 

 Jalkanen et)مف أكثر الأنواع انتشاراً بالقرب مف معامؿ الأسمنت حتى عمى قمؼ أشجار حامضية مثؿ الصنوبر 

al., 2000) .النوع مف الأنواع المحبة للآزوت  يعد ىذاNitophytic species والتي تفضؿ الأوساط القاعدية 
Basic substrates كما تتحمؿ توضعات عالية مف الكالسيوـ (Armstrong, 1990) كؿ موقع )، وضعت العينات

، ....(البعد عف المعمؿ، الجية بالنسبة لممعمؿ، الارتفاع عف سطح البحر الخ )بأكياس مدوف عمييا  (عينة واحدة
 . إلى المخبر لإجراء التحاليؿ اللازمةتنُقؿو

  
، رسم توضيحي لطبقة القمف الخارجي من القمف (يمين) Xanthoria parietina (L.)صورة الشيبية : (2)الشكل 

http://forestry.about.com (يسار). 

 
 :تحضير عينات القمف والشيبيات

 مئوية، لابد 70 ساعة في المجففة عمى درجة حرارة 48- 24جففت عينات القمؼ والشيبيات كؿ عمى حدا لمدة 
كما  (المدمصة عمى السطح)مف التذكير بأف عينات القمؼ والشيبيات لـ تغسؿ بيدؼ المحافظة عمى الغبار المتراكـ 

بثلاث )غ مف كؿ عينة 1 ممـ، تـ وزف 2طحنت ثـ غربمت في منخؿ . (Ferreira, 2012)أوصى بو الباحث 
 موؿ 5 (HNO3)حمض الآزوت محموؿ مؿ مف  2، أضيؼ إلى كؿ عينة ºـ 550، رمدت عمى درجة حرارة (مكررات

(Mol)  ـ 120-100ثـ وضعت العينات عمى مصدر حراريºمف أجؿ التخمص مف الكربوف والحصوؿ عمى الموف  
 ( المركزHcl) مؿ مف حمض كمور الماء 2رطبت العينات ببضع قطرات مف الماء المقطر وأضيؼ إلييا ، الأبيض
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ليضـ الرماد ثـ نقمت  ( موؿ2) مؿ مف محموؿ حمض الآزوت 2.5ثـ أضيؼ إلييا ، وأعيد تجفيفيا عمى الموح الساخف
. (Rowell, 1997) مؿ 25 مؿ وأكمؿ الحجـ بالماء المقطر إلى 15محتوياتيا بعد الترميد لدورؽ معياري سعة 

- نحاس- حديد)الثقيمة  تـ قياس تراكيز العناصر. بالنسبة لعينات القمؼ تـ تنظيفيا مف الشيبيات في حاؿ وجودىا
 . Shimadzu  6800وذلؾ في مخابر المرفأ في اللاذقية باستخداـ جياز الامتصاص الذري ماركة (رصاص- منغنيز

 :التحميل الإحصائي لمبيانات
 3تـ أخذ )  Standard deviation مع حساب الانحراؼ المعياري Meanتـ حساب المتوسط الحسابي 

جراء اختبار .(مكررات -Anova- one)لاختبار معنوية الفروقات بيف المتوسطات، واختبار أنوفا  ( Test – T )تي  وا 

way analysis of variance) كما تـ حساب علاقات . (0.05) ىو اختبار فرؽ التبايف عند مستوى المعنوية
تـ الاستعانة بالبرنامج الإحصائي . Pearson correlation coefficient (r)الارتباط بيف قيـ المتغيرات المدروسة 

Minitab 16. 
 

 :النتائج والمناقشة
الحديد، المنغنيز، )خمصت عينات القمؼ والشيبيات إلى البيانات والقيـ المتوسطة لتراكيز العناصر الثقيمة 

 .(2جدوؿ )لقمؼ أشجار الزيتوف والشيبيات حسب كؿ موقع مدروس  (النحاس، الرصاص
 

 .ppmالقيمة المتوسطة لتراكيز العناصر المعدنية الثقيمة بالقمف والشيبيات مقدرة بـ : (2)جدول 
 الشيبيات القلف 

 Pb Cu Mn Fe Pb Cu Mn Fe المواقع

 137.020 16.062 7.269 2.359 772.456 13.704 7.011 2.233 مركز المعمؿ

 117.383 15.883 11.276 1.906 779.212 15.628 8.346 2.475 عيف بطاح

 120.226 20.687 7.952 2.158 767.558 14.877 9.003 2.706 حصيف البحر

 125.072 7.916 1.601 2.201 718.943 9.299 7.572 2.245 متف الساحؿ

 114.655 11.443 7.576 1.528 725.244 8.762 7.823 2.013 السودا

 108.904 8.985 2.776 1.560 739.477 12.393 13.007 1.783 زمريف

 103.452 5.574 8.416 1.371 586.664 3.720 7.243 1.616 رأس الكتاف

 100.688 5.128 1.250 1.623 737.361 9.927 6.160 2.848 ضير مطر

 115.925 11.459 6.014 1.838 728.364 11.039 8.270 2.240العاـ  المتوسط

 11.880 5.597 3.662 0.368 61.467 3.923 2.096 0.429 الانحراؼ المعياري

 100.688 5.128 1.250 1.371 586.664 3.720 6.160 1.616 القيمة الصغرى

 137.020 20.687 11.276 2.359 779.212 15.628 13.007 2.848 القيمة العظمى
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 : العناصر المعدنية في القمف
 :الحديد

 انحراؼمع  ppm 728.364كمتوسط عاـ كانت بأف قيـ الحديد في قمؼ أشجار الزيتوف  (2)يظير الجدوؿ 
 كـ عف مركز 6 الذي يبعد رأس الكتاف في موقع ppm 586.664وكانت أخفض قيمة  ppm 61.467 قدره معياري

الأحرؼ تشير .  كـ عف مركز المعمؿ1الذي يبعد عيف بطاح  في موقع ppm 779.212المعمؿ وأعمى قيمة 
إلى عدـ وجود فرؽ معنوي في قيـ الحديد بيف المواقع حسب اختبار تحميؿ التبايف في اتجاه واحد  (3الشكؿ ) المتشابية

عمى سبيؿ المثاؿ عف بقية المواقع مف  (e)حيث نلاحظ اختلاؼ موقع رأس الكتاف . p. <0.05عند مستوى المعنوية 
 . (4، 3)بالطبع ىذا الاختبار ينطبؽ عمى العناصر الموضحة بالشكميف . الناحية الإحصائية

عند مقارنة نتائج دراستنا مع الدراسات المرجعية نلاحظ أف قيـ الحديد في قمؼ أشجار الزيتوف كانت أعمى مف 
 ,.Kortesharju & Kortesharju, 1989; Tedjar et al., 2012; Majolagbe et al)العديد مف الدراسات 

2014; Babayo et al., 2015)  الباحث وأقؿ مف نتائجSwiercz (2006)  وىذا بالطبع يعود إلى اختلاؼ الأنواع
إف تواجد تراكيز ميمة مف عنصر . الشجرية المدروسة والمنطقة المدروسة وطبيعة الانبعاثات مف معامؿ الأسمنت

الحديد مثير للانتباه ولكف وعمى اعتبار أف غبار معمؿ الأسمنت يحتوي عمى كميات عالية مف عنصر الحديد إضافة 
إلى امتصاصو مف التربة مف قبؿ جذور الأشجار مف جية ومف جية ثانية وجود الفعاليات الصناعية في المنطقة 

(Celik et al., 2005) ومجبؿ ( معمؿ الوىيب)، ىنا لابد مف التذكير بأنو في طرطوس ىناؾ معمؿ لدرفمت الحديد
في الحقيقة يعد الحديد . لمزفت غرب منطقة الدراسة قد يكوف لو تأثير عمى نسبة الحديد ولكف ىذا يحتاج لدراسة إضافية

وأنو مف المعروؼ عادة ارتباط ىذا المعدف بجزيئات التربة  (Baslar et al., 2005)مف أىـ مكونات القشرة الأرضية 
 Loppi et)وبشكؿ خاص في المناطؽ ذات المناخ المتوسطي  (Ruhling & Steinnes, 1988)وخاصة الزراعية 

al., 1999)  وبالتالي إف محتوى ىذا العنصر في النبات ليس مرتبط فقط بالترسبات الجوية(Uyar et al., 2009) .
-1998)لابد مف التذكير بأف قيـ الحديد أو الحد المسموح بالنسبة لمنباتات الطبية قدر حسب منظمة الصحة العالمية 

 .ppm (20)بػ  (2005
:  المنغنيز

 مع انحراؼ ppm 11.04بأف قيـ المنغنيز في قمؼ أشجار الزيتوف كمتوسط عاـ كانت  (2)يظير الجدوؿ 
 كـ عف مركز المعمؿ 6 الذي يبعد رأس الكتاف في موقع ppm 3.72وكانت أخفض قيمة  ppm 3.92معياري قدره 
 .  كـ عف مركز المعمؿ1 الذي يبعد عيف بطاح في موقع ppm 15.63وأعمى قيمة 

عند مقارنة نتائج دراستنا مع الدراسات المرجعية نلاحظ أف قيـ المنغنيز في قمؼ أشجار الزيتوف كانت أقؿ مف 
وأعمى مف نتائج  (Kortesharju & Kortesharju, 1989; Swiercz, 2006)العديد مف الدراسات 

بأف  (2001) وآخروف Tervahattuويمكف أف نفسر ذلؾ كما ذكر الباحث  (2001) وآخروف  Pachecoالباحث
Mnىناؾ نقص في تراكيز عنصر المنغنيز عمى أوراؽ الصنوبر وفسر ذلؾ بحيث أنو في الترب القاعدية الػ 

 يتأكسد 2
Mnإلى 

Mn و3
 ويصعب استقلابو مف قبؿ النبات، أيضا قد يكوف ىناؾ تضاد بيف الكالسيوـ والمنغنيز في الأوساط 4

 pHذكر بأف ىناؾ علاقة عكسية بيف قيـ .  ففي الترب القاعدية تكوف كمية المنغنيز المتاح قميمةLimestoneالجيرية 
 عالي كمما قؿ أخذ النبات ليذا العنصر أضؼ إلى ذلؾ التضاد الموجود pHالتربة وأخذ النبات لممنغنيز فكمما كاف الػ 

بيف تركيز الحديد والمنغنيز، كذلؾ زيادة التسميد بالأسمدة الفوسفاتية يؤثر بشدة عمى نقص ىذا العنصر وعمى اعتبار 
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-Kabata) التربة فيذا يفسر تناقص عنصر المنغنيز pHأف غبار معمؿ الأسمنت غني بالفوسفور والحديد ويزيد مف 

Pendias and Pendias, 2001) . لابد مف التذكير بأنو في مناطؽ حوض المتوسط تتأثر النباتات كثيراً بالمنغنيز
أف عتبة النقص بالنسبة لممنغنيز عند أغمب الأنواع النباتية ىو أقؿ . (Loppi et al., 1999)الناتج عف تموث التربة 

 .ppm (Adriano, 1986) 20مف 
 : النحاس

 مع انحراؼ ppm 8.27بأف قيـ النحاس في قمؼ أشجار الزيتوف كمتوسط عاـ كانت  (2)يظير الجدوؿ 
 كـ عف مركز المعمؿ 7 الذي يبعد ضير مطر في موقع ppm 6.16وكانت أخفض قيمة  ppm 2.1معياري قدره 
حيث نلاحظ أف ىناؾ فروؽ معنوية .  كـ عف مركز المعمؿ5 الذي يبعد زمريف في موقع ppm 13.01وأعمى قيمة 

 . (3الشكؿ  )(f)بيف كؿ القيـ ما عدا مركز المعمؿ وموقع رأس الكتاف 
عند مقارنة نتائج دراستنا مع الدراسات المرجعية نلاحظ أف قيـ النحاس في قمؼ أشجار الزيتوف كانت أعمى مف العديد مف 

 Kortesharju & Kortesharju, 1989; Tedjar et al., 2012; Ferreira et al., 2012; Majolagbe et)الدراسات 

al., 2014; Fares-Ameran et al., 2014)  وأقؿ مف نتائج(Swiercz, 2006; Babayo et al., 2015) ، مما تقدـ نلاحظ
أف قيـ النحاس في قمؼ أشجار الزيتوف أعمى مف الكثير مف الدراسات المذكورة مما يشير إلى تواجد ميـ ليذا العنصر في دراستنا 

لابد مف التذكير أف المنطقة بشكؿ عاـ ىي منطقة زراعية وبالتالي يمكف أف تفسر ىذه . ( 13ppm)وخاصة في موقع زمريف 
 (المبيدات الفطرية، حشرية)النتيجة بالإضافة إلى غبار معمؿ الأسمنت ىو استخداـ المبيدات الزراعية ذات المحتوى مف النحاس 

كذلؾ أف محركات الديزيؿ ممكف أف تساىـ في انبعاث النحاس  (Kanoun-Boule et al., 2008)ساىـ في زيادة التركيز 
(Seaward & Richardson, 1989). 

 : الرصاص
 مع انحراؼ معياري قدره ppm 2.24بأف قيـ الرصاص في قمؼ أشجار الزيتوف كمتوسط عاـ كانت  (2)يظير الجدوؿ 

0.43 ppm  1.62وكانت أخفض قيمة ppm 2.85 كـ عف مركز المعمؿ وأعمى قيمة 6 الذي يبعد رأس الكتاف في موقع ppm 
ولكف لا يوجد فرؽ معنوي  (a)حيث انفرد الموقع ضير مطر بالرمز . كـ عف مركز المعمؿ 7 الذي يبعد ضير مطرفي موقع 

 . (3الشكؿ )بينو وبيف موقع حصيف البحر 
عند مقارنة نتائج دراستنا مع الدراسات المرجعية نلاحظ أف قيـ الرصاص في قمؼ أشجار الزيتوف كانت أعمى مف بعض 

 & Kortesharju)وأقؿ مف نتائج دراسات أخرى  (Tedjar et al., 2012; Majolagbe et al., 2014)الدراسات 

Kortesharju, 1989; Fares-Ameran et al., 2014)  لكف بشكؿ عاـ ىو ضمف التراكيز الطبيعية، حيث أشار الباحث
Allen  3 أف التركيز الطبيعي ىو أقؿ مف )1974) وآخروف ppm . كما لابد مف التذكير بأف التعرض لمدة طويمة لمتموث

 ,Goyer & Clarkson) لو أثار سمبية جداً عمى الصحة وخاصة بالنسبة للؤطفاؿ ppm 5بالرصاص وبتركيز أعمى مف 

2007) . 
مما تقدـ نلاحظ بأف ىناؾ تفاوت في قيـ دراستنا الحالية وبيف الكثير مف الدراسات المرجعية وحتى أف تمؾ الدراسات 

اختمفت فيما بينيا وىذا يمكف أف يفسر أولًا باختلاؼ الأنواع الشجرية المدروسة، الظروؼ البيئية في كؿ منطقة، عممية المراقبة 
البيئية أي درجة التموث ومدى عممية الضبط لكميات الغبار المنبعث مف تمؾ المصانع، حيث في السنوات الأخيرة تـ في معمؿ 
أسمنت طرطوس وضع العديد مف مصافي الغبار قيد الاستخداـ وىذا قد يكوف لو الأثر الأكبر في خفض الانبعاثات وما لو مف 

غير أف تركيز الحديد بقي الأعمى بيف القيـ مقارنة مع العناصر المعدنية الصغرى الأخرى . أثر إيجابي في خفض نسب التموث
  .(منغنيز، نحاس، رصاص)في ىذه الدراسة 
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 حسب المواقع ppmمتوسط تركيز عنصر الحديد، المنغنيز، النحاس، الرصاص في القمف مع الإنحراف المعياري مقدرة بـ : (3)الشكل 

 .p <0.05 حسب إختبار تحميل التباين عند مستوى المعنوية عدم وجود فرق معنويتشير الأحرف المتشابية إلى . والابتعاد عن المعمل
 

  

  
 حسب لمواقع ppmمتوسط تركيز عنصر الحديد، المنغنيز، النحاس، الرصاص في الشيبيات مع الإنحراف المعياري مقدرة بـ : (4)الشكل 

 .p <0.05 حسب إختبار تحميل التباين عند مستوى المعنوية عدم وجود فرق معنويتشير الأحرف المتشابية إلى . والابتعاد عن المعمل
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 :العناصر المعدنية في الشيبيات
 :الحديد

كمتوسط عاـ كانت  في الشيبيات متغيره مف موقع إلى آخر حيث كانت الحديدبأف قيـ  (3)يظير الجدوؿ 
115.925 ppm 11.88 معياري قدره انحراؼ مع ppm، 100.688 القيمة الصغرى كانت ppm في موقع ضير 

 . في موقع مركز المعمؿppm 137.02 عف المعمؿ في الجية الشمالية الشرقية والقيمة العظمى كانت km 7مطر 
نلاحظ أف قيـ الحديد في  (Demiray et al., 2012, Paoli et al., 2014)بالمقارنة مع الدراسات المرجعية 

 وآخروف  Neiboerذكر الباحث كانت قميمة وتقع ضمف الحدود الطبيعية حيث Xanthoria parietinaالشيبية 
في منطقة  Xanthoriaوبالنسبة لمنوع ، ppm 1600 و50 أف الحد الطبيعي لمحديد في الشيبيات يتراوح بيف (1978)

نحف نعمـ أف غبار الأسمنت يحتوي عنصر الحديد وأف . ppm (Bargagli, 1998) 800-400غير معرضة لمتموث 
إف التراكيز العالية مف عنصر الحديد تكوف دائماً في  فكرة بالقرب مف المصنع وىذا يتطابؽ مع ت العظمى تواجدةالقيـ

 Bargagliما ذكره الباحث مع  و(Carreras & Pignata, 2002) منطقة الانبعاث أي تترسب قريبة مف المعمؿ
ترسب الجزيئات ) مصدر الحديد في الشيبيات عائد بشكؿ رئيسي لانبعاثات الأسمنت والتوضع بأفالذي ذكر  (1995)

 ىناؾ .والطرقات وقسـ منيا يأتي مف تحرؾ ذرات التربة وىناؾ علاقة بيف تركيز الحديد واتجاه الريح السائدة (مف الجو
 دراسة لمتأكد إلىمصدر أخر يمكف أف يسبب ىذه الزيادة وىو معمؿ حديد الوىيب الذي يقع غرب المعمؿ وىذا يحتاج 

 لابد مف التذكر بأف الشيبيات يزداد أخذىا لكؿ مف عنصري الحديد والنحاس بعد عممية ىطوؿ الأمطار حيث .مف ذلؾ
تزداد رطوبة الشيبية وبالتالي أخذىا ومراكمتيا لجزيئات الغبار مف معامؿ الأسمنت بينما في الطقس الجاؼ ىناؾ 

 .Nieboer et al., 1978; Branquinho, 1997))سيولة في تطاير ىذه الجزيئات مف عمى سطح الشيبية 
 :المنغنيز

 11.459كمتوسط عاـ بأف قيـ المنغنيز في الشيبيات متغيره مف موقع إلى آخر حيث كانت  (3)يظير الجدوؿ 
ppm 5.597 معياري قدره انحراؼ مع ppm 5.128 القيمة الصغرى كانت ppm  7في موقع ضير مطر km عف 

 مف شرؽ km 2 في موقع حصيف البحر ppm 20.687 الشرقية والقيمة العظمى كانت الشماليةالمعمؿ في الجية 
، وضير مطر ورأس الكتاف (d)، متف الساحؿ وزمريف (b) نلاحظ التشابو في موقع مركز المعمؿ وعيف بطاح .المعمؿ

(e)  (4)الشكؿ . 
 مف .Bryoria spأف محتوى الشيبية  Kortesharju & Kortesharju (1989)في فنمندا، وجد الباحثاف 

في . بعيداً عف معمؿ الأسمنت ( كـ16) عند مسافة ppm 22مقارنة مع  (كـ1 ) عمى بعد ppm 16المنغنيز كانت 
، في Xanthoria parietina (Demiray et al., 2012) في الشيبية ppm 152تركيا، كانت القيمة المتوسطة 

 في منطقة زراعية عمى بعد ppm 23 في مركز المعمؿ و ppm 27: سموفاكيا، كانت قيـ المنغنيز عمى النحو التالي
إف  (4)نلاحظ مف الشكؿ . وجميع ىذه القيـ أعمى مف قيـ دراستنا (Paoli et al., 2014) كـ مف مركز المعمؿ 10

 كـ وبعدىا انخفضت بشكؿ كبير أي إف التركيز أنخفض مع زيادة البعد عف 2قيـ المنغنيز قد ارتفعت حتى مسافة 
الشيبيات وفي  ppm (Nieboer et al., 1978) 130 و10يتراوح الحد الطبيعي لممنغنيز في الشيبيات بيف . المعمؿ

، لا بد مف التذكير بأف ppm (Bargagli, 1998) 60 - 30 بػ مموثة في مناطؽ غير Xanthoriaالورقية مف النوع 
المنغنيز يتواجد في غبار معمؿ الأسمنت، ويطرح مف محركات السيارات، كما أنو يتزايد في الأوساط القريبة مف 
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 وبالتالي نستطيع القوؿ بأف تراكيز المنغنيز تقع ضمف الحدود الطبيعية في .(Rhoades, 1999)المناطؽ الساحمية 
 .المواقع المحيطة بالمعمؿ

 :النحاس
 كانت كمتوسط عاـبأف قيـ النحاس في الشيبيات متغيره مف موقع إلى آخر حيث كانت  (3)يظير الجدوؿ 

6.014 ppm 3.662 مع انحراؼ معياري قدره ppm 1.25 القيمة الصغرى كانت ppm وتواجدت في موقع ضير 
 وتواجدت في موقع عيف بطاح بعد ppm 11.276 في الجية الشرقية مف المعمؿ والقيمة العظمى كانت km 7مطر 

1 kmحيث نلاحظ التشابو في موقع مركز المعمؿ وحصيف البحر والسودا ورأس الكتاف.  مف شرؽ المعمؿ(b) متف ،
 . (4)الشكؿ  (a)، عيف بطاح (c)الساحؿ وزمريف وضير مطر 

 في تقدير تراكيز النحاس في Xanthoria parietinaالشيبية  (2012) وآخروف  Demirayاستخداـ الباحث 
 وخمص الباحث إلى أف زيادة ppm 40.7 في تركيا وكانت القيـ المتوسطة Herekeالمواقع القريبة مف معمؿ أسمنت 

درس الباحث . تراكيز النحاس ناتج عف عمميات حرؽ الفحـ في معمؿ الأسمنت وىذه القيـ أعمى مف نتائج دراستنا
Aslan  تأثير معمؿ الأسمنت الواقع في غرب تركيا عمى تراكـ النحاس في مشرة الشيبية  (2013) وآخروف

Pseudevernia furfuraces (ذات نمو بطئ ونادراً ما تصادؼ في المناطؽ المموثة)  بالعلاقة مع المسافة فكانت
 بيف Power function والتي اعتبرت غير سامة، كما وجد علاقة ارتباط أسية ppm 7.73-5.6قيـ النحاس بيف 

 لتقدير تركيز Xanthoria parietinaالشيبية  (2014) وآخروف  Paoliاستخدـ الباحث. تراكيز النحاس والمسافة
مركز ) ppm 4.6: النحاس الناتج عف معمؿ الأسمنت الواقع في جنوب غرب سموفاكيا وكانت عمى النحو التالي

حيث لـ يشاىد أي تغير لتركيز النحاس مع  ( كـ مف مركز المعمؿ10منطقة زراعية عمى بعد ) ppm 4.6 (المعمؿ
 في Xanthoriaقدر تركيز عنصر النحاس في الشيبيات الورقية مف النوع . المسافة وىذه القيـ أقؿ مف نتائج دراستنا

ذكر الباحث . ppm (Bargagli, 1998) 12 - 8بػ  (حد طبيعي)مناطؽ غير معرضة لمتموث الجوي وتموث التربة 
Marschner (1986)  بأف تركيز النحاس(30-20 ppm) تدؿ ىذه النتائج عمى أف قيـ . يعتبر تركيز ساـ لمشيبيات

 .النحاس في الشيبيات تقع ضمف الحدود الطبيعية
 :الرصاص

 1.84 كمتوسط عاـبأف قيـ الرصاص في الشيبيات متغيره مف موقع إلى آخر حيث كانت  (3)يظير الجدوؿ 
ppm 0.37 معياري قدره انحراؼ مع ppm 1.37كانت القيمة الصغرى و ppm 6 عمى بعد رأس الكتاف في منطقة 
km 2.36 شماؿ شرؽ المعمؿ والقيمة العظمى كانت ppm استخداـ الباحث. مركز المعمؿ فيDemiray  وآخروف 

 Hereke في تقدير تراكيز الرصاص في المواقع القريبة مف معمؿ أسمنت Xanthoria parietinaالشيبية  (2012)
 وآخروف  Aslan وىي أعمى مف نتائج دراستنا، بينما وجد الباحثppm 70.3في تركيا وكانت القيـ المتوسطة 

 نتيجة تأثير معمؿ Pseudevernia furfuraces في مشرة الشيبية ppm 0.5-0.3تراكيز الرصاص  (2013)
تركيز  (2014) وآخروف  Paoliفي سموفاكيا، درس الباحث. الأسمنت الواقع في غرب تركيا وىي أقؿ مف نتائج دراستنا

 1.6 (مركز معمؿ الأسمنت) ppm 3.2:  وكانت عمى النحو التاليXanthoria parietinaالرصاص في الشيبية 
ppm ( كـ مف مركز المعمؿ10منطقة زراعية عمى بعد )  أي انخفاض التركيز مع زيادة المسافة عف المعمؿ وىذه

 في مناطؽ غير Xanthoria قدر تركيز عنصر الرصاص في الشيبيات الورقية مف النوع .النتائج تتوافؽ مع نتائجنا
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نستنتج مما تقدـ بأف قيـ  ،ppm (Bargagli, 1998) 15 - 8بػ  (حد طبيعي)معرضة لمتموث الجوي وتموث التربة 
  .الرصاص في الشيبيات طبيعية

: مقارنة القيم المتوسطة لمعناصر المعدنية الثقيمة بين القمف والشيبية
بيف القمؼ  (الحديد، المنغنيز، النحاس، الرصاص)تمت مقارنة القيـ المتوسطة العامة لمعناصر المعدنية 

. p<0.05 وعند مستوى المعنوية T-testوالشيبية مف الناحية الإحصائية مف خلاؿ مقارنة المتوسطات حسب اختبار 
وجود فرؽ معنوي بيف متوسط تركيز الحديد في القمؼ والشيبية بينما لـ نلاحظ وجود  (5)نلاحظ مف خلاؿ الشكؿ 

 .فروؽ معنوية عند بقية العناصر أي أف كؿ مف الشيبية والقمؼ تراكـ ىذه العناصر بنفس الكمية
 

  

  
 تشير الأحرف .بين القمف والشيبية (Fe ،Mn ،Cu ،Pb)مقارنة بين المتوسطات العامة لتركيز العناصر المعدنية : (5)شكل 

. p. <0.05عند مستوى المعنوية  T-test اختبار  حسبعدم وجود فرق معنويالمتشابية إلى 
 

 :علاقات الارتباط بين العناصر المعدنية في القمف
الارتفاع، المسافة أي )علاقات الارتباط بيف العناصر المعدنية وبعض المؤشرات المدروسة  (3)يوضح الجدوؿ 
: يمكن أن نمخص ىذا الجدول بالنتائج التاليةو (البعد عف مركز المعمؿ

وىي  (البعد عف مركز المعمؿ) المسافة عف سطح البحر وبيف الارتفاعوجود علاقة ارتباط معنوية بيف - أ
 وىذا واضح عمى اعتبار أننا نرتفع مف 0.003عند مستوى معنوية  (r= -0.894)علاقة موجبة مع قيمة معامؿ ارتباط 

 . منطقة ساحمية إلى منطقة جبمية أي أف طبيعة المنطقة ليست سيمية
 مع معامؿ المنغنيزمع عنصر  (البعد عف المعمؿ) المسافةنلاحظ وجود علاقة ارتباط سالبة ومعنوية بيف - ب

 Kortesharju & Kortesharju وىذا يتطابؽ مع وجده الباحثاف p= 0.05عند مستوى المعنوية  (0.698-)ارتباط 
عند دراسة تراكيز المنغنيز في قمؼ شجرة النيـ حوؿ  (2015) وآخروف  Babayoوعكس ما وجده الباحث (1989)
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أي أف تركيز المنغنيز يتجو نحو الزيادة كمما ابتعدنا عف مركز  (نيجيريا) في مدينة كومبي Ashakaمصنع أسمنت 
 .المعمؿ

 مع قيمة معامؿ المنغنيز وتركيز عنصر الحديدوجود علاقة ارتباط معنوية موجبة بيف تركيز عنصر - ج
ىنا لابد مف التذكير بأف النباتات تتأثر كثيراً بعنصري الحديد . 0.001عند مستوى معنوية  (r= 0.928)ارتباط 

 .(Loppi et al., 1999)والمنغنيز الناتج عف تموث التربة في مناطؽ حوض المتوسط 
 

 علاقات الإرتباط بين العناصر المعدنية وبعض المؤشرات المدروسة : (3)الجدول 
 .(مستوى المعنوية)، الرقم الثاني (معامل الاإرتباط)، الرقم الأول (الارتفاع، المسافة أي البعد عن مركز المعمل)

 H D Fe Mn Cu Pb 

H       

D 
0.894 

0.003 

     

Fe 
-0.472 

0.238 

-0.610 

0.108 

    

Mn 
-0.634 

0.091 

-0.698 

0.054 

0.928 

0.001 

   

Cu 
0.180 

0.669 

0.011 

0.979 

0.182 

0.666 

0.318 

0.442 

  

Pb 
-0.291 

0.482 

-0.203 

0.630 

0.646 

0.084 

0.562 

0.147 

-0.371 

0.366 

 

 

: الشيبيات في المعدنيةبين العناصرعلاقات الارتباط 
الارتفاع، المسافة أي )علاقات الارتباط بيف العناصر المعدنية وبعض المؤشرات المدروسة  (4)يوضح الجدوؿ 
 :ويمكن أن نمخص ىذا الجدول بالنتائج التالية (البعد عف مركز المعمؿ

 وىي علاقة سالبة مع الحديد و بيف تركيز عنصر الارتفاع عن سطح البحروجود علاقة ارتباط معنوية بيف - أ
 وىي علاقة سالبة مع قيمة المنغنيز وتركيز عنصر 0.030عند مستوى معنوية  (r= -0.755)قيمة معامؿ ارتباط 

 وىي علاقة سالبة مع قيمة معامؿ ارتباط الرصاص وعنصر 0.049عند مستوى معنوية  (r= -0.710)معامؿ ارتباط 
(r= -0.776)  وىذا تناقض مع نتائج الباحث0.024عند مستوى معنوية kral  حيث وجد علاقة  (1989) وآخروف

 Hypogmniaارتباط موجبة عند دراسة العلاقة بيف الارتفاع عف سطح البحر وتركيز الرصاص عند الشيبية 

physodes. 
 وىي علاقة الحديدوتركيز عنصر  (البعد عف مركز المعمؿ) المسافةوجود علاقة ارتباط معنوية بيف - ب

أي أف تركيز الحديد يتناقص كمما ابتعدنا عف . 0.002عند مستوى معنوية  (r= -0.904)سالبة مع قيمة معامؿ ارتباط 
وجود علاقة ارتباط . (Kortesharju & Kortesharju, 1989; Branquinho et al., 2008)مركز المعمؿ 

عند  (r= -0.832) مع قيمة معامؿ ارتباط المنغنيزوتركيز عنصر  (البعد عف مركز المعمؿ)معنوية بيف المسافة 
وىذا . وىي علاقة سالبة أي أف تركيز المنغنيز يتناقص كمما ابتعدنا عف مركز المعمؿ. p= 0.010مستوى المعنوية 

وجود علاقة ارتباط  سالبة . الذي استخدـ نفس النوع كما في دراستنا (2014) وآخروف  Paoliيتوافؽ مع نتائج الباحث
 p= 0.014عند مستوى المعنوية  (r= -0.816) مع قيمة معامؿ ارتباط الرصاصومعنوية بيف المسافة وتركيز عنصر 

 ,.Kortesharju & Kortesharju, 1989; Paoli et al)أي انخفاض التركيز مع زيادة المسافة عف المعمؿ 

2014) . 
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 علاقات الإرتباط بين العناصر المعدنية وبعض المؤشرات المدروسة : (4)الجدول 
 .(مستوى المعنوية)، الرقم الثاني (معامل الاإرتباط)، الرقم الأول (الارتفاع، المسافة أي البعد عن مركز المعمل)

 

 
H D Fe Mn Cu Pb 

H   
 

 
   

Fe 
-0.755 

0.030 

-0.904 

0.002 
    

Mn 
-0.710 

0.049 

-0.832 

0.010 

0.640 

0.087 
   

Cu 
-0.542 

0.165 

-0.525 

0.181 

0.215 

0.609 

0.603 

0.113 
  

Pb 
-0.776 

0.024 

-0.816 

0.014 

0.890 

0.003 

0.636 

0.090 

0.037 

0.981 
 

 

 مع قيمة معامؿ الرصاص وتركيز عنصر الحديدوجود علاقة ارتباط معنوية موجبة بيف تركيز عنصر - ج
أي وجود مصدر مشترؾ ليما وىنا بالإضافة إلى معمؿ الأسمنت . 0.003عند مستوى معنوية  (r= 0.890)ارتباط 

 .تعتبر المواصلات أحد أىـ المصادر
مف خلاؿ ما تقدـ إف وجود علاقات ارتباط سالبة بيف المسافة وبيف تركيز العناصر يؤكد بشكؿ عاـ بأف المعمؿ 
ىو المصدر الأساسي ليذه العناصر كذلؾ علاقات الارتباط الإيجابية بيف العناصر يشير إلى أف مصدر ىذه العناصر 
واحد وأف وجود علاقات الارتباط السالبة عائد إلى عوامؿ أخرى عديدة منيا حموضة القمؼ وجود مصادر أخرى ليذه 

 . ، عممية التضاد بيف العناصر وىذا يحتاج إلى دراسات مفصمة أكثر(التربة، المواصلات)العناصر 

 :علاقات الارتباط بين العناصر المعدنية المتماثمة في القمف والشيبيات
 . علاقات الارتباط بيف العناصر المعدنية في القمؼ والشيبيات (5)يوضح الجدوؿ 

 
 .(مستوى المعنوية) ، الرقم الثاني(معامل الاإرتباط)الرقم الأول .  علاقات الإرتباط بين العناصر المعدنية في القمف والشيبيات:(5)الجدول 

 العناصر المعدنية في القمؼ 
العناصر المعدنية في الشيبيات  Fe Mn Cu Pb 

Fe 
0.517 

0.189 
   

Mn  
0.787 

0.021 
  

Cu   
-0.095 

0.822 
 

Pb    
0.471 

0.239 

في الشيبيات وبيف تركيز المنغنيز في القمؼ عند معامؿ المنغنيز نستنتج وجود علاقة ارتباط موجبة بيف تركيز 
وكما وجدنا في فقرة سابقة تناقص تركيز المنغنيز عند كؿ مف القمؼ . (0.021)وعند مستوى معنوية  (0.787)ارتباط 

 .أي أف ىذا العنصر عائد بشكؿ أساسي لممعمؿ (البعد عف المعمؿ)والشيبيات مع المسافة 
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:  والتوصياتالاستنتاجات
 :الاستنتاجات

الموجودة في قمؼ أشجار الزيتوف والشيبيات المحيطة بمعمؿ  (الثقيمة)أف قيـ تركيز العناصر الصغرى - أ
 أي أف تواجد العناصر في كؿ  الرصاص>النحاس>  المنغنيز>الحديد: الإسمنت في طرطوس أخذت الترتيب التالي

 .مف الشيبيات والقمؼ أخذ نفس المنحى
 في القمؼ والشيبية بينما لـ نلاحظ وجود فروؽ معنوية عند الحديدوجود فرؽ معنوي بيف متوسط تركيز - ب

 .(مف الناحية الإحصائية)بقية العناصر أي أف كؿ مف الشيبية والقمؼ راكـ ىذه العناصر بنفس الكمية 
 في قمؼ المنغنيزوتركيز عنصر  (البعد عف مركز المعمؿ)وجود علاقة ارتباط سالبة ومعنوية بيف المسافة - ج

 سمؾ نفس المنغنيزأي أف عنصر .  في عينات الشيبياتعنصر الحديد، المنغنيز، الرصاصوتركيز . أشجار الزيتوف
 . السموؾ في عينات القمؼ والشيبيات

الحديد فيما يخص الارتفاع عف سطح البحر بينت النتائج وجود علاقة ارتباط سالبة ومعنوية مع كؿ مف - د
 . في الشيبياتوالمنغنيز والرصاص
 :التوصيات

نظراً لما يشكمو معمؿ أسمنت طرطوس مف أىمية اقتصادية وما ينتج عنو مف مموثات مف المفيد زيادة عدد - أ
 .الفلاتر في المعمؿ وصيانتيا بشكؿ دوري

في مناطؽ المعمؿ المختمفة  (PM10)التركيز عمى إجراء القياسات الدورية لممموثات الغازية والصمبة - ب
 .والمناطؽ المحيطة

إجراء دراسة واسعة تشمؿ كافة المناطؽ المحيطة بمعمؿ الأسمنت عمى اعتبار أف البحث تـ فقط في - ج
 .المنطقة الشمالية الشرقية

 . تشجيع ودعـ استخداـ تقنية الدلائؿ الحيوية النباتية كإستراتيجية فعالة في كشؼ وتقدير العناصر المعدنية- د
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