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 ممخّص  

 
 Pterocladiaييدف البحث إلى دراسة  تأثير التغيرات الفصمية في مردود و صفات أغار الطحمب البحري 

capillacea . تظير النتائج أن ىناك تأثير واضح لمتغيرات الفصمية في المردود والصفات الفيزيائية والكيميائية للآغار
و قد كان أعظمياً خلال شير حزيران حيث وصل إلى %  33.8إلى 10.1 يتراوح مردود الآغار من . المستخمص

القيمة العظمى لقوة  بمغت.  م2015-2014من عامي % 10.1وأدناه في كانون الأول حيث بمغت قيمتو  % 33.8
% . 3.42 خلال كانون الأول ومتوسط نسبة الكبريتات g/cm2  183و القيمة الدنيا  g/cm2 789اليلام في حزيران 

تراوحت درجة حرارة . cP81.4  وسُجمت أعمى قيمة في تموز،cP 81.4 و 35.7أما قيم المزوجة فتراوحت بين 
  .° 25C إلى 35 من  و التيمم°  C 86.5- 78الذوبان  
 

، قوة اليلام، المزوجة، مردود الآغار Pterocladia capillacea الطحمب الأحمر: الكممات المفتاحية
 التيممدرجتي الذوبان و ، الكبريتات
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  ABSTRACT    

 

   The research aims to study the effect of Seasonal  variations  in yields and qualities 

of agar seaweed Pterocladia capillacea. The results show that there is a clear impact of the 

Seasonal  variations  in the yield, physical and chemical properties of the extract agar. 

Agar yields ranging from 10.1 to 33.8% and has been the highest in the month of June and 

below 33.8% in December, 10.1% of the years 2014 to 2015. Reached the maximum value 

of the strength of the gel in June, 789 g/cm
2
 and the minimum value of 183 g/cm

2
 through 

December and the average rate of sulfates 3.42%. The viscosity values ranged between 

35.7 and 81.4 cP, and recorded the highest value in July 81.4 cP. Melting temperature 

ranged 78- 86.5 °C  and Gelling temperature from 35 to 25 °C. 
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: مقدمة
نظراً      استخدمت الطحالب البحرية منذ آلاف السنين عمى نطاق واسع من قبل سكان المناطق الساحمية

 لقيمتيا الغذائية العالية حيث تبين أنيا تشكل مصدراً ىاماً لمغذاء والدواء والطاقة وعمف حيواني وأسمدة زراعية 
.(Macartain et al, 2007)  كما ارتفعت في السنوات الأخيرة وتيرة الدراسات المتعمقة بأىميتيا الطبية والصيدلانية 

(Perez, 1997; Shanmugam et al, 2000; Madhusudan et al, 2011). علاوة عمى ذلك، فإنيا 
  و ألجينات carrageenan ، الكاراجينان agar آغار)  phycocolloidsالمصدر الوحيد لمغرويات الطحمبية

alginate)  والتي تتمتع بخواص ىامة كالتيمم((gelling والمزوجة ( (viscosifierوالتثبيت (stabilizer)  (Delattre 
et al, 2011). مثل تخثر الدم  لمعديد من الأمراض. وتممك ىذه المواد  خصائص علاجية واسعة الطيفFarias et 

al, 2000; Melo et al, 2004; Cumashi et al, 2007))  والأمراض السرطانية(Yuan et al, 2006 a; 
Hossam et al .,2016) ومضادات لمفيروسات  (Trinchero et al, 2009)  ومضادة للؤكسدة ،(Yuan et al, 

2006 b; Costa et al, 2010; Khairy and El-Sheikh, 2015), داؤود ومسطو ) وصادات لمجراثيم ،
.  (2011، زينب و آخرون : 1997

 الآغاروز                  من سلاسل طويمة من ويتألف السكريات المتعددة الكبريتيةإلى مجموعة الآغار       ينتمي
( (Agaroseو الآغاروبكتين  (Agaropectine)  (Araki, 1966; Yaphe and Duckworth, 1972; 

Yaphe, 1984; Yarnpakdee et al., 2015) .نوع الطحمب: يتغير مردود الآغار بحسب (Marinho and 
Soriano, 1999) فصل النمو (Chirapart and Ohno, 1993; Freile-Pelegrıin and Robledo, 1997) 

 Kumar and) طريقة الاستخلاص (Villanueva et al., 1999 ; Romero et al.,2008 )الشروط البيئية 
Fotedar, 2009; Sousa et al., 2010 ) . 

 ،Gelidium))الجيميديوم  (Glacilaria), الكلاسيلاريا  كRhodophyta) )الطحالب الحمراء  بعض    تعد
من المصادر الرئيسية لإنتاج الآغار التجاري في كل  (Pterocladia) و البتيرو كلاديا  (Gelidiella)  الجيميديلا 

 ;Glicksman, 1983) ، البرازيل و إيطاليا اسبانيا، المغرب ، نيوزيمندا ، من  شيمي، اليابان، الصين، اليند
Wassef et al, 2002; Silva et al, 2010; Bottalico et al, 2008). 

 Gelling وتجمد الآغار Melting temperatureدرجة ذوبان    تعتمد بعض خصائص الآغار وجودتو عمى 
temperatureوقوة تيممو (Gel strength) .الصناعات (  حيث يستخدم الآغار في مجالات تطبيقية مختمفة

 Armisen et al, .(2009) (الغذائية، صيدلانية، طبية، مستحضرات التجميل  تقانات حيوية، مخابر الميكروبيولوجيا
   

 :أىمية البحث وأىدافو
الطحمب الأحمر ىدف البحث إلى دراسة العلاقة بين التغيرات الفصمية و مردود الآغار المستخمص من ي

Pterocladia capillacea تحديد أفضل فصل لجمع العينات والحصول عمى أعمى مردود بغية وبعض خصائصو 
.  ه في تطبيقاتتشكل مجالًا أوسعمن الآغار السوري ذو مواصفات تجارية جيدة 
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 :طرائق البحث و مواده 
: المادة النباتية

 Bornet & Thur Pterocladia (.S.G. Gmel) (1) الشكل ينتمي طحمب البتيروكلاديا كابيلاسيا
capillacea   شعبة الطحالب الحمراء            -     إلى     Rhodophyta 

           Florideophyeaeصف                    - 
                 Gelidialesرتبة                            - 
 Gelidiaceaeفصيمة                                     - 
                                       Pterocladiaجنس - 

 Fritsch, .(Feldmann and Hamel, 1936:1965 :1991،مييوب)المراجع التصنيفية 

 
 Pterocladia capillaceaبتيروكلاديا كابيلاسيا  يبين الشكل العام لطحمب  (1)شكل 

: جمع العينات
نقمت مباشرة إلى مختبر ،  م2015- 2014خلال عام ن شاطئ كورنيش جبمة متمّ جمع عينات الطحمب 

 جيداً لإزالة الشوائب والمواد بالماء العذبالبحث العممي في قسم عمم الحياة النباتية ضمن عبوات بلاستيكية، غسمت 
-Marinho) حتى ثبات الوزن)° 60C( ومن ثم جففت في اليواء الطمق وفي المحم بدرجة حرارة العالقة عمييا،

Soriano et al., 2001).  
استخلاص الآغار  

حيث  ° 120Cتم الاستخلاص بالطريقة الطبيعية باستخدام الأوتوغلاف لمدة ساعة واحدة بدرجة حرارة - 1
  ,Marinho-Soriano). 1999(  مل من الماء المقطر2000 من الطحمب الجاف في g 50ت وُضع

.  ميكرون10 المحمول بواسطة قطعة قماشية ذات ثقوب قطرىا رشح- 2
. ترك المحمول في درجة حرارة الغرفة بيدف الحصول عمى خلاصة آغار جامدة- 3
في  تم الحصول عمى الآغار بشكل بودرة باستخدام طريقة التجميد والتذويب وتعتمد عمى وضع الخلاصة- 5

وفي اليوم التالي وضعت بدرجة حرارة الغرفة لخروج الماء منيا و بعض الشوائب غير . ° 10C –درجة حرارة 
 4، وىكذا تتكرر ىذه العممية من °10C -تعاد الخلاصة إلى الدرجة. المرغوب بيا كالأصبغة والسيمموز والبروتينات
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 ,.Armisen et al) مرات من اجل التخمص من الماء الزائد والحصول عمى الآغار الطبيعي بشكل بودرة 5إلى 
2009)  

:  قياس الخواص الفيزيائية
 مل، تقاس المزوجة 100في بيشر سعتو  (%5,1) تحضير محمول من الاغار تم: قياس لزوجة الاغار- 

 C 80عندما تصبح درجة حرارة المحمول  (2)الشكل  (807/2موديل   Nahitaباستخدام جياز قياس المزوجة)
°(Armisen and Galatas., 1987)  . 

 
 (807/2)موديل  (Nahita)جياز قياس المزوجة من النوع  (2)الشكل 

في أطباق بتري ثم تترك  (%1.5) عن طريق صب محمول الاغار Gel Strengthتم قياس قوة اليلام   - 
 (Chirapart and Ohno, 1993). ساعة 15 لمدة  °C 10في الدرجة في درجة حرارة الغرفة حتى يجمد ثم تحفظ 

.  (3) الشكل G4 موديلPenetrometerباستخدام جياز °C 20الدرجة تم قياس قوة اليلام في 

 
 G4 موديل Penetrometer من النوع جياز قياس قوة اليلام (3)الشكل 

 Melting وقياس درجة حرارة ذوبان الاغار Gelling Temperatureقياس درجة حرارة تجمد الاغار - 
Temperature حسب الطريقة المتبعة عند كل من (Armisen and Galatas., 1987; Freile-Pelegrin 

and Robledo., 1997; Praiboon et al., 2006)   
 قياس نسبة الكبريتات  في الاغار

  والباحثين 1995  عام AOAC))تم قياس النسبة المئوية لمكبريتات حسب الطريقة المتبعة من قبل الباحث- 
Freile-Pelegrin and Robledo))  1997. عام  
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: النتائج والمناقشة
: مردود الآغار
 في ىذا البحث  التأثير الواضح لمتغيرات الفصمية عمى مردود الآغار حيث التي حصمنا عميياتظير النتائج 

و تتوافق ىذه النتائج مع . (2 و الشكل 2الجدول )من الوزن الجاف لمطحمب   %33.8 إلى 10.1تراوح المردود من 
% 33 -5 والبرازيل  Lemus et al., 1991)) % 32.1-12.4فنزويلا مردود الآغار لمطحمب نفسو في كل من 

1996) (Oliveira et al.,34-15 البرازيل  و%  (Oliveira and Berchez, 1993)  31.1-28.9وىاوي %  
(Santos, 1980) 15.3 (جزيرة في البحر الكاريبي)  وأعمى منو في كل من باربادوس %(Young et al, 1971) 

 ,Freile-Pelegrinl et al)%  29.9- 15واسبانيا ، (Rao and Bekheet, 1976)% 27-14وفي مصر 
 %  37.2-5.1 تايون (Santos, 1980) % 37-36.5والبرازيل   (2010، عباس)% 36- 12سوريا و  (1996

(Lai and Lii,1998)   41  فموريدابينما كان أقل من %(Cote and Hanisak, 1986)  في ىاواي % 44وبمغ
(Santos and Doty, 1983)  (1)الجدول .

 
وبعض خصائصو في مناطق مختمفة من العالم  Pterocladia capillacea دراسة مرجعية لمردود الآغار من الطحمب : 1الجدول 

 % المردودالموقع 
قوة اليلام 
g/cm2 

درجة حرارة 
 ° Cالتيمم 

درجة حرارة 
 ° Cالذوبان 

نسبة الكبريتات 
 %

المرجع المزوجة 

 15.3a -  - --3.7  --(Young et al, 1971)باربادوس 

 27a 1350  - --1.3 -2.7  --(Rao and - 14.0مصر 

Bekheet,1976) 

 (Santos, 1980)--  ---- -  - 37 - 36.5البرازيل 

 (Santos, 1980)-- -- -- -  - 31.1-28.9ىاواي 

 ,Santos and Doty--  3.18- 3.06-- --  1174 44ىاوي 

1983 

 ,41a 110-190 41-45 82-85 1.80-2.20a  --(Cote and Hanisak -33فموريدا 

1986) 

 b12.4 - 32.1a 735a- 1470b 35a -b35.5 91a -97b 0.30b-3.7a  --(Lemus et al. 1991)فنزويلا 

 Oliveira and)-- -- -- -  - 34 -15البرازيل 

Berchez, 1993) 

 (Oliveira et al. 1996)--  5-1-- -  - 32.2 -5.5البرازيل 

 ,3.43a  --Freile-Pelegrinl et al-2.12 95.5-88.9 36.3-34.6 1428-813 29.5 -15اسبانيا 

1996 

 ,29.9a 912-1354 34.4-36.9 86.9-94.9 1.98-3.10a  --Freile-Pelegrinl et al -16.7اسبانيا 

1996 

 36.0a 59.3-439.9  - -- -- --Lai and Lii,1998-5.1تايون 

 

 37.2b 157.3-602.9  - -- -- --Lai and Lii,1998-10.2تايون 

 2010، عباس-- --  a 322-890 a 29-32 81-85 36 -12سوريا 

--  b 870-1072b 34-35 88-89 18-16سوريا 
27 -
33 

 2010، عباس

 إلى الاستخلاص القموي  b إلى الاستخلاص الطبيعي للؤغار و aيشير الحرف 
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تأثير التغيرات الفصمية عمى مردود الآغار  وبعض خصائصو خلال عام كامل : 2الجدول 
درجة حرارة 

°  Cالتيمم
درجة حرارة الذوبان 

C ° 
 cP المزوجة

 الكبريتات
% 

قوة اليلام 
g/cm2 

 Y  المردود
% 

الشير 

كانون الثاني - 1 10.1 183 4.60 37.7 79.5 28
 شباط-  2 11.7 318 3.75 46.4 82 29
 آذار- 3 11.64 560 3.60 55.4 82.5 29
 نيسان- 4 24 641.25 3.55 57.1 84 29
 أيار- 5 30.08 709 2.85 60.5 85 31
 حزيران- 6 33.8 798.5 2.72 70.5 89 36
 تموز- 7 30.3 790.5 3 81.4 86.5 35
 آب- 8 22.9 675 3.14 78 84 30
 أيمول- 9 19.97 668 3.29 70.4 82 31
 تشرين الأول- 10 21.22 511 3.34 63 81 30
 تشرين الثاني-  11 18.68 432.22 2.75 39.5 79.5 31
كانون الأول - 12 10.11 186.8 4.56 35.8 78 25

 المتوسط 21.30 571.49 3.42 59.99 83.18 30.81
الانحراف المعياري  6.27 155.13 0.58 11.60 2.28 1.80

 

 
 

حيث بدأ ، في كانون الأول (10.1%)الدنيافي شير حزيران والقيمة  ( %33.8)سجمت القيمة العظمى لممردود 
 حيث المردود بالارتفاع اعتباراً من نياية فصل الربيع ليصل إلى أعمى قيمة في حزيران متأثراً بارتفاع حرارة مياه البحر

واستقر   عمى التوالي 2015- 2014 خلال عامي (° 24.7C-25.2)كانت درجة حرارة مياه البحر في ذلك الشير 
 وفي الشتاء (° 19.5C)نسبياً في فصل الصيف لينخفض من جديد في الخريف حيث انخفضت حرارة مياه البحر إلى 

أظيرت نتائج دراسة تأثير التغيرات الفصمية عمى مردود الآغار في الطحمب المدروس . (4)الشكل   (° 17.3C)إلى 
إن أعمى مردود لو كان في فترة تمتد من بداية الصيف وحتى الخريف وفي . في المياه الاسبانية في موقعين مختمفين
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، وفي بداية الصيف في المياه البرازيمية (Freile-Pelegrinl et al, 1996)الموقع الثاني من الربيع حتى الصيف  
(Oliveira et al. 1995; Oliveira and Berchez, 1993) وأدناىا في الشتاء في الموقعين. 

 
 2015-2014 المسجمة خلال جميع الطمعات البحرية في شاطئ مدينة جبمة عامي C°والحرارة % يبيّن درجات المموحة  (3)الجدول 

الأشير 
 C°درجات الحرارة % المموحة 

2014 2015 2014 2015 
 18.5 16.2 38.1 38.1كانون الثاني - 1

 17.5 17.7 38.2 38.1 شباط-  2
 18.3 18.8 38.2 38.2 آذار- 3
 20.5 20.7 38.1 38.3 نيسان- 4
 21.3 21.8 38.1 38.1 أيار- 5
 24.7 25.2 38.3 38.3 حزيران- 6
 28.6 28.7 38.4 38.2 تموز- 7
 29.2 29.6 38.3 38.2 آب- 8
 27.5 28.6 38.2 38.3 أيمول- 9

 24.9 25.5 38.1 38.2 تشرين الأول- 10
 19.5 20.3 38.2 38.2 تشرين الثاني-  11
 17.3 17.4 38.2 38.1كانون الأول - 12

:    تفسر التغيرات في مردود الآغار فصمياً بعدة فرضيات
والشدة إن ىناك تناسب طردي بين المردود والكتمة الحيوية من جية ومع ازدياد درجة حرارة المياه : الأولى- 

 ,.Freile-Pelegrinl et al, 1996;Fralick and  Andrade, 1981; Nil et al)الضوئية صيفاً من جية أخرى 
2016).   
تممك الطحالب البحرية قدرة تكيفية مع الشروط البيئية حيث تراكم السكريات في جدار الخمية لتكتسب : الثانية-

مرونة وقوة لمقاومة قوة الأمواج البحرية ويتجمى ذلك أكثر عند الطحالب البحرية التي تعيش عمى الصخور المضروبة 
  .(Percival, 1979; Durako and Dawes, 1980;Oliveira et al. 1995; Reis et al; 2008)بالأمواج 
اتجو النبات إلى ، فكمما كان الوسط فقيراً بالمواد الآزوتية. وتتعمق بكمية المغذيات الموجودة بالوسط: الثالثة-

صناعة السكريات من التركيب الضوئي والعكس عندما يكون الوسط غنياً بالمواد الآزوتية فإنو يميل إلى تشكيل 
في حين يرجح البعض الارتباط بين فترة . (Guist et al; 1982; Rui et al; 1990) البروتينات الضرورية لمنمو

 ;Mouradi et al) بينما وجدت (Rui et al; 1990)  نشاط الطحمب الفتي و نموه السريع و زيادة مردود الآغار 
 . أن ىذه الزيادة تتناسب طرداً مع عمر النبات(2008 ,1992

وازدياد الشدة  (3)يمكن أن يعمل ازدياد المردود في ىذا البحث صيفاَ بارتفاع حرارة مياه البحر الجدول    
 Freile-Pelegrinl et al, 1996; Fralick and)الضوئية والتي تزيد من تركيب السكريات في جدار الخمية  

Andrade, 1981) انخفاض مردود الآغار في الشتاء فيو عائد إلى انخفاض الشدة الضوئية أما (2012، عباس) و 
 و اصطناع السكريات، كما أن تركيز الازوت في الشتاء يرتفع قميلًا بسبب مياه الأنيار والأمطار الطحمباللازمة لنمو 

 .Noureddin et al; 1994) ) التي تصب في البحر
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:  قوة اليلام- 2
الجدول   g/cm2 798.5و  g/cm2 183   تراوحت قيم قوة اليلام التي تم الحصول عمييا في ىذا البحث بين 

، عباس)و (Lai and Lii,1998)وتماثل النتائج التي تم الحصول عمييا من نفس النوع في تايون  (5)والشكل  (2)
 بينما (Cote and Hanisak, 1986)في المياه السورية بالاستخلاص الطبيعي وأعمى منو في فموريدا   (2010

في   (Freile-Pelegrinl et al, 1996) في فنزويلا و (Lemus et al. 1991)كانت أدنى من نتائج كل من  
.   (2)في المياه السورية بالاستخلاص القموي الجدول  (2010، عباس)المياه الاسبانية و

 
 إلى  ارتفاع قوة اليلام تدريجياً اعتباراً من بداية فصل الربيع خلال شير آذار (2)والجدول  (5)   يبين الشكل 

وتكون أعمى قيمة لقوة اليلام صيفاً خلال شير  (g/cm2 432.22-560)نياية فصل الخريف في شير تشرين الثاني 
 إلى كانون الأول شتاءً إلى أن لتنخفض بعدىا اعتباراً من شير كانون الثاني. ( g/cm2)798.5 حيث بمغت حزيران

 ويعود سبب انخفاض قوة اليلام شتاء إلى تساقط الأمطار الشتوية و التي تؤدي  .( g/cm2 183)تبمغ أدنى قيمة 
وىذا يؤدي إلى ارتفاع الضغط الحمولي والذي  (%38.3)بالمقارنة مع الصيف  (%38.1)بدورىا إلى انخفاض المموحة 

حسب الخاصة الحمولية من الخمية إلى  (المسؤولة عن زيادة قوة اليلام)يساىم في خروج شوارد البوتاسيوم و الكالسيوم 
 ,Lobban and Harrison, 1994; Villanueva et al, 1999; Buriyo and Kivaisi)الوسط الخارجي 

حيث لوحظ في المياه  (Freile-Pelegrinl et al, 1996)وىذا لا يتوافق مع النتائج التي حصل عمييا . (2003
الاسبانية أن أعمى قوة ىلام تم الحصول عمييا في الشتاء في شير كانون الأول و شباط و الأدنى صيفاً خلال شير 

بينما .  ارتفاع قوة اليلام شتاءَ نتيجة التعرض لمزيد من الأمواج (Freile-Pelegrinl et al, 1996)آب ويفسر 
 . (Oliveira et al, 1995) لمقاومة حركة المياه يفسر ارتفاع  قوة اليلام 

لى الموقع البيئي وتاريخ جمع النبات  يرجع الاختلاف في قوة اليلام إلى طريقة الاستخلاص وا 
   (Freile-Pelegrinl et al, 1996; Hoyle., 1978) 

: الكبريتات- 3
وجود تأثير واضح لمتغيرات الفصمية عمى النسبة المئوية لمكبريتات في   (6)والشكل   (2)      يظير الجدول 

 و أعمى  %2.72أن أدنى قيمة لمكبريتات كانت خلال فصل الصيف وخاصة خلال شير حزيران . الآغار المستخمص
وىي  ، %3.42في الآغار النسبة المئوية لمكبريتات كانت شتاءً خلال شير كانون الأول و بمغ متوسط % 4.60قيمة 
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، عباس) (آغار طبيعي) %3.7و  (آغار قموي)% 2.5قريبة من النسبة المئوية لمكبريتات في الآغار المنتج في سوريا 
-Freile)  3.43- 1.98واسبانيا  (Santos and Doty, 1983)   %3.18 -3.06وفي ىاواي   (2010

Pelegrinl et al, 1996) في فنزويلا بالاستخلاص الطبيعي  % 3.7 و(Lemus et al. 1991)في 3.7 و 
 % 2.7 و 1.3بينما في الاغار المنتج لنفس النوع في مصر فيي أقل بين  (Young et al, 1971)باربادوس 
 Rao and) في البرازيل  %5.2 وسجمت أعمى قيمة (Cote and Hanisak, 1986)% 2.20- 1.82وفموريدا 

Bekheet, 1976 Oliveria et al., 1996) (1) الجدول . 
 

 
   
:  المزوجة- 4

وىي مطابقة مع نتائج  (7)و الشكل  (2) الجدول cP 81.4 و35.8      تراوحت قيم لزوجة الآغار بين 
 و قد سجمت القيمة العظمى لمزوجة خلال فصل الصيف و القيمة الدنيا خلال ،في المياه السورية (2010، عباس)

أن أعمى قيم لمزوجة كانت متوافقة مع أعمى درجات حرارة ومموحة  (3، 2) فصل الشتاء وكما ىو ملاحظ من الجدولين
 تمعب المزوجة دوراً ىاماً في حماية الطحمب من حيث. مسجمة وذلك صيفاً مقارنة مع أدنى درجات حرارة ومموحة شتاءً 

  ,Percival).  1979) الجفاف كما أن الآغار ينظم تبادل الشوارد وخاصة عندما ترتفع المموحة
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درجة حرارة الذوبان  - 5

وىي متقاربة مع نتائج ° C 89-  78أن قيم درجة حرارة الذوبان تراوحت بين  (8)والشكل  (2)يظير الجدول 
(Cote and Hanisak, 1986)في المياه السورية بينما كانت أقل من درجة حرارة  (2010، عباس ) في فموريدا و

  في اسبانيا عمى (Freile-Pelegrinl et al, 1996) في فنزويلا و(Lemus et al. 1991)الذوبان عند كل من 
 . وتظير النتائج ارتفاع درجة حرارة الذوبان في الصيف وانخفاضيا شتاءً . (1)نفس الطحمب الجدول 

 
درجة حرارة التيمم - 6

 (Lemus et al. 1991)وىي متقاربة مع نتائج  (9)الشكل °  36C-  25حرارة التيمم  بين درجة تراوحت 
في المياه السورية بينما كانت أقل  (2010، عباس )و   في اسبانيا(Freile-Pelegrinl et al, 1996)في فنزويلا و

  .(1) في فموريدا الجدول (Cote and Hanisak, 1986)من درجة حرارة التيمم عند 
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يستنتج من ىذا البحث انو يوجد تأثير واضح لمتغيرات الفصمية عمى درجة حرارة الذوبان و التيمم حيث يلاحظ 

 تظير نتائج درجة حرارة الذوبان و التيمم أنيا مناسبة .استقرار في القيم عمى مدار العام مع ارتفاع خفيف في الصيف
 Armisen and) جداً لاستخدام الاغار في الصناعات الغذائية والصيدلانية وكأوساط جامدة لزراعة الجراثيم

Galatas, 1987; Armesin, 1995; Kumar and Fotedar, 2009).   مطابقة لمواصفات الاغار التجاري و
 .  (34 ±3 و التجمد85± 5درجات الذوبان )

 يوجد علاقة عكسية بين النسبة المئوية  أنو  (9، 8، 7، 6، 5، 4)والأشكال  (2) كما يتبين لنا من الجدول 
 ;Yaphe and Duckworth, 1972)لمكبريتات وكل من لزوجة الآغار وقوة اليلام ودرجة حرارة الذوبان والتيمم 

Buriyo and Kivaisi, 2003) . حيث كمما ارتفعت النسبة المئوية  لمكبريتات في الآغار انخفضت جودة المنتج وىذا
. يؤثر بشكل كبير عمى مجال استخدام الآغار

 
: الاستنتاجات والتوصيات

: أظيرت النتائج المسجمة في ىذا البحث
بمواصفات فيزيائية جيدة شرط أن يتم جمع  (%33.8)إمكانية الحصول عمى مردود عالي من الآغار بمغ - 1 

.  العينات في فصل الصيف
. وجود علاقة إيجابية بين المردود و قوة اليلام من جية و المردود و المزوجة من جية أخرى- 2
من أجل الحصول عمى أفضل المواصفات التجارية، لا بد من دراسة تأثير درجة الحرارة و زمن - 3

. الاستخلاص، طريقة المعالجة الطبيعية أو القموية وتأثير الشروط البيئية
  مصدراً طبيعياً لإنتاج الآغار لذا فمن الضروري حمايتو pterocladia capllacia يشكل طحمب- 4

. و محاولة استزراعو و استثماره تجارياً في المستقبل نظراً لأىميتو الطبية و الاقتصادية
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