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 ممخّص  

 

في عضلات وكبد  )Cu &Pb( ىذا البحث عمى تحديد تراكيز عنصري النحاس والرصاصتم التركيز في
باستخدام  )مصب نير الكبير الشمالي و ميناء الصيد والنزىة(في كل من موقعي الدراسة Boopsboops أسماك النوع 

. تقنية الامتصاص الذري
 في كل من النسيج العضمي والكبد 2014 فصل صيفخلالبينت النتائج ارتفاع ممحوظ في تراكيز الرصاص 

في مصب نير الكبير الشمالي ومنطقة ميناء الصيد  ) عمى التوالي28.28ppm ,4.48ppm(لأسماك المدروسة ل
، وىذا يمكن أن يعود إلى اختلاف طبيعة الأنشطة البشرية ومصادر ) عمى التوالي11.19ppm, 3.75ppm(والنزىة 

. التموث بيذا العنصر بين المنطقتين
أظيرت النتائج تغيرات فصمية ممحوظة لتراكيز عنصر النحاس ضمن النسيج الكبدي بين الأسماك المدروسة، 

، والقيمة العميا 2014فصل خريف خلال) (5630.02ppmحيث سجل أعمى تركيز في ميناء الصيد والنزىة
3402.27ppm نتائج تراكيز عنصر النحاس لم تبدي في حين .  فصل الصيفخلال  في مصب نير الكبير الشمالي
 خلالفصمية وكانت التراكيز متقاربة نوعاً ما بين المحطتين، حيث سجمت أعمى التراكيز العضمي تغيرات ضمن النسيج 

. )1107.91ppm(ومصب نير الكبير الشمالي )1497.70ppm(فصل الصيف في كل من ميناء الصيد والنزىة 
يعزى ذلك إلى (في الكبد مقارنة مع العضلات  )Cu&Pb( المدروسة  المعدنيةتشير النتائج إلى تراكم العناصر

لى وجود علاقة ارتباط جيدة بين تغيرات )الاختلافات الفيزيولوجية في وظائف كل من العضوين في  تمك التراكيز وا 
مع ، الأمر الذي يشير إلى زيادة تراكم ىذه العناصر في ىذه الأسماك مع زيادة النموالعضلات مع طول السمكة 

. ملاحظة ارتفاع تراكيز العناصر المدروسة عند الإناث أكثر من تمك المسجمة عند الذكور
 )اللاذقية(تراكيز العناصر المعدنية الثقيمة، المياه الشاطئية ، Boopsboopsأسماك : الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

This research focuses on determining elemental concentrations of copper and lead 

(Cu &pb) in the muscles and liver Boops boops kind of the estuary of the AL Kabeer 

Alshemaly River and the fishing port and the promenade using atomic absorption 

technique. 

The results showed a significant increase in the concentrations of lead during 

summer 2014 in each of the muscle tissue and the liver of the fish examined (28.28ppm& 

4.48ppm, respectively) at the mouth of the estuary of the AL Kabeer Alshemaly River and 

the fishing port and the promenade (11.19ppm& 3.75ppm, respectively), and this could be 

due to the different nature of human activities and sources of pollution to this element 

between the two regions. 

The results showed a marked seasonal change in the concentration of copper within 

the liver tissue of fish studied, where the highest concentration in the fishing port and the 

promenade( 5630.02 ppm) in autumn 2014, the Supreme( 3402.27ppm) value in the AL 

Kabeer Alshemaly River the estuary of summer. While the results did not show the 

variable in concentrations of copper  in muscle . Theconcentrations were comparable 

between the two stations somewhat, with the highest concentrations in the summer in 

Bouth the fishing port and the promenade 1497.70ppm) and(1107.91 ppm) the AL Kabeer 

Alshemaly River. 

Results indicate that the accumulation of the studied elements (Cu &pb) in the liver 

compared to muscle (and the reason is boiled physiological differences in the functions of 

each of the two members) and to the existence of a good correlation between the 

concentration in the muscle changes with the typical length of which points to increased 

accumulation of these elements in these fish with increased growth,Noting the high 

concentration of the studied elements in females more than those recorded in males. 

 
key words: Boops boops, trace heavy metal. coastal water (Latakia). 
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 : مقدمة
يعتبر التموث البحري من أخطر المشاكل التي تعاني منيا المناطق الساحمية القريبة من الشواطئ فمعظم 

النفايات السائمة و الصمبة الناتجة عن الأنشطة البشرية المختمفة تصل إلى البحار بشكل مباشر أو غير 
التنقيب عن النفط، النفايات المنزلية (أدى التطور الصناعي، تزايد عدد السكان، تنوع الأنشطة البشرية . [1,2,3]مباشر

. [4,5,6]إلى تنوع كمي وكيفي لممموثات الواصمة إلى البيئة البحرية  )والزراعية
التحمل والتفكك تعد المعادن الثقيمة النذرة من أخطر أنواع المموثات البيئية  نظراً لثباتيا في البيئة،كونيا صعبة 

حيث ازداد الاىتمام العالمي بالعناصر المعدنية . 7,8]]إضافة إلى السمية العالية لبعضيا  بواسطة الكائنات الحية
ولو وجدت بتراكيز  حتى (Pb&Cd)الثقيمة خلال العشرين سنة الماضية بسبب التموث البيئي والسمية لبعضيا 

بتراكيز معينة ضروري لنمو الكائنات الحية، ولكن  )Fe, Zn Cu( في حين تواجد عناصر أخرى[10, 9]منخفضة
التعرض المستمر لمثل ىذه التراكيز ولفترة طويمة يؤدي إلى تراكميا في الأنسجة الحية بتراكيز أعمى من التراكيز 

 .[12,13,14 ,11]اللازمة لنموىا الطبيعي وصولًا إلى درجة السمية للإنسان المستيمك النيائي ليذه الأحياء 
عندما تتعرض الأسماك إلى مستويات مرتفعة من تراكيز المعادن الثقيمة خلال فترة قصيرة، أو إلى تراكيز 

،  تنتقل العناصر الثقيمة من المياه المحيطة لتتراكم في [15]الأمر الذي يؤدي إلى تراكميا منخفضة خلال فترة طويمة
-19]، وىذا يتوقف عمى نوع السمك 17]] مقارنة مع نسبيا في المياه16]]الأنسجة المختمفة للأسماك وبكميات مختمفة 

درجة حرارة (والخصائص الكيميائية والفيزيائية لمماء ، 22]]الجنس ، [21]مستوى التطور، [20]طريقة التغذية، [18
.  ) كمية الأكسجين المنحل لممياهpHومموحة المياه، 

أشارت العديد من الدراسات إلى أنو من الميم تحديد قدرة الكائنات الحية عمى تراكم العناصر الثقيمة خاصة 
حيث بينت بعض الدراسات التي . [23]الكائنات الصالحة للأكل من أجل تقييم المخاطر المحتممة عمى صحة الإنسان

أجريت عمى الأسماك أن المعادن الثقيمة ليا آثار سامة وتغيير الأنشطة الفيزيولوجية والبيوكيميائية في كل من الأنسجة 
تقييم تراكيز العناصر الثقيمة في الأسماك بمثابة مؤشر حيوي عمى سميتيا و  ، لذلك يعتبر24]]والدم عمى حد سواء

. 25]]تعطي فكرة عن درجة تموث المياه المحيطة 
 في كبد و عضلات Pb)& (Cuتأتي أىمية ىذه الدراسة في تحديد تراكيز بعض العناصر المعدنية الثقيمة

التي تعتبر من الأسماك المستوطنة والتي تشكل )Sparidae(من فصيمة الاسبورات)Boopsboops(أسماك الغبس 
ولتباين نمط تغذيتيا وطريقة عيشيا في المياه البحرية ، أحد أىم الأسماك الاقتصادية في المياه البحرية السورية من جية
صرف صحي وصناعي والنفايات الصمبة التي تدخل (لمدينة اللاذقية من جية أخرى، والمتأثرة بأنشطة بشرية مختمفة 

. )في تركيبيا بعض العناصر المعدنية الثقيمة ومجاري الأنيار
 

: أىمية البحث وأىدافو
في عضلات وكبد أسماك ، )Cu( والنحاس(Pb)تأتي أىمية البحث من خلال تقصي تراكيز عنصري الرصاص

في " واستيلاكا"  التي تعتبر من أكثر الأسماك انتشارا)Sparidae(من فصيمة الاسبورات ) Boopsboops  (الغبس 
 .المنطقة بالإضافة إلى سعرىا الاقتصادي
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 :أىداف البحث
عند نوع من أسماك فصيمة الاسبورات المختارة لمدراسة (Cu&Pb)تحديد تراكيز العناصر المعدنية الثقيمة . 1

. من شاطئ مدينة اللاذقية )Boopsboops(وىو الغبس 
 المدروسة في عضلات وكبد الأسماك (Cu&Pb)دراسة التغيرات الزمانية والمكانية لتوزع العناصر الثقيمة   . 2
 .المدروسة
 

 :طرائق البحث ومواده
 منطقتي  ميناء الصيد 2014إلىشتاءربيعخلال الفترة الممددة من  ) 1الشكل(تم جمع عينات أسماك الغبس
 Fixed net بمعدل طمعة كل فصل وذلك باستخدام شباك ثابتة  )3 و  2الشكل (والنزىة ومصب نير الكبير الشمالي 

، طمي، رمل(قاعية المعيشة ،  إذ يعيش أفراد الغبس في المياه القريبة من الشاطئmm)25-20(ذات قطر فتحات 
. )الصخور

يختمف نمط التغذية عند أسماك الغبس باختلاف العمر، فالأفراد الصغيرة تعد لاحمة التغذية وأما الأفراد الكبيرة 
، حيث تكون خلال الفترة الممتدة بين )تغيرات جغرافية(أما بالنسبة لتكاثرىا فتختمف بين منطقة وأخرى . بمعظميا عاشبة

و بين نيسان و أيار في غرب المتوسط، وبين آذار و أيار بالأطمسي أما في البحر ،شباط و نيسان في شرق المتوسط
 Protandrousعمماً أن أفراد ىذا النوع من النمط الخنثوي .الأسود فتكون خلال فصل الصيف

Hermaphrodite 13سنة وبطول 1تصل إلى النضج الجنسي خلالcm[26] في السواحل الغربية لممتوسط. 
 

 
 (Sparidae)من فصيمة الاسبورات ( Boopsboops)  يمثل الشكل العام لسمكة الغبس : (1)الشكل 
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 يمثل ميناء الصيد والنزىة: (2)الشكل 

 

 
يبين مصب نير الكبير الشمالي :(3)الشكل 

 
: المواد والأدوات والأجيزة المستخدمة

المعيد (Varian220نوعAtomic Absorption Spectrometerجياز التحميل بطيف الامتصاص الذري-
. )العالي لمبحوث البحرية

. )Merck  ()65(%عالي النقاوة )HNO3(حمض الآزوت -
 0.001±ميزان تحميمي حساس- 
 )Bleu M(فرن تجفيف - 
. أنواع مختمفة من الأدوات الزجاجية اللازمة- 
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: طريقة التيضيم
تم نقل العينات السمكية إلى مخابر المعيد العالي لمبحوث البحرية بصندوق مجمد، حيث تم مباشرة أخذ 

، ليتم بعد ذلك تشريح العينات وأخذ الكبد والعضلات )الطول القياسي والكمي لمعينات والوزن(القياسات المورفولوجية 
.  )⁰C 20- (ووضعيا بعبوات  بولي ايتمين لحفظ عند الدرجة 

عند درجة  )Bleu M( تجفيف ماركة من العينات ثم وضعت في فرن )1g( تم تحديد الرطوبة بأخذ وزن محدد
. [27]  ساعة حتى ثبات الوزن  ثم يحسب الفرق بين الوزن الجاف والرطب كنسبة مئوية24لمدة )105⁰C(حرارة 

 وفي مخابر الوكالة الدولية لييئة الطاقة 28,29]]تم تيضيم العينات المدروسة وفق الطرق المطبقة عالمياً 
 من حمض 2mlووضعو في عبوات من البولي ايتمين، ثم يضاف إليوات من العين وزن معين أخذعن طريق، [30]الذرية 

  في  ساعات4 توضع السدادة عمى العبوات دون أن تغمق بشكل كامل، ويستمر التيضيم لمدة .الآزوت عالي النقاوة
 حتى تبرد ويكمل الحجم إلى" حمام مائي بدرجة الغميان حتى تمام العممية، تترك العينات بعد ذلك لمدة ساعتين تقريبا

25mlباستخدام ماء ثنائي التقطير  .
 المحاليل القياسية بتراكيز  سمسمةبنفس خطوات تحضير العينات ، في حين تحضر)(BLANKيحضر الشاىد

، ليتثنى بعد ذلك القيام بالقياسات باستخدام جياز  لمعناصر المراد دراستيا1000ppmمختمفة من محمول قياسي تركيزه 
 المتوفر في مخابر قسم الكيمياء Varian 220نوعAtomic Absorption Spectrometer الامتصاص الذري 

 )Pb(البحرية في المعيد العالي لمبحوث البحرية وذلك باستخدام تقنية الميب لتحديد تركيز عنصري الرصاص
. )1(وذلك وفقاً لمشروط الآلية الموضحة في جدول  )Cu(والنحاس
 

. (Flame- AAS)يمثل الشروط الآلية المعتمدة لمتحميل عمى تقانة جياز الامتصاص الذري بالميب : (1)جدول 

العنصر 
طول الموجة 

)nm( 
نوع الميب 

فتحة الشق 
)nm( 

نوع لمبة المصباح 

 HCL 0.5استيمين - ىواء Cu( 324.8(النحاس
 HCL 1استيمين - ىواء Pb( 217(الرصاص

  
: النتائج والمناقشة

سمك الغبس التي  جُمعت من موقعي مصب  في عينات Cuو Pbشممت ىذه الدراسة تحديد تراكيز عنصري
 وذلك بمعدل طمعة 2014وكانون الأول 2014نير الكبير الشمالي وميناء الصيد والنزىة خلال الفترة الممتدة بين أيار

 . [31,32,33] مؤشرات لمتموث بسبب السمية العالية عمى الإنسان والبيئة المائية ، لإمكانية اعتبارىاكل فصل
أظيرت النتائج وجود اختلافات فصمية واضحة لتراكيز العناصر المدروسة في عضلات أسماك الغبس في 

في فصل الشتاء 3.30ppmمنطقة ميناء الصيد والنزىة، حيث تراوحت تراكيز عنصر الرصاص بين 
 عند ذكور ىذا النوع في فصل الربيع )ppm 3.37(سجمت أقل القيم . )2(في فصل الصيف جدول11.19ppmو

،  كانت الاختلافات الفصمية لتراكيز الرصاص عند الإناث متماثمة لمتراكيز )5.87ppm(وأعلاىا في فصل الخريف 
 .)2(جدول )11.19ppm(مقارنة مع فصل الصيف  )3.30ppm(عند الذكور مع انخفاض التراكيز في فصل الشتاء 
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 في فصل الخريف ppm2563.02 في فصل الربيع وppm88.26تراوحت تراكيز عنصر النحاس بين
الذكور في فصمي الربيع الخريف ، حيث كان مجال تغيرات التراكيز عند )2(جدول

 )2645.19-108.49ppmأقل من مثيلاتيا عند إناث ىذا النوع في نفس الفصول   ) عمى التوالي
 )5630.02 -88.26ppm(2جدول)(  .

،  حيث كانت أعمى معدلات لمنمو )2(جدول13.50cm و 7.81cm أطول الأسماك المدروسة بين تراوحت
بينما سجمت أقل معدلات نمو بين ، ) عمى التوالي12.50cm-13.50(الذكور والإناث في فصل الربيع الطولي عند 

. )2(عمى التوالي جدول)7.81cm-7.82(الذكور والإناث في فصل الصيف 
 

 يبين التغيرات الفصمية لتراكيز عنصري الرصاص والنحاس :(2)جدول 
ناث)في عضلات أسماك الغبس  . في منطقة ميناء الصيد والنزىة خلال فترة الدراسة (ذكور وا 

الفصل رمز العينة 
تاريخ جمع 
العينات 

المنطقة 
 الطول
cm)( 

 الـ تركيز
pbppm)( 

 

تركيز الـ 
Cuppm)( 

M1 
ربيع 

22/5/2014 

منطقة ميناء 
الصيد 
 والنزىة
 

12.50 3.37 108.49 
F1 22/5/2014 13.50 5.44 88.26 
M2 

صيف 
24/8/2014 7.81 5.27 360.50 

F2 24/8/2014 7.82 11.19 1612.95 
M3 

خريف 
5/11/2014 9.50 5.87 2645.19 

F3 5/11/2014 11.00 11.11 5630.02 
M4 

شتاء 
3/12/2014 11.00 4.56 650.81 

F4 3/12/2014 12.50 3.30 166.20 
 )Female( رمز للأنثى  :F           )Mal( رمز لمذكر : M:ملاحظة 

أما في منطقة مصب نير الكبير الشمالي فكانت تراكيز عنصر الرصاص مرتفعة عند إناث ىذا النوع من 
، حيث )3(كما ىو مبين في جدول  )1.00ppm–16.16(مع الذكور " مقارنة )0.55ppm-28.28(الأسماك 

. سجمت أقل القيم عند كل من الجنسين في فصل الربيع والأعمى في فصل الصيف
تغيرات فصمية واضحة عند كل من الجنسين  )340.27ppm-2388.29(أظيرت تراكيز عنصر النحاس 

في فصل 1630.56ppm في فصل الصيف و340.27ppmتراوحت تراكيز عنصر النحاس بين، حيث )3(جدول
 ,2388.29ppm)(فصمي الربيع و الشتاءمع التراكيز المرتفعة عند الإناث في " ، مقارنة)(3 عند الذكور جدولالخريف

900.44ppm3(جدول(. 
حيث كانت أطوال الإناث في ، )(3جدول12.50cm)  و 8.00cm( أطول الأسماك المدروسة بين تراوحت

فصمي الربيع والخريف أكبر من الذكور، في حين كانت الأطول متعاكسة في فصل الصيف ومتقاربة في فصل الشتاء 
الأمر الذي أثر عمى تراكيز العناصر المدروسة  عند كلا الجنسين، ففي فصل الربيع انخفض تراكيز كل من .)3(جدول

الرصاص والنحاس مع ازدياد الطول، في حين ازداد تراكيز الرصاص والنحاس لمجنسين في فصل الصيف مع 
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انخفاض الطول، عمى عكس فصل الشتاء الذي سجل فيو ثبات في الطول مع تقارب في تراكيز الرصاص عند كلا 
. )3(الجنسين وارتفاع ممحوظ لمنحاس عند الإناث مقارنة مع الذكور جدول

 
 يبين التغيرات الفصمية لتراكيز عنصري الرصاص والنحاس : (3)جدول 

ناث)في عضلات أسماك الغبس . في مصب نير الكبير الشمالي خلال فترة الدراسة  (ذكور وا 

الفصل رمز العينة 
تاريخ جمع 
العينات 

المنطقة 
 الطول
cm)( 

 
 pb الـ تركيز

ppm)( 

 Cuتركيز الـ 
ppm)( 

M5 
ربيع 

9/5/2014 

مصب نير 
الكبير 
 الشمالي

12.00 1.00 950.55 
F5 9/5/2014 12.50 0.55 900.44 
M6 

صيف 
2/9/2014 9.20 16.16 340.27 

F6 2/9/2014 8.00 28.28 1412.12 
M7 

خريف 
3/11/2014 11.20 1.11 1630.56 

F7 3/11/2014 12.00 2.17 1097.36 
M8 

شتاء 
15/12/2014 10.50 6.22 343.55 

F8 15/12/2014 10.50 6.38 2388.29 
 )Female( رمز للأنثى  :F           )Mal( رمز لمذكر : Mحيث :ملاحظة 

 
بشكل عام، تناسبت تراكيز عنصري الرصاص والنحاس في منطقة ميناء الصيد والنزىة في كبد الأسماك 

المدروسة عكساً مع الطول عند كلا الجنسين، حيث سجمت أقل القيم لمعناصر المدروسة في فصمي الربيع والشتاء  
. )4(جدول مقارنة مع القيم المرتفعة في فصمي الصيف والخريف
عند الإناث 3.75ppmعند الذكور في فصل الشتاء و 1.20ppmحيث تراوحت تراكيز عنصر الرصاص بين 

 في فصل ppm32.88أما بالنسبة لعنصر النحاس فقد تراوحت التراكيز عند الذكور بين. )4(جدولفي فصل الصيف 
 أما تراكيز النحاس عند الإناث فقد انخفضت بشكل واضح من .)(4 جدولفصل الخريف في 436.27ppmالربيع و
 .)4(جدول )70.91ppm( إلى الشتاء )1497.74ppm(الصيف 
 

ناث)يبين التغيرات الفصمية لتراكيز عنصري الرصاص والنحاس في كبد أسماك الغبس : (4)جدول    (ذكور وا 
. في منطقة ميناء الصيد والنزىة خلال فترة الدراسة

رمز 
العينة 

الفصل 
تاريخ جمع 
العينات 

 الطولالمنطقة 
cm)( 

 الـ تركيز
pbppm)( 

تركيز الـ 
Cuppm)( 

M1 '
ربيع 

22/5/2014 
منطقة ميناء 

الصيد 
 والنزىة

12.50 1.21 32.88 
F1' 22/5/2014 13.50 1.45 144.97 
'M2 

صيف 
24/8/2014 7.81 3.56 401.31 

'F2 24/8/2014 7.82 3.75 1497.74 
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M3 '
خريف 

5/11/2014 9.50 2.21 436.27 
F3 '5/11/2014 11.00 1.20 588.17 
'M4 

شتاء 
3/12/2014 11.00 1.20 92.85 

'F4 3/12/2014 12.5 1.47 70.91 
 )Female( رمز للأنثى  :F           )Mal( رمز لمذكر : Mحيث :ملاحظة 

 
أظيرت النتائج وجود اختلافات فصمية واضحة لتراكيز العناصر المدروسة في كبد أسماك الغبس في منطقة 

 ppm 2.89 في فصل الشتاء و0.48ppmمصب نير الكبير الشمالي، حيث تراوحت تراكيز عنصر الرصاص بين 
 وأعلاىا في فصل  عند ذكور ىذا النوع في فصل الشتاء )ppm 0.50(سجمت أقل القيم  . )5(في فصل الربيع جدول

، كانت الاختلافات الفصمية لتراكيز الرصاص عند الإناث متماثمة لمتراكيز عند الذكور مع )2.89ppm ( ربيعال
 . )5(جدول )4.48ppm(مقارنة مع فصل الربيع  )0.48ppm(انخفاض التراكيز في فصل الشتاء 

 في فصل الربيع 1107.97ppm في فصل الشتاء و200.00ppmتراوحت تراكيز عنصر النحاس بين 
 )الربيع، الخريف(عينات الذكور في فصمي ، حيث كان مجال تغيرات التراكيز عند )5(جدول

)436.27,203.40ppm(  لمنحاس عند الإناث في فصمي كان مجال تغيرات التراكيز عمى التوالي بينما
 كما سجمت أعمى الأطول للأسماك المدروسة بين الذكور والإناث في 200.00ppm-( 1107.97 ()الشتاء والربيع(

بينما سجمت أقل الأطوال للأسماك المدروسة بين الذكور والإناث ،  عمى التوالي12.00cm-12.50)(فصل الربيع 
. عمى التوالي)8.00cm-9.20(في فصل الصيف 

 
 يبين التغيرات الفصمية لتراكيز عنصري الرصاص والنحاس : (5)جدول 

ناث)في كبد أسماك الغبس .  خلال فترة الدراسةفي مصب نير الكبير الشمالي  (ذكور وا 
رمز 
العينة 

الفصل 
تاريخ جمع 
العينات 

 الطولالمنطقة 
cm)( 

 الـ تركيز
pbppm)( 

تركيز الـ 
Cuppm)( 

M5 '
ربيع 

9/5/2014 

مصب نير 
 الكبير الشمالي

12.00 2.89 436.27 
F5' 9/5/2014 12.50 4.48 1107.91 
'M6 

صيف 
2/9/2014 9.20 0.53 340.40 

'F6 2/9/2014 8.00 0.55 254.79 
M7 '

خريف 
3/11/2014 11.20 1.61 203.40 

F7 '3/11/2014 12.00 2.07 573.55 
'M8 

شتاء 
15/12/2014 10.50 0.50 205.50 

'F8 15/12/2014 10.50 0.48 200.00 
 )Female( رمز للأنثى  :F           )Mal( رمز لمذكر : Mحيث :ملاحظة 
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 يبين التغيرات الفصمية لتراكيز عنصري الرصاص والنحاس : (6)جدول 
.  خلال فترة الدراسةفي عضلات ذكور أسماك الغبس في منطقي ميناء الصيد والنزىة ومصب نير الكبير الشمالي

رمز 
العينة 

الفصل 
تاريخ جمع 
العينات 

 الطولالمنطقة 
cm)( 

 الـ تركيز
pbppm)( 

تركيز الـ 
Cuppm)( 

M1 
ربيع 

 108.49 3.37 12.50منطقة ميناء الصيد والنزىة  22/5/2014
M5 9/5/2014 950.55 1.00 12.00 مصب نير الكبير الشمالي 
M2 

صيف 
 360.50 5.27 7.81منطقة ميناء الصيد والنزىة  24/8/2014

M6 2/9/2014 340.27 16.16 9.20 مصب نير الكبير الشمالي 
M3 

خريف 
 2645.19 5.87 9.50منطقة ميناء الصيد والنزىة  5/11/2014

M7 3/11/2014 1630.56 1.11 11.20 مصب نير الكبير الشمالي 
M4 

شتاء 
 650.81 4.56 11.00منطقة ميناء الصيد والنزىة  3/12/2014

M8 15/12/2014 343.55 6.22 10.50 مصب نير الكبير الشمالي 
 

مع مصب " انخفاض الطول في فصمي الربيع والشتاء في منطقة ميناء الصيد والنزىة مقارنة )7 و6( يبين جدول
نيرالكبير الشمالي عمى عكس فصمي الصيف والخريف فقد ازدادت أطوال الأسماك في مصب نير الكبير الشمالي 

يوجد اختلافات في التغيرات الفصمية لتراكيز كل من  )6(كما لاحظنا من جدول، مع ميناء الصيد والنزىة" مقارنة
ويعزى السبب في ذلك إلى اختلاف مصادر التموث لكلا العنصرين ، الرصاص والنحاس باختلاف المنطقة المدروسة

مع نير الكبير " في منطقتي الدراسة حيث أن ميناء الصيد والنزىة يتأثر بحركة قوارب الصيد والصرف الصحي مقارنة
الشمالي ومايحممو من مموثات ناتجة عن المعامل المختمفة والأراضي الزراعية المنتشرة عمى طول النير بالإضافة إلى 

 في فصل 16.16ppmفي فصل الربيع و1.00ppmتراوحت تراكيز الرصاص بين . اختلاف سرعة تدفق النير
 5.87ppm في فصل الربيع في منطقة ميناء الصيد والنزىة و3.37ppmالصيف في مصب نير الكبير الشمالي و

أما بالنسبة لعنصر النحاس فقد تراوحت تراكيز النحاس بين . )6(في فصل الخريف كما ىو مبين في جدول 
108.49ppm2645.19 في منطقة الصيد والنزىة في فصل الربيع وppm في منطقة الصيد والنزىة في فصل 
في فصمي 1630.56ppmو340.27ppmمع التراكيز في منطقة مصب نير الكبير الشمالي بين " الخريف، مقارنة

. )6(الصيف والخريف عمى التواليجدول
في كبد ذكور أسماك الغبس في منطقتي ميناء الصيد والنزىة ومصب نير الكبير تراوحت تراكيز الرصاص 

 1.20ppmتراوحت التراكيز بين . )7(في فصل الربيع جدول2.89ppmفي فصل الشتاء و0.50ppm  بين الشمالي
جدول )فصل الصيف (في منطقة ميناء الصيد والنزىة 3.56ppmو )فصل الشتاء(في مصب نير الكبير الشمالي 

 في منطقة ميناءالصيد والنزىة في 32.88ppmأما بالنسبة لعنصر النحاس فقد تراوحت تراكيز النحاس بين . )7(
مع التراكيز في منطقة مصب نير " مقارنة.  في منطقة الصيد والنزىة في فصل الخريف436.27ppmفصل الربيع و
 .)7(في فصمي الخريف الربيع كما ىو مبين في جدول)436.27ppm و203.40ppmبين  (الكبير الشمالي 
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 يبين التغيرات الفصمية لتراكيز عنصري الرصاص والنحاس : (7)جدول 
. في كبد ذكور أسماك الغبس في منطقي ميناء الصيد والنزىة ومصب نير الكبير الشمالي خلال فترة الدراسة

رمز 
العينة 

الفصل 
تاريخ جمع 
العينات 

 الطولالمنطقة 
cm)( 

 pb الـ تركيز
ppm)( 

 Cuتركيز الـ 
ppm)( 

' M1 
ربيع 

 32.88 1.21 12.50منطقة ميناء الصيد والنزىة  22/5/2014
' M5 9/5/2014 436.27 2.89 12.00 مصب نير الكبير الشمالي 
'M2 

صيف 
 401.31 3.56 7.81منطقة ميناء الصيد والنزىة  24/8/2014

M6 '2/9/2014 340.40 0.53 9.20 مصب نير الكبير الشمالي 
'M3 

خريف 
 436.27 2.21 9.50منطقة ميناء الصيد والنزىة  5/11/2014

M7 '3/11/2014 203.40 1.61 11.20 مصب نير الكبير الشمالي 
' M4 

شتاء 
 92.85 1.20 11.00منطقة ميناء الصيد والنزىة  3/12/2014

' M8 15/12/2014 205.50 0.50 10.50 مصب نير الكبير الشمالي 
 

 يبين التغيرات الفصمية لتراكيز عنصري الرصاص والنحاس في عضلات إناث أسماك الغبس : (8)جدول 
. في منطقي ميناء الصيد والنزىة ومصب نير الكبير الشمالي خلال فترة الدراسة

رمز 
الفصل العينة 

تاريخ جمع 
العينات 

 الطولالمنطقة 
cm)( 

 pb الـ تركيز
 ppm)( 

 Cuتركيز الـ 
ppm)( 

F1 
ربيع 

 88.26 5.44 13.50منطقة ميناء الصيد والنزىة  22/5/2014
F5 9/5/2014 1612.95 11.19 7.82 مصب نير الكبير الشمالي 
F2 

صيف 
 5630.02 11.11 11.00منطقة ميناء الصيد والنزىة  24/8/2014

F6 2/9/2014 166.20 3.30 12.50 مصب نير الكبير الشمالي 
F3 

خريف 
 900.44 0.55 12.50منطقة ميناء الصيد والنزىة  5/11/2014

F7 3/11/2014 1412.12 28.28 8.00 مصب نير الكبير الشمالي 
F4 

شتاء 
 1097.36 2.17 12.00منطقة ميناء الصيد والنزىة  3/12/2014

F8 15/12/2014 2388.29 6.38 10.50 مصب نير الكبير الشمالي 
 

تراكيز عنصري الرصاص والنحاس في عضلات إناث الغبس في منطقتي ميناء الصيد والنزىة  )8(يبين جدول 
ومصب نير الكبير الشمالي، حيت تم ملاحظة ارتفاع تراكيز عنصر الرصاص بشكل عام من منطقة ميناء الصيد 

لى مصب نير الكبير الشمالي في الفصول الربيع، الخريف والشتاء، عمى عكس فصل الصيف الذي  والنزىة وا 
. مع ميناء الصيد والنزىة" انخفضت فيو التراكيز في منطقة مصب نير الكبير الشمالي مقارنة

اتبعت التغيرات الفصمية لتراكيز النحاس مثيلاتيا من عنصر الرصاص مما يؤكد عمى تأثير مصادر التموث 
. والناحية الفيزيولوجية للأسماك المدروسة عمى تراكيز كل من العنصرين
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 يبين التغيرات الفصمية لتراكيز عنصري الرصاص والنحاس : (9)جدول 
.  خلال فترة الدراسة إناث أسماك الغبس في منطقتي ميناء الصيد والنزىة ومصب نير الكبير الشماليكبدفي 

رمز 
العينة 

الفصل 
تاريخ جمع 
العينات 

 الطولالمنطقة 
cm)( 

 pb الـ تركيز
ppm)( 

 Cuتركيز الـ 
ppm)( 

'F1 
ربيع 

 144.97 1.45 13.50منطقة ميناء الصيد والنزىة  22/5/2014
'F5 9/5/2014 1497.74 3.75 7.82 مصب نير الكبير الشمالي 
'F2 

صيف 
 588.17 1.20 11.00منطقة ميناء الصيد والنزىة  24/8/2014

F6 '2/9/2014 70.91 1.47 12.50 مصب نير الكبير الشمالي 
'F3 

خريف 
 1107.91 4.48 8.00منطقة ميناء الصيد والنزىة  5/11/2014

F7 '3/11/2014 254.79 0.55 12.00 مصب نير الكبير الشمالي 
'F4 

شتاء 
 573.55 2.07 10.50منطقة ميناء الصيد والنزىة  3/12/2014

'F8 15/12/2014 200.00 0.48 12.50 مصب نير الكبير الشمالي 
ارتفاع تراكيز عنصر النحاس في منطقة ميناء الصيد والنزىة في كبد إناث الغبس  )9(بشكل عام يبين جدول 

في حين أظيرت تراكيز عنصر الرصاص في كبدإناث الأسماك تغيرات فصمية ، مع مصب نير الكبير الشمالي" مقارنة
 في 4.48ppmحيث سجمت قيم مرتفعة لتراكيز في منطقة ميناء الصيد والنزىة ، وزمانية واضحة بين مناطق الدراسة

.   في  مصب نير الكبير الشمالي في فصل الربيع3.75ppmفصل الخريف في حين كانت أعمى تراكيز 
أظيرت تحاليل العينات السمكية أن تراكيز الرصاص والنحاس كانت مرتفعة في النسيج الكبدي مقارنة مع 

ويعزى ذلك إلى الوظائف الفيزيولوجية المختمفة فيما بينيا إذ يعد الكبد مركز  ) عضلات>كبد(النسيج العضمي 
في الجسم فعند دخول العناصر المعدنية إلى سوائل الجسم من خلال الأغشية شبو النفوذة بعممية " ىاما" استقلابيا
، وىذا يتوافق مع دراسات أخرى [34]يقوم الكبد مباشرة بتجميع العناصر واستقلابيا لمتخمص من سميتيا ، الانتشار

 D.sargusوعمى أسماك  [34] من الجزء الجنوبي من الساحل السوري Liza aurataأجريت عمى أسماك 
 من بحيرة توزلا M .cephalusوS .aurata وD. labrax وعمى أسماك 35]] من الساحل السوري D.vulgarisو

. عمى الترتيب36]] و 14]] من خميج الاسكندرونة في تركيا M .cephalusوT.mediterraneusوعمى أسماك 
ومن المعتقد ، الزيادة في وجود أملاح النحاس في مياه البحر" تعكس القيم المرتفعة لتراكيز عنصر النحاس عادة
 وقد تطابق ذلك مع دراستنا 37]]الكبد عبر السمسمة الغذائية " أن النحاس يتركز بسيولة في أنسجة الأسماك وخصوصا

 أما بالنسبة لعنصر الرصاص والذي لايممك أي وظيفة حيوية وقد بمغت قيم تراكيز ىذا Boopboopsعمى أسماك 
حيث  )ميناء الصيد والنزىة- مصب نير الكبير الشمالي(عضلات - العنصر في الأنسجة المختمفة وفق الترتيب كبد

" تكون حركة عنصر الرصاص مقيدة عبر الأغشية الخموية بفعل انخفاض ذوبان أملاح الرصاص مما يجعل معدنا
. [35]مثل المناسل والغلاصم والجمد أو الكبد" كيذا يتراكم في الأجزاء الأكثر تخصصا

وربما تعود الاختلافات في مستوى تراكيز المعادن الثقيمة في العينات السمكية إلى الاختلافات في المعدلات 
أن الكائنات الحية المختمفة لدييا معدلات استقلابية مختمفة  )Ademoroti,1998(الاستقلابية وىذا ما أكدتو الدراسة 

. [38]ومتطمبات غذائية حيث تتناول كائنات حية كأغذية فيذا يؤدي إلى تراكم كميات عالية من المعادن
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: الاستنتاجات والتوصيات
 .مع العضلات" ارتفاع تراكيز العناصر الثقيمة في الكبد مقارنة .1
مع ميناء " ارتفاع تراكيز الرصاص في العينات السمكية التي جمعت من مصب نير الكبير الشمالي مقارنة .2

 .الصيد والنزىة، والعكس صحيح بالنسبة لعنصر النحاس
ضرورة تحديد أىم المصادر الأساس في وصول ىذه المموثات إلى البيئة البحرية و إلزام ىذه الجيات في  .3

 .تطبيق معايير الايزو البيئية
مرافىء " ضرورة إجراء مراقبة دورية مستمرة لممموثات  المختمفة بما فييا العناصر المعدنية الثقيمة وخصوصا .4

 .الصيد
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