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 ممخّص  

    
 Morusحصر بعض طرز نوعي التوتؿ في محافظة طرطوس 2015 و2014عاميف اؿنُفذ البحث خلاؿ 

alba و Morus nigra طرازاً 33، إذ تـ تحديد (ـ500 - 0) ارتفاعيا عف سطح البحر  فيمتفاوتة في ستة مواقع 
وتحديد درجة القرابة المورفولوجية بينيا وفينولوجياً  لتوصيفيا مورفولوجياً (سود مف النوع الأ11 و مف النوع الأبيض22)

. إضافةً لوضع مفاتيح تصنيفية خاصة بيا
إضافةً  (أوراؽ، نورات زىرية، ثمار) صفة مورفولوجية 14أُجري التحميؿ العنقودي لمطرز مجتمعةً بناءاً عمى 

أظيرت شجرة القرابة المورفولوجية لمطرز لمتحميؿ العنقودي لكؿ مف طرز النوع الأبيض والنوع الأسود عمى حدا؛ إذ 
، ضمت المجموعة الأولى ثلاثة طرز تابعة لمنوع %48مجتمعة وجود مجموعتيف مستقمتيف بنسبة تبايف وصمت لػ 

شجرة القرابة ، بينما أظيرت %38-0 طرازاً تابعاً لمنوعيف معاً تراوحت نسبة التبايف بينيا مف 30الأسود والثانية 
 .لطرز النوع الأبيض% 33مقارنة بػ % 47المورفولوجية لطرز التوت الأسود نسبة تبايف وصمت لػ 

ونسبة التبايف ضمف  إف درجة التشابو المورفولوجي متباينة بيف الطرز المدروسة بغض النظر عف لوف الثمار،
.  طرز التوت الأسود أعمى منيا ضمف طرز التوت الأبيض

 
   . مفتاح تصنيفي تحميؿ عنقودي،توصيؼ مورفولوجي،، Morus alba ،Morus nigra :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

This research was conducted during the period of 2014 - 2015 in six locations 

ranging from a height of between (0-500 m) in Syria, Tartous Governate in order to survey 

and evaluate some mulberry types belong to (Morus alba and Morus nigra). 33 types (22 

of white mulberry and 11 of black mulberry) were determined for the purpose of 

morphological and phenological characterization and for the determination of the degree of 

morphological relationship between those types in addition to setting their own taxonomic 

keys. Morphological analysis was done based on 14 morphology characteristics (leaves, 

catkins, fruits) in addition to a cluster analysis for all types belongs to white and black 

species and for each species alone. 

The morphological tree for all types showed two main groups with a contrast ratio of 

(48%), the first group included three types belong to black mulberry, and the second group 

included 30 types belong to both species with a contrast ratio of (0-38%), while the 

morphological tree for the black species types showed a contrast ratio of (47%) and (33%) 

for the white specie types. 

The degree of morphological similarity is variable between the studied types 

regardless of fruits color, and the percentage of contrast among the black mulberry types is 

higher than white mulberry types. 
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 :مقدمة
تُعدّ سورية مف أىـ مراكز التنوع الحيوي، وميداً غنياً لمعديد مف المصادر الوراثية النباتية البرية والمزروعة  

 تواجو ىذه المصادر الوراثية تدىوراً سريعاً جراء نشاطات .ويعود ذلؾ إلى تنوع الأنظمة البيئية السائدة فييا والمستأنسة،
مختمفة أىميا عبث الإنساف وتبني الأصناؼ الحديثة المدخمة واستصلاح الأراضي والرعي والقطع الجائريف والحرائؽ 

 إلى اختفاء العديد مف الأصناؼ والسلالات المحمية، وتعرض ت ىذه الممارساتوتفتيت الممكيات الزراعية مما أدى
العديد منيا للانقراض والتدىور، وعمى ىذا النحو اعتبرت مسألة صوف مصادر التنوع الوراثي للأشجار المثمرة في 

سورية مف الأولويات الوطنية التي يجب أف تحظى بالاىتماـ الكافي ضمف استراتيجية خطة التنمية الزراعية الشاممة 
  .(2004نابمسي، )

 تتمتع شجرة التوت بأىمية اقتصادية كبيرة لتربية دودة القز في سورية منذ القرف الأوؿ الميلادي بحكـ موقع 
سورية الاستراتيجي عمى طريؽ الحرير القادـ مف الصيف إلى أوروبا؛ إذ تُعدّ أوراؽ التوت الأبيض بشكؿ خاص الغذاء 

 إضافةً لاستخداميا في تغذية ،(Venkatesh and Chauhan, 2011)الوحيد اللازـ لنمو وتطور يرقات دودة القز
 والكاروتينات الكمية وحمض الإسكوربيؾ ومختمؼ B و Aالحيوانات كونيا غنية بالبروتينات والكربوىيدرات والكمورفيؿ 

العناصر المعدنية ولمتوت أىمية غذائية؛ إذ تستيمؾ ثماره طازجة أو كعصير ومربيات وىي غنية بالمواد الغذائية 
  إضافة لاحتواء ثمار وأوراؽ التوت عمى مركبات نشطة حيوياً مثؿ القمويدات(Singhal et al., 2010)المتنوعة 

لمكثير مف الطيور  كما تُعدّ ثمار التوت غذاء  (Song et al., 2009).خفض مستويات سكر الدـالفعالة في 
وتحتوي الثمار أيضاً عمى عدد مف الصبغات التي تستخدـ كصبغات طبيعية ، (Barbour et al., 2008)والحيوانات 

 ,Glucoside)التوت بأنواعو المختمفة   الصبغات الصناعية؛ إذ تُعد الإنثوسيانات الموجودة في ثمار مفبدلاً 
Cyanidin, Rutinoside) مضادات أكسدة والتي تعتبر مفيدة لحدة البصر (Venkatesh and Chauhan, 

2011). 
عمى الرغـ مف أىميتيا الكبيرة  ةإف إدراج شجرة التوت كأحد الأشجار الميممة والمحدودة الانتشار في سوري

براز أىميتيا لمنيوض بزراعتيا مستقبلًا في سورية، ىذه الإشكالية دعتنا إلى  يستوجب تسميط الضوء عمى ىذه الشجرة وا 
لى دراسة حصر وجمع وحفظ أكبر عدد ممكف  مف طرز التوت المنتشرة في محافظة طرطوس وتوصيفيا مورفولوجياً وا 

ىذه الطرز مف الناحية الفينولوجية وتحديد طبيعة حمؿ الأزىار والثمار، لممساىمة لاحقاً في انتخاب أفضؿ الطرز 
كثارىا لتحسيف الحالية الكمية والنوعية لشجرة التوت . وا 

: الوضع التصنيفي والوصف المورفولوجي لمتوت -2
:  نبات التوت تصنيف- 2-1

 وينتشر في المناطؽ Urticales، رتبة Moraceaeإلى الفصيمة التوتية Morus  ينتمي جنس التوت 
ذكر زريقة . (Srivastava et al., 2004; Yilmaz et al., 2012)الإستوائية وشبو الإستوائية والمعتدلة مف العالـ 

 جنساً تنتشر في المناطؽ المدارية وشبو المدارية، أما في المناطؽ المعتدلة 65بأف الفصيمة التوتية تضـ  (2000)
 . نوعاً مف أىميا نوعي التوت الأبيض والتوت الأسود24 الذي يحتوي Morusفيوجد أربعة أجناس أىميا الجنس 

الموطف الأصمي لمتوت الأبيض شرؽ الصيف ومنيا انتقمت زراعتو إلى  إلى أف Doymaz  (2004) أشار
آسيا الوسطى، وشرؽ البحر المتوسط ثـ إلى أوربا وذلؾ في القرف الثاني عشر الميلادي، أما التوت الأحمر فقد عُثر 

 Srivastava ذكر .عميو لأوؿ مرة في شماؿ أمريكا بينما وجد التوت الأسود في إيراف وشماؿ روسيا وأمريكا الشمالية
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et al., (2004) أف الجنس Morusالتوت يتميز .  يضـ سبعة أنواع مف بينيا التوت الأبيض والأحمر والأسود
 ,.Singhal et alالأبيض بكوف ثماره شبيية بثمار توت العميؽ لونيا أبيض وأحياناً زىري أو أرجواني             

أما التوت الأسود فيُعدّ مف أكثر أنواع التوت أىمية في حوض البحر المتوسط Kafkas et al., 2008).  ؛(2010
(Ercisli and orhan, 2007) وفي سورية يسمى التوت الأسود بالتوت الشامي أو الأرندلي؛ إذ وصؿ إنتاج بعض ،

.  (2000زريقة، ) كغ 300أشجار التوت الشامي المزروعة بشكؿ منفرد في الحدائؽ المنزلية إلى 
يصؿ ارتفاع شجرة التوت الأبيض إذ تختمؼ أنواع التوت الأبيض والأسود والأحمر بطبيعة نموىا وحجميا؛  

 حد  M.rubra أمتار، ويكوف ارتفاع شجرة التوت الأحمر10 متراً، بينما لا يتجاوز ارتفاع شجرة التوت الأسود 25إلى 
 سنة بينما 75وسط بيف النوعيف السابقيف، أما مف حيث طوؿ العمر فنادراً ما تعيش شجرة التوت الأحمر أكثر مف 

 .(Fanace, 1997)عرؼ التوت الأبيض والأسود بإثماره لمئات السنيف 
 صنؼ معروؼ منيا الأنواع التي تستخدـ ثمارىا 100 نوعاً مف التوت مع أكثر مف 24يوجد عمى الأقؿ  

للاستيلاؾ الطازج كالتوت الأبيض والأسود والأحمر التي تُعدّ أساس طرز التوت المستخدمة للإنتاج الثمري بالرغـ مف 
تصنؼ أشجار التوت عموماً بأنيا ثنائية  (Kafkas et al., 2008). أف أكثر أنواع التوت انتشاراً ىو التوت الأبيض

 ,Fanace) الفروع نورات مؤنثة وأخرى مذكرة  بعضالمسكف ويمكف أف تكوف أحياناً أحادية المسكف؛ إذ تحمؿ
1997) .

 فالدراسات (Ercisli and Orhan, 2008) سنة 400 عرفت أنواع التوت وصُنفت في تركيا منذ أكثر مف 
الحديثة لمتوت أغمبيا دراسات مورفولوجية كيميائية وجزيئية، فمعرفة القرابة المورفولوجية والوراثية بيف أنواع وأصناؼ 

مف أزىار % 44إف . (Srivastava et al., 2004)التوت ضرورية لممحافظة عمى الأصوؿ الوراثية لأشجار التوت 
النورات المؤنثة تعطي ثمار بدوف بذور أي بالتوالد البكري؛ إذ تكوف الأزىار في الثمار عديمة البذور أصغر مف الثمار 

 سبلات 4أما النورات المذكرة فيي خضراء الموف وقد تكوف ممونة تمويناً خفيفاً بالموف الأحمر وتمتمؾ . التي تحتوي بذور
تحمؿ الأزىار في نورات ىرية عمى طرود  أسدية، وتصنؼ ثمار التوت بأنيا فقيرة حسمية أكثر مف كونيا أكينية 4و

الفصؿ الحالي وعمى فروع قصيرة عمى الخشب الأقدـ وُيعدّ التوت المنتمي لمجموعة كاليفورنيا مف الأصناؼ البكرية 
 .(Griggs and Iwakiri, 1973) التي لا تحتاج لتمقيح

مف الناحية النباتية الثمرة ليست مفردة بؿ ىي ثمرة مركبة عندما يحدث الإلقاح تبدأ الأزىار وقواعدىا العريضة 
ولوف الثمار لا يحدد نوع التوت،  بالانتفاخ حتى تتغير بشكؿ كامؿ مف حيث الموف والقواـ وتصبح ممتمئة عصيرية،

فالتوت الأبيض عمى سبيؿ المثاؿ يمكف أف يعطي ثماراً بيضاء أو أرجوانية أو زىرية والتوت الأسود يمكف أف يعطي 
 Cam et)  ثمار تتراوح بيف الأسود والأحمر المسود والبنفسجي الداكف وذلؾ وفقاً لكمية الأنثوسيانات المتواجدة بالثمار

al., 2004) وتختمؼ الثمار عند النضج مف حيث الطعـ الذي يتراوح مف الثمار عديمة الطعـ إلى العالية الحلاوة ،
فثمار التوت الأبيض عموماً حموة جداً تفتقر في أغمب الأحياف إلى الحموضة الضرورية لإعطاء النكية، بينما ثمار 

التوت الأحمر حمراء غامقة مائمة لمسواد، أما ثمار التوت الأسود كبيرة وعصيرية متوازنة مف حيث الحلاوة والحموضة 
(Barbour et al., 2008).  أما الأوراؽ فيي خضراء فاتحة لمّاعة رقيقة تختمؼ فيما بينيا بشكؿ التفصيص حتى

 متعددة بادلةغير مفصصة، وىي مت عمى الشجرة الواحدة فبعض الأوراؽ خماسية التفصيص بينما بعضيا الآخر
الأشكاؿ حوافيا غير حادة وتكوف الأوراؽ بأشكاؿ مختمفة بيضوية إلى بيضوية عريضة وأحياناً قمبية حتى عمى نفس 

. الشجرة
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 :توصيف نبات التوت- 2-2
 ضمف الأنواع  طرازاً وراثياً مف طرز التوت25لػ المورفولوجي بدراسة التنوع  Banerjee et al., (2007)قاـ  

M.alba) M.indica, M.latifolia, M.laevigata,)  صفة 14مزروعة في ظروؼ زراعية متنوعة بالاعتماد عمى 
مورفولوجية، لوحظ وجود اختلافات كبيرة بيف الطرز بالاعتماد عمى الصفات المدروسة؛ إذ أظيرت نتائج التحميؿ 

 مجموعات متباينة مما أكد إمكانية استخداـ التوصيؼ المورفولوجي كأداة 7العنقودي توزع الطرز المدروسة عمى 
. لتحميؿ العلاقات الوراثية بيف طرز التوت الوراثية واستخداـ النتائج لاحقاً في التحسيف الوراثي لمتوت

 معقد وراثياً ويتميز بقابمية كبيرة لمتغير والتكييؼ .Morus Lالجنس   إلى أفKafkas et al., (2008) أشار
والأحمر، استخدمت في ىذه الدراسة والأسود   نوع أىميا الأبيض24مع البيئات المختمفة ينتشر منو في تركيا أكثر مف 

 طراز وراثي مف التوت، بينت شجرة القرابة الوراثية بأف الطرز التابعة لمنوعيف الأسود 43 لتوصيؼ AFLP مؤشرات
والأحمر اختمفت عف بعضيا جزئيياً بينما أظيرت طرز النوع الأسود مستوى منخفض مف التغيرات المورفولوجية وكانت 

 .متشابية جزئيياً 
 في شماؿ أمريكيا ومقارنتو M.marryana لنوع التوت Nepal et al., (2012)وفي دراسة تصنيفية قاـ بيا 

 مرادؼ لمتوت الأحمر بالرغـ مف بعض الاختلافات M.marryanaبالتوت الأبيض والأحمر توصمت الدراسة إلى أف 
المورفولوجية واختلافات في السموؾ الجنسي لمطرز، وخمصت الدراسة لوضع ىوية مورفولوجية لمتمييز بيف النوع 

 .الأبيض والأحمر وذلؾ بالاعتماد عمى بعض الصفات الشكمية لكؿ مف الأوراؽ والبراعـ والفروع والثمار
بالاعتماد عمى بعض الصفات المورفولوجية وبعض الصفات   طراز21في تايلاند تـ تقييـ التنوع الوراثي لػ  

في مراحؿ النضج المختمفة لأصناؼ التوت في مواقع مختمفة؛ إذ % TSSالكيميائية كنسبة المواد الصمبة الذائبة 
 مجموعات متباينة ويُعدّ ىذا التبايف الأساس في عمميات 6أظيرت نتائج التحميؿ العنقودي توزع الطرز المدروسة عمى 

 طرازاً وراثياً مف التوت 90 حيث وجد في البرازيؿ .(Bootprom et al., 2014)التربية والتيجيف لمتوت مستقبلًا 
. (Singhal et al., 2010)لمتمقيح المفتوح بيف طرز التوت المختمفة  الأبيض كنتيجةً 

وطرازيف  طرز تنتمي لمنوع الأبيض 3 بتقييـ التنوع الوراثي بيف خمس طرز منيا Peris et al., (2014)قاـ  
الطوؿ، العرض، طوؿ العنؽ، ثخانة العنؽ، ) بالاعتماد عمى الصفات المورفولوجية للأوراؽ M.indicaلمتوت اليندي 

. ؛ إذ أظيرت شجرة التحميؿ العنقودي أربع مجموعات متباينة(شكؿ حافة الورقة، شكؿ قمة الورقة، المسافة بيف العقد
 

 : أهمية البحث وأهدافه
عمى الرغـ مف أىميتيا الكبيرة  ة إف إدراج شجرة التوت كأحد الأشجار الميممة والمحدودة الانتشار في سوري

براز أىميتيا لمنيوض بزراعتيا مستقبلًا في سورية  تكمف أىمية البحث في. يستوجب تسميط الضوء عمى ىذه الشجرة وا 
 مف طرز التوت المنتشرة في بعض المواقع بمحافظة طرطوس وتوصيفيا حصر وجمع وحفظ أكبر عدد ممكف

مورفولوجياً إضافة لدراسة ىذه الطرز مف الناحية الفينولوجية وتحديد طبيعة حمؿ الأزىار والثمار بيدؼ حفظ أكبر عدد 
ممكف مف الطرز المنتخبة مورفولوجياً كمرحمة أولى ولممساىمة لاحقاً في انتخاب أفضؿ الطرز الوراثية لإكثارىا بغية 

 . تحسيف الحالة الوراثية لمتوت كمرحمة ثانية
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 :هومواد طرائق البحث
: مواد البحث- 1
 طرازاً معمراً بعضيا مزروع 33 عمى 2015 و2014 أُجريت الدراسة خلاؿ العاميف :المادة النباتية- 1-1

؛ إذ اعتبرت ( مف النوع الأسود11 مف النوع الأبيض و22)وبعضيا مجيوؿ اليوية تتبع لنوعي التوت الأبيض والأسود 
 . (1الجدوؿ )كؿ شجرة طرازاً مورفولوجياً مستقلًا 

: مواقع الدراسة- 1-2
 مواقع مختمفة الارتفاع عف سطح البحر؛ إذ بمغ معدؿ متوسط 6تـ إجراء الدراسة في محافظة طرطوس في 

ومتوسط معدؿ درجة °  ـ24.33 مـ ومتوسط معدؿ درجة الحرارة العظمى 67.4اليطوؿ المطري خلاؿ أعواـ الدراسة 
لترب المواقع عموماً تميزت بكونيا رسوبية مختمفة العمؽ سيمية أو منحدرة أو أما بالنسبة . ° ـ16.72الحرارة الصغرى 

: ىضابية بحسب المواقع كما يمي
 لونيا بني، قواميا طيني لومي، متوسطة التماسؾ، قميمة المزوجة، نفاذيتيا جيدة : ضير صفرا وحصيف البحر

 .وذات نسبة مرتفعة مف كربونات الكالسيوـ
 البناء،  فكانت رسوبية شبو مستوية لونيا بني، قواميا رممي عديمة:  عمريت وبصيرة وبعض مواقع الخراب

 . التماسؾ ضعيؼ، خشنة، نفاذيتيا عالية، تحتوي عمى نسبة عالية مف كربونات الكالسيوـ
 رسوبية متموجة شبو مستوية متوسطة القواـ فييا القميؿ مف الحصى لونيا بني فاتح : حصيف البحر والخراب

 .القواـ حبيبي، ذات بناء كتمي، تماسكيا ضعيؼ نفاذيتيا جيدة، يوجد عمى سطحيا حجارة بازلتية
أما ترب بقية المواقع فكانت ترب رسوبية تلاؿ وىضاب، متوسطة العمؽ، ذات لوف بني قاتـ، قواميا طيني 

. لومي، يوجد عمى السطح حجارة بأحجاـ مختمفة، جيدة النفاذية، نسبة كربونات الكالسيوـ فييا مرتفعة
 

حداثياتها وترميز الطرز المدروسة ارتفاع:(1)جدول   . مواقع الدراسة عن سطح البحر وا 
 الموقع

 
الارتفاع عف 
  ـ/سطح البحر

 الإحداثيات الطبوغرافية
 

 الطرز المنتشرة
 توت أسود توت أبيض

 ,59ʼ51.0˝N35°53´20.9˝E B1, B5, B7, B8°34 0 – 5 بصيرة
B9, B10, B11 

B2 

 N35°54´18.4˝E A1 A2˝08.8´50°34 0 – 20 عمريت
 ,N35°54´49.3˝E KH2, KH5, KH8 KH1, KH3˝27.9´04°35 0 – 25 الخراب

KH4, KH9 
حصيف 
 البحر

165 – 0 34°58´55.8˝N35°54´18.3˝E H7 H5 

متف 
 الساحؿ

300 – 5 34°59´52.8˝N35°55´14.9˝E M1, M2, M5, M7 M4 , M6 

ضير 
 صفرا

600 – 400 35°05´10.6˝N35°55´21.9˝E D1, D3, D4a, D5, 
D6, D7 

D8 , D4n 
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: طرائق البحث- 2
: دراسة الأطوار الفينولوجية - 2-1

وأُجريت     عمى كؿ شجرة موزعة في الجيات الأربعبعمر سنة  تـ تحديد الأطوار الفينولوجية باختيار أربعة فروع 
 :عمييا القراءات التالية

عند )بداية تفتح البراعـ الخضرية :  برعـ خضري وحساب النسب المئوية كالتالي100تـ عد : تفتح البراعـ- 1
عند )مف البراعـ الخضرية، نياية التفتح % 75عند تفتح حوالي )، التفتح الأعظمي (مف البراعـ الخضرية% 25تفتح 

 .(مف البراعـ الخضرية% 75تفتح أكثر مف 
% 75عند تفتح حوالي )، الإزىار الأعظمي (مف النورات الزىرية% 25عند ظيور )بدء الإزىار  :الإزىار- 2

 .(مف أزىار النورة الزىرية% 75عند تفتح أكثر مف )، نياية الإزىار (مف أزىار النورة الزىرية
مف % 25عند نضج )بداية نضج الثمار :  ثمرة وحساب النسب المئوية كالتالي100تـ عد : الإثمار- 3

عند نضج أكثر مف )، نياية مرحمة نضج الثمار (مف الثمار% 75عند نضج حوالي )، النضج الأعظمي لمثمار (الثمار
% 75عند تساقط )، التساقط الأعظمي لمثمار (مف الثمار% 25عند تساقط )، بداية تساقط الثمار (مف الثمار% 75

 .(مف الثمار% 75عند تساقط أكثر مف )، نياية مرحمة تساقط الثمار (مف الثمار
: دراسة التوصيفيةال- 2-2
 صفة مظيرية لكؿ مف المجموع الخضري والزىري 14 لإجراء التوصيؼ المورفولوجي لكؿ طراز، تمت دراسة  
 : حيث تـ وضع مفاتيح تصنيفية خاصة بالطرز المدروسة وفقاً لما يمي،والثمري

 ورقة كاممة النضج موزعة عمى كامؿ محيط كؿ شجرة مف منتصؼ فروع بعمر سنة 150تـ جمع : الأوراؽ 
، طوؿ عنؽ الورقة (سـ)، عرض الورقة (سـ)طوؿ الورقة : وعمى ارتفاعات مختمفة وأجريت عمييا القياسات التالية

 (2سـ)، مساحة الورقة بالطريقة الوزنية (نسبة العرض إلى الطوؿ)، دليؿ شكؿ الورقة (سـ)، ثخانة عنؽ الورقة (سـ)
 أقراص مف كؿ ورقة ثـ 5وبمساحة واحدة بمعدؿ   2 سـ1وذلؾ بإستخداـ مثقب معدني لجمع أقراص ورقية بقطر ثابت 

ومف خلاؿ تطبيؽ القانوف التالي يمكف حساب مساحة  (غ)ويسجؿ وزف الورقة الكاممة بػ  (غ)يسجؿ وزف الأقراص بػ 
 .(Watson et al., 1953) 2الورقة الواحدة سـ

 

 
 

 نورة زىرية مف كؿ شجرة مف الأشجار المدروسة موزعة عمى كامؿ محيط 150جمعت : النورات الزىرية 
الشجرة وعمى ارتفاعات مختمفة مف التاج خلاؿ فترة الإزىار الأعظمي؛ إذ تـ قياس طوؿ النورات المذكرة وطوؿ النورات 

 .، وتسجيؿ نوع النورات الزىرية الموجودة عمى كؿ شجرة لتحديد السموؾ الجنسي لمطرز(سـ)المؤنثة 
 ثمرة مكتممة النضج والتمويف مف كؿ طراز بشكؿ عشوائي مف مناطؽ واتجاىات مختمفة 150تـ جمع : الثمار 

نسبة الطوؿ إلى )، دليؿ شكؿ الثمرة (سـ)، عرض الثمرة (سـ)طوؿ الثمرة : مف الشجرة وأجريت عمييا القراءات التالية
 . ، لوف الثمرة(غ)، وزف الثمرة (سـ)، طوؿ عنؽ الثمرة (العرض
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 :التحميل الإحصائي- 2-3
 وفقاً لمبرنامج الإحصائي ( صفة مورفولوجية14) درست نتائج التوصيؼ المورفولوجي لطرز التوت المدروسة 

NTSY (Numerical Taxonomy and Multivariant Analysis System)   ؛ إذ أجري التحميؿ العنقودي
((Cluster analysisالذي يعتمد عمى نسبة عدـ التشابو الوراثي مف خلاؿ طريقة  UPGMA: Unweighted pair 

group Method Arithmetic Averages وذلؾ لرسـ شجرة القرابة المورفولوجية بيف الطرز المدروسة عمى شكؿ 
. Dendogram (Rohlf, 2002)عنقودي 

 
 :النتائج والمناقشة

:  الأطوار الفينولوجية- 1
أو  (توت أبيض أو توت أسود)تباينت الطرز المدروسة في أطوارىا الفينولوجية سواءً ضمف طرز النوع الواحد 

. ضمف طرز الموقع الواحد
بدأ تفتح البراعـ الخضرية في منتصؼ شير كانوف الثاني عند بعض الطرز : تفتح البراعم الخضرية- 1-1
 بينما بدأت ىذه المرحمة في نياية شير أذار لدى بعض طرز المواقع ،مف موقع الخراب (KH4- KH3)كالطرازيف 

، وتباينت الفترة الزمنية اللازمة لتفتح البراعـ الخضرية مف بداية (M1- M2- B8)الأخرى كبصيرة ومتف الساحؿ 
مف موقع الخراب إلى خمسة  (KH4- KH3)التفتح حتى نيايتو بيف الطرز المدروسة مف ثلاثة أسابيع عند الطرازيف 

. (KH9)والخراب  (D8)وضير صفرا  (A1)أسابيع لدى بعض الطرز في مواقع عمريت 
 بدأ ظيور النورات الزىرية في نياية كانوف الثاني وبداية شباط لدى بعض الطرز: النورات الزهرية- 1-2
 وتأخر ظيورىا لنياية أذار ، وتركز بدء ظيور النورات لدى غالبية الطرز في منتصؼ أذار(KH4- KH3)كالطرازيف 

أما فيما يتعمؽ بتفتح الأزىار ضمف النورات الزىرية فقد . (D1)وبداية نيساف في الطراز المنتشر في ضير صفرا 
تباينت الطرز المدروسة مف خلاؿ دخوليا في ىذه المرحمة حيث بدأت مع بداية شباط في بعض الطرز وبدأت في 

نياية أذار وبداية نيساف في بعض الطرز الأخرى، أما نياية تفتح النورات الزىرية فسجمت في بداية أذار كما في الطرز 
(KH4- KH3- H5)  في حيف بمغ تفتح الأزىار نيايتو مع نياية شير نيساف كما في الطراز(B8) مف بصيرة، 

.  مف متف الساحؿ (M1- M2)والطرازيف 
بيف الطرز المدروسة مف أسبوعيف كما في  (مف بداية ظيور النورات الزىرية لنياية تفتحيا)تفاوتت فترة الإزىار 

، في حيف بمغت مدة (KH4- KH3)لخمسة أسابيع لدى بعض الطرز الأخرى  (B9-  B8- D5-D3)الطرز 
 .الإزىار لدى غالبية الطرز المدروسة حوالي ثلاثة أسابيع

بشكؿ عاـ تميزت معظـ الطرز المدروسة بكونيا أحادية الجنس : السموك الجنسي لمنورات الزهرية- 1-3
 لوحظ وجود بعض الطرز ضمف كلا النوعيف الأبيض والأسود مختمفة في السموؾ الجنسي عف بقية لكفثنائية المسكف، 

عمى  (المذكرة والمؤنثة)فبعض الفروع حممت كلا النوعيف مف النورات الزىرية  (أحادية الجنس أحادية المسكف)الطرز 
؛ إذ تميزت ىذه الطرز بظيور وتفتح (A1- A2- B2- B7- M4- M6- D1- D6) نفس الشجرة ومنيا الطرز

 .    النورات الزىرية المذكرة قبؿ ظيور النورات الزىرية المؤنثة
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 :مواعيد نضج الثمار- 1-4
تميزت مراحؿ الإثمار باختلاؼ واضح بيف الطرز المدروسة بغض النظر عف موقع انتشارىا أو النوع التابعة  

 H5-  KH4-KH3)لو؛ إذ بدأ نضج ثمار بعض الطرز مف مواقع انتشار مختمفة في النصؼ الثاني مف شير أذار 
-A1) بينما تأخر نضج ثمار بعض الطرز ،(D1- D3- M1- M2- B11) إلى منتصؼ شير أيار وأواخر شير 

. أيار، ولوحظ تبكير نسبي لطرز التوت الأسود في مرحمة الدخوؿ بالنضج مقارنةً بطرز التوت الأبيض
أما نياية تساقط الثمار فكاف في أواخر نيساف وبداية أيار عند بعض الطرز وتأخر لمنتصؼ وأواخر حزيراف 
في بعضيا الأخر، في حيف تركزت مرحمة النضج الأعظمي لثمار معظـ الطرز في شير نيساف والنصؼ الأوؿ مف 

مف بدء النضج )بموسـ إثمار طويؿ لأكثر مف خمسة أسابيع  (KH3-  H5- B5-A1)تميزت الطرز . شير أيار
(. ثلاثة أسابيع)بقصر موسـ إثمارىا  (KH5-  D4n-D8)في حيف تميزت الطرز  (وحتى تساقط الثمار

: المفاتيح التصنيفية- 5-2
خداـ ويعقوب، ) وقانوف المدى الفئوي نورات الزىرية والثمار والأوراؽ مواصفات اؿاستناداً إلى قيـ متوسطات  

 : (2) قُسمت النورات الزىرية والأوراؽ والثمار لمطرز المدروسة إلى مجموعات كما في الجدوؿ (1994
 

 .بعض المفاتيح التصنيفية لمواصفات أوراق وثمار وأزهار طرز التوت المدروسة: (2)جدول 
 مواصفات النورات الزىرية

3.8<  2.4 - 3.8 >2.4 طوؿ النورات المذكرة  
 طويمة متوسطة قصيرة صفة طوؿ النورات المذكرة

1.5>  طوؿ النورات المؤنثة  2.7 - 1.5  >2.7 
 طويمة متوسطة قصيرة صفة طوؿ النورات المؤنثة

 مواصفات الثمار
4.02<  2.46- 4.02 > 2.46 طوؿ الثمرة  

 طويمة متوسطة قصيرة صفة طوؿ الثمرة
2.07<  1.34- 2.07 > 1.34 عرض الثمرة  

 طويمة متوسطة قصيرة صفة عرض الثمرة
1.1<  0.63 - 1.1 > 0.63 دليؿ شكؿ الثمرة  

 كروية مضغوطة كروية متطاولة متطاولة جداً  صفة دليؿ شكؿ الثمرة
1.72<  0.86 - 1.72 > 0.86 طوؿ عنؽ الثمرة  

 طويؿ متوسط قصير صفة طوؿ عنؽ الثمرة
7.73<  3.94 - 7.73 > 3.94 وزف الثمرة  

 كبيرة متوسطة خفيفة صفة وزف الثمرة
 مواصفات الأوراؽ

1.21<  0.82 - 1.21 > 0.82 دليؿ شكؿ الورقة  
 كفية مضغوطة كفية كفية متطاولة صفة دليؿ شكؿ الورقة
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0.35<  0.23 - 0.35 > 0.23 ثخانة عنؽ الورقة  
 ثخيف متوسط نحيؼ صفة ثخانة عنؽ الورقة

4.5>  طوؿ عنؽ الورقة  8 - 4.5  >8  
 طويؿ متوسط قصير صفة طوؿ عنؽ الورقة

 
وفقاً لممفاتيح التصنيفية الموضوعة وبناءاً عمى متوسطات قيـ كؿ صفة مدروسة تـ وضع ىوية مورفولوجية 

 صفة مورفولوجية مدروسة لممجموع الخضري والثمري كما ىو موضح في 14محددة لكؿ طراز بالاعتماد عمى 
: (4)و  (3)بالجدوؿ 
 

 (.أوراق ونورات زهرية)الهوية المورفولوجية لطرز التوت المدروسة : (3)جدول 
 الصفة

 
 

 الطراز

 صفات النورات الزىرية صفات الأوراؽ

طوؿ 
 الورقة

عرض 
 الورقة

دليؿ  شكؿ 
 الورقة

طوؿ 
 العنؽ

ثخانة 
 العنؽ

مساحة 
 الورقة

طوؿ النورة 
 المؤنثة

طوؿ النورة 
 المذكرة

A1 متوسطة متوسطة صغيرة جداً  قميؿ قميؿ كفية متطاولة قميؿ متوسط 
B1 لا يوجد قصيرة صغيرة متوسط متوسط كفية متطاولة قميؿ قميؿ 
B5 لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  متوسط قميؿ كفية متطاولة قميؿ قميؿ 
B7 قصيرة قصيرة صغيرة متوسط متوسط كفية متطاولة قميؿ متوسط 
B8 لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  قميؿ متوسط كفية متطاولة قميؿ قميؿ 
B9 لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  متوسط متوسط كفية متطاولة قميؿ قميؿ 
B10 لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  متوسط متوسط كفية متطاولة قميؿ قميؿ 
B11 لا يوجد قصيرة صغيرة متوسط متوسط كفية متوسط متوسط 
D1 قصيرة قصيرة صغيرة جداً  قميؿ قميؿ كفية متطاولة قميؿ قميؿ 
D3 لا يوجد قصيرة صغيرة متوسط متوسط كفية قميؿ قميؿ 
D4a لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  متوسط متوسط كفية متطاولة قميؿ قميؿ 
D5 لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  متوسط قميؿ كفية قميؿ قميؿ 
D6 لا يوجد قصيرة صغيرة متوسط متوسط كفية متطاولة متوسط متوسط 
D7 لا يوجد متوسطة صغيرة جداً  قميؿ قميؿ كفية متطاولة قميؿ جداً  قميؿ 
H7 لا يوجد متوسط متوسطة كبير متوسط كفية متطاولة متوسطة طويمة 
KH2 لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  قميؿ قميؿ كفية متطاولة قميؿ قميؿ 
KH5 لا يوجد قصيرة صغيرة كبير متوسط كفية متوسط متوسط 
KH8 لا يوجد قصيرة صغيرة كبير متوسط كفية متوسط متوسط 
M1 لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  متوسط متوسط كفية متطاولة قميؿ متوسط 
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M2 لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  قميؿ متوسط كفية متطاولة قميؿ قميؿ 
M5 لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  متوسط متوسط كفية قميؿ قميؿ 
M7 لا يوجد متوسط صغيرة جداً  متوسط قميؿ كفية قميؿ قميؿ 

 
: (3)تابع جدول 

 الصفة
 

 الطراز

 صفات النورات الزىرية صفات الأوراؽ

طوؿ 
 الورقة

عرض 
 الورقة

دليؿ  شكؿ 
 الورقة

طوؿ 
 العنؽ

ثخانة 
 العنؽ

مساحة 
 الورقة

طوؿ النورة 
 المؤنثة

طوؿ النورة 
 المذكرة

A2 متوسطة قصيرة صغيرة متوسط متوسط كفية متطاولة قميؿ قميؿ 
B2 قصيرة قصيرة صغيرة متوسط متوسط كفية متطاولة قميؿ قميؿ 
D4n ليؿ جداً ؽ قميؿ تطاولةـكفية    لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  قميؿ قميؿ 
D8 لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  قميؿ قميؿ كفية متطاولة قميؿ جداً  قميؿ 
H5 لا يوجد قصيرة صغيرة متوسط متوسط كفية متطاولة قميؿ متوسط 
KH1 لا يوجد متوسطة صغيرة متوسط قميؿ كفية متوسط متوسط 
KH3 لا يوجد متوسطة صغيرة جداً  متوسط متوسط كفية متطاولة متوسط متوسط 
KH4 لا يوجد متوسطة صغيرة متوسط متوسط كفية متطاولة متوسط متوسط 
KH9 لا يوجد قصيرة صغيرة جداً  قميؿ قميؿ كفية متطاولة قميؿ جداً  قميؿ 
M4 قصيرة قصيرة صغيرة جداً  متوسط قميؿ كفية قميؿ قميؿ 
M6 متوسط متوسط صغيرة متوسط قميؿ كفية قميؿ قميؿ 

 
 (.المجموع الثمري)الهوية المورفولوجية لطرز التوت المدروسة : (4)جدول 

 الصفة
 
 

 الطراز

 صفات الثمار

صفة طوؿ 
 الثمرة

صفة عرض 
 الثمرة

 دليؿ شكؿ الثمرة
صفة طوؿ 
عنؽ الثمرة 

صفة وزف 
 لوف الثمرةالثمرة 

A1 أبيض أرجواني قميؿ متوسط متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
A2 أسود قميؿ قميؿ متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
B1 أبيض قميؿ قميؿ متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
B2 أسود قميؿ متوسط كروية متطاولة متوسط قميؿ 
B5 أبيض أرجواني قميؿ قميؿ متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
B7 أبيض أرجواني قميؿ قميؿ كروية متطاولة متوسط متوسط 
B8 أبيض قميؿ قميؿ متطاولة جداً  قميؿ متوسط 
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B9 أبيض قميؿ قميؿ متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
B10 أبيض قميؿ قميؿ متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
B11 أبيض قميؿ متوسط متطاولة جداً  متوسط قميؿ 
D1 أبيض قميؿ متوسط متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
D3 أبيض قميؿ قميؿ كروبة متطاولة متوسط قميؿ 
D4a أبيض قميؿ قميؿ متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
D4n أسود قميؿ قميؿ كروبة متطاولة قميؿ قميؿ 
D5 أبيض قميؿ متوسط متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
D6 أبيض أرجواني قميؿ قميؿ متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
D7 أبيض قميؿ متوسط متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
D8 أسود قميؿ متوسط متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
H7 أبيض متوسط متوسط متطاولة جداً  متوسط متوسط 
H5 أسود قميؿ قميؿ متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
KH1 أسود قميؿ قميؿ متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
KH2 أبيض قميؿ متوسط متطاولة جداً  قميؿ قميؿ 
 

 :(4)تابع جدول 
 الصفة

 
 الطراز

 صفات الثمار
صفة طوؿ 

 الثمرة
صفة عرض 

 الثمرة
 دليؿ شكؿ الثمرة

صفة طوؿ 
عنؽ الثمرة 

صفة وزف 
الثمرة 

 لوف الثمرة

KH3 أسود متوسط متوسط متطاولة جداً  متوسط متوسط 
KH4 أسود متوسط متوسط متطاولة جداً  متوسط قميؿ 
KH5 أبيض قميؿ متوسط كروية متطاولة قميؿ قميؿ 
KH8 أبيض قميؿ متوسط كروية متطاولة متوسط قميؿ 
KH9 بنفسجي داكف قميؿ قميؿ متطاولة جداً  متوسط متوسط 
M1 أبيض قميؿ متوسط كروية متطاولة متوسط قميؿ 
M2 أبيض أرجواني قميؿ قميؿ متطاولة جداً  قميؿ متوسط 
M4 أسود متوسط قميؿ كروية  متطاولة متوسط قميؿ 
M5 أبيض قميؿ متوسط كروية متطاولة قميؿ قميؿ 
M6 أسود متوسط قميؿ كروية متطاولة متوسط قميؿ 
M7 أبيض قميؿ قميؿ كروية متطاولة قميؿ قميؿ 
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: نتائج التحميل العنقودي- 5-3
: الطرز المورفولوجية لنوع التوت الأبيض- 5-3-1

انقساـ الطرز إلى مجموعتيف  (8الشكؿ )  أظيرت شجرة القرابة المورفولوجية لمطرز التابعة لمنوع الأبيض 
طرز مف خمسة مواقع مختمفة بنسبة تبايف  (8)؛ إذ ضمت المجموعة الأولى %33رئيستيف بنسبة تبايف وصمت إلى 

طرازاً مف خمسة مواقع مختمفة أيضاً وبنسبة تبايف وصمت لػ  (14)، بينما وضمت المجموعة الثانية %28وصمت إلى 
 مف موقع (B8)، وقد لوحظ انعداـ التبايف المورفولوجي في بعض طرز ىذه المجموعة كما في الطرازيف (21%)

.  مف موقع متف الساحؿ(M2)بصيرة والطراز 

 
. الأبيض النوع لطرز( أوراق، نورات، ثمار)التحميل العنقودي لممواصفات المظهرية : (8)شكل 

 
: الطرز المورفولوجية لنوع التوت الأسود- 5-3-2

فأظيرت انقساـ الطرز المدروسة  (9الشكؿ )أظيرت شجرة القرابة المورفولوجية لمطرز التابعة لمنوع الأسود 
، ضمت المجموعة الأولى ثلاثة طراز منتشرةً في %47أيضاً إلى مجموعتيف أساسيتيف أيضا بنسبة تبايف وصمت لػ 

 المتشابييف مورفولوجياً -KH3) (KH4 والطرازيف (H5)بيف الطراز % 17موقعيف مختمفيف بنسبة تبايف وصمت لػ 
. (%1لـ تتجاوز نسبة التبايف بينيما )بدرجة كبيرة 

مف خمسة مواقع مختمفة، وأظيرت بعض % 37وضمت المجموعة الثانية ثمانية طرز بنسبة تبايف وصمت لػ 
 -M4)مف موقع ضير صفرا والطرازيف D4a-  (D8) الطرز ضمف ىذه المجموعة تشابو مورفولوجي كبير كالطرازيف

M6)مف موقع متف الساحؿ  .
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. الأسود النوع لطرز( أوراق، نورات، ثمار)التحميل العنقودي لممواصفات المظهرية : (9)شكل 

 
 : الطرز المورفولوجية لنوعي التوت الأبيض والأسود-5-3-3

وجود  (10الشكؿ ) صفة لطرز التوت المدروسة 14أظيرت شجرة القرابة المورفولوجية بالاعتماد عمى 
، ضمت المجموعة الأولى ثلاثة طرز تابعة لمنوع الأسود بنسبة تبايف %48مجموعتيف مستقمتيف بنسبة تبايف وصمت لػ 

 تحت مجموعات تراوحت نسبة التبايف ضمف 7 طرازاً توزعت ضمف 30بينما ضمت المجموعة الثانية % 15وصمت لػ 
وتميزت تحت ىذه المجموعات باحتوائيا عمى طرز مف مواقع مختمفة أما فيما يتعمؽ بالطرز % 38-0طرزىا بيف 

التابعة لمنوعيف الأبيض والأسود لوحظ وجود تحت مجموعتيف ضمتا طرزاً تابعة لمنوع الأسود فقط وتحت مجموعتيف 
ضمتا بعض طرز النوع الأبيض أما تحت المجموعات الثلاثة المتبقية فضمت طرزاً تابعة لمنوعيف الأبيض والأسود 

 .عمى حد سواء
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. الأبيض والأسود التوت لطرز( أوراق، نورات، ثمار)التحميل العنقودي لممواصفات المظهرية : (10)شكل 

 
: المناقشة- 5-4
أظيرت الدراسة وجود تبايف مورفولوجي واضح بيف الطرز المدروسة سواء كانت عائدةً لنوع التوت الأبيض أو   

الأسود، أو ضمف الطرز التابعة لنوع واحد، وقد بدت نسبة التبايف أعمى ضمف طرز النوع الأسود مقارنةً بطرز النوع 
وىذا التبايف المورفولوجي يشير مبدئياً لوجود تبايف وراثي والذي يعدُ مف أىـ العوامؿ الضرورية لبرامج التربية . الأبيض

والتحسيف الوراثي لمطرز والأنواع المزروعة، وىذا يتوافؽ مع الكثير مف الدراسات التي أسندت التبايف المورفولوجي بيف 
 (Kafkas et al., 2008; Gam and Turkoglu, 2004) أنواع التوت والطرز ضمف النوع الواحد إلى تبايف وراثي

 بينما التوت الأسود متعدد diploidsالتوت الأبيض ثنائي الصيغة الصبغية أو تبايف في العدد الصبغي؛ إذ تبيف أف 
      Ferguson, 2012) multiploids  .(Nepal andالصيغة الصبغية

في موقع  (سواء لنوع التوت الأبيض أو الأسود)عمى الرغـ مف انتشار بعض الطرز التي تتبع لنوع واحد 
جغرافي واحد إلّا أنيا تباينت في صفاتيا المورفولوجية ولاسيما التبايف في شكؿ الورقة ودرجة تفصيصيا، وىذا ما 

أظيرتو نتائج التحاليؿ لدرجة القرابة المورفولوجية وبالتالي يؤكد انخفاض تأثير الظروؼ البيئية عمى الصفات المظيرية 
لمطرز المدروسة ويؤكد التركيب الوراثي المعقد لشجرة التوت وىذا يتوافؽ مع الكثير مف الدراسات السابقة كدراسة 

Kafkas et al., 2008)).   
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  :الاستنتاجات والتوصيات
:  الاستنتاجات

  ىناؾ تبايف واضح في مواعيد نضج الثمار وطوؿ موسـ الإثمار بيف الطرز المدروسة حيث وجدت بعض
الطرز المبكرة وطرز أخرى متأخرة في النضج عمى الرغـ مف انتشارىا ضمف موقع واحد وتابعة لنوع واحد إضافة 

 . لتسجيؿ موسـ إثمار طويؿ لدى بعض الطرز
  كمساحة  (الأزىارقبؿ ظيور )ىناؾ بعض الصفات المورفولوجية التي تعطي مدلولًا أولياً عمى نوع التوت

الورقة وحجـ وشكؿ االبراعـ الخضرية؛ إذ تفوقت معظـ طرز التوت الأبيض في مساحة أوراقيا عمى طرز التوت 
 . الأسود بينما بدت براعـ التوت الأسود أكبر حجماً وأثخف مف براعـ التوت الأبيض

: التوصيات
  ىناؾ ضرورة لإجراء توصيؼ جزيئي لمطرز المدروسة وذلؾ لتحديد فيما إذا كانت الاختلافات المورفولوجية

 .بيف طرز النوع الواحد عائدة لمظروؼ البيئية أو نتيجة لتبايف وراثي
   العمؿ عمى إكثار الطرز المتميزة بإنتاجيتيا، إضافةً لصفات أخرى ىامة كالتبكير بالنضج وطوؿ موسـ
 . وصفة التصاؽ الثمرة بالعنؽالإثمار

 وذلؾ لانتخاب أفضؿ الطرز الأنثوسياناتالتحميؿ الكيميائي لمكونات الثمار وخاصةً السكريات والفيتامينات و 
 . مف حيث الإنتاجية ونوعية الثمار وبالتالي العمؿ عمى إكثار وحفظ المتميز منيا بغية التوسع في نشر زراعتيا
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