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 ممخّص  

 
تعد الكتمة الحيوية معياراً جيداً لإنتاجية أي نظام بيئي، حيث يمكن من خلاليا الحصول عمى تصور واضح 
لتمك الإنتاجية، ومن ىنا تأتي أىمية دراسة الكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانية، خاصة وأن تمك الكائنات تشكل الغذاء 

يُقدم في ىذا البحث بعض النتائج المتعمقة بالتغيرات الفصمية لمكتمة الحيوية الكمية لمعوالق الحيوانية، . الأساسي للأسماك
وكذلك تغيرات غزارة مجموعاتيا المختمفة خلال عام كامل،  وذلك في الطبقة السطحية من المياه الشاطئية لمنطقتي 

والتي جمعت منيا عينات العوالق الحيوانية، وذلك  (مصب نير الكبير الشمالي، ومقابل المدينة الرياضية)الدراسة 
حرارة  )وقد ترافق الجمع بقياس بعض العوامل البيئية . 11/5/2015وحتى  28/5/2014خلال الفترة الممتدة ما بين 

. (ومموحة وغيرىا 
حديد الغزارة الكمية والنسبة المئوية وكذلك ت ، ³م/تم الحصول عمى الكتمة الحيوية الكمية مقدرة مغ وزن جاف

أظيرت الكتمة الحيوية المدروسة تغيرات فصمية ىامة، أحياناً .  العوالق الحيوانيةالمشكمة المجموعات مختمفلغزارة 
نتيجة لطبيعة حياة ىذه الكائنات الخاضعة لحركة الكتل المائية، حيث تأرجحت قيم الكتمة الحيوية الكمية مابين أقل من 

 .، خلال القفزة الربيعية³م/مغ وزن جاف 43.1 إلى ³م/مغ وزن جاف
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  ABSTRACT    

 
Biomass is considered as a good criterion for productivity of any ecosystem, which 

gives a clear vision for the productivity of the ecosystem, especially when we knew that 

zooplankton is a major food for fish. This paper gives some data about seasonal variation 

of zooplankton biomass, as well as changes of groups abundance  of zooplankton during 

the  year, from the surface layer water of two regions (North Of Alkabeer Alshemaly 

River, Almadina Alriadia) during the May 2014 to  May 2015. The sampling was associted 

wi th the measurement of some environmental factors (temperature and salinity, etc.). 

         Biomass was expressed in Term of (mg dry weight /m
3
), as well as 

Zooplankton abundance groups have been recorded. Studied Biomass showed significant 

seasonal variations,  where the total biomass ranged between less than one mg to 43.1 mg 

dry weight/ m
3
 That recorded in spring. 

 

Key words: zooplankton, Biomass, Abndance , productivity indicator, Alkabeer 

Alshemaly River, Sports City. 
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 :مقدمة 
تزخر البحار عموماً بالعديد من أنواع الكائنات الحية التي تتراوح في الحجم والوزن بين ما ىو ميكروسكوبي إلى 

 و كذلك بين ما يعيش منيا عند سطح الماء وبين ما يعيش مخترقاً القاع عمى يزيد عمى عشرات الأطنان كالحيتان،ما 
 ما بالاعتماد عمى قوتيا الذاتية، كما في غالبية الأسماكالكائنات البحرية إ، وتتحرك بعد مئات الأمتار من سطح البحر

قد تكون مثبتة عمى القاع أو تعيش بداخمو أو مرتبطة ، و كما في اليرقات تحت تأثير التياراتأو تتحرك تحركاً لا إرادياً 
لكائنات بيلاجية وأخرى الكائنات الحية في البحار  تنقسم. لقاع وتتحرك في حدود ضيقة حوليابمساحة معينة من ا

ىي عادة  وPlanktonعوالق متمثمة بالالكائنات البيلاجية معظم حياتيا طميقة في عمود الماء  حيث تعيش ،قاعية
 ليا القدرة عمى العوم ضد كائنات ميكروسكوبية يجمعيا كميا سواء أكانت صغيرة أو كبيرة صفة واحدة ىي أن ليس

تضم ىذه  .، وتكون حركتيا أساساً تحت تأثير التيارات المائية، و ىي أكثر أنواع الحياة التي توجد في البحارالتيار
تمعب العوالق الحيوانية دورا بيولوجياً ىاماً في البحار، وتشكل الجزء . ةحيوانيالنباتية والالكائنات مجموعتين من العوالق  

يقوم البلانكتون النباتي في . الأساسي من السمسمة الغذائية، وبالتالي يتوقف عمى ىذه الكائنات غنى الثروة السمكية
البحر باصطناع الغذاء الأولي، ثم تأتي المرحمة الثانية والتي تتمثل بنقل الطاقة عبر المستويات المختمفة من السمسمة 

 تعد دراسة الكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانية من المفاىيم البيئية الجيدة لإعطاء فكرة عن إنتاجية النظام البيئي، .الغذائية
 ومن ىنا تأتي أىمية دراسة الكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانية، خاصة وأن تمك الكائنات تشكل غذاءً أساسياً للأسماك 

) Patriti,1984) ،(Stottrop, 1990) ،(Ohman, 1996) .
ز الطاقة المنتشرة في مساحات واسعة من يترك، و تعمل عمى العوالق الحيوانية عمى العوالق النباتية تتغذى

تقضي   Holoplanktonعوالق الحيوانية إلى دائمة، و تقسم الالماء، وىي بيذا تمثل الحمقة الثانية في السمسمة الغذائية
رة محددة فقط من تاريخ حياتيا  تقضي فتMeroplanktonمؤقتة  وأخرى جميع أطوار حياتيا معمقة في عمود الماء ،

، كان ىذا الحيوان مثبتاً كالأسفنجيرقات بعض الحيوانات المتطورة التي لا تمبث أن تتحول إلى حيوان يافع أكعوالق مثل 
  Smith, 1987).)، (Bougis,1974)أو طميقاً كالأسماك وغيرىا

تشير الدراسات المرجعية إلى قدم الاىتمام بالكائنات الحية البحرية السورية، إلا أن تمك الدراسات التي بدأت في 
المياه السورية لم تتناول العوالق الحيوانية، وأجريت دراسات أولية وىامة مع بداية التسعينيات من ىذا القرن وحتى الوقت 

ركزت عمى دراسة المياه الشاطئية لمدينتي اللاذقية وبانياس، والتي اىتمت  في المعيد العالي لمبحوث البحرية، الحالي
بالظروف الييدرولوجية والييدروكيميائية وتراكيز الييدروكربونات في المياه، وبعضيا اىتم بدراسة العوالق الحيوانية ككل 

دراسة أولية ولمناطق محددة من الشاطئ السوري، كما اىتمت بدراسة توزع وانتشار العوالق السمكية، كما كان ىناك 
، (Durgham et al.,2012  2014;)، (2015ضرغام وزملائو، ) لغزارة الحيوانات الأوالي البحرية وتركيبيا النوعي

اختيار )، (1996؛1999؛A 2013 ضرغام وزملائو، )، (2003وزملائيا، شاغوري )، (2003 وزملائيا، اختيار)
.  (1996وزملائيا 

تُساىم ىذه الدراسة في زيادة توضيح المعرفة حول العوالق الحيوانية لمنطقتين تقابلان المدينة الرياضية ومصب 
نير الكبير الشمالي،  لكل منيما خصائصيا البيئية المميزة لممياه الشاطئية السورية، إذ يقدم ىذا البحث عرضاً لمنتائج 
المتعمقة بالتغيرات الفصمية لمكتمة الحيوية وكذلك تغيرات غزارة مجموعات العوالق الحيوانية في منطقتين مختمفتين نسبياً 

 .عن بعضيما، بالإضافة لدراسة تغيرات الغزارة الإجمالية لمعوالق الحيوانية
 



 اختيار، محمد، لايقو                                      دراسة تغيرات الكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانية وغزارتيا كأحد مؤشرات الإنتاجية

154 

: فواأىمية البحث وأىد
 تعد دراسة الكتمة الحيوية معياراً جيداً لإنتاجية أي نظام بيئي، وتساىم ىذه الدراسة في التزويد بمعمومات عن 

التركيب النوعي والكتمة الحية لمعوالق الحيوانية لمناطق لم تعتمد سابقاً في الدراسات البحثية، ليذا فإن ىذه الدراسة 
ستعطي تصور جيد عن أماكن وفرة الأسماك لأن وجودىا رىن توافر غذائيا، كما أن دراسة غزارة العوالق الحيوانية 

  لغزارة العوالق الحيوانية مع تحديد الأنواع المسيطرة منيايتم في ىذه الدراسة عرض. يعطينا تصور عن أماكن تجمعيا
في المياه الساحمية لمدينة اللاذقية، بالإضافة إلى أن المدينة الرياضية لم تتم دراستيا سابقاً مما يسيم إلى حد بعيد في 

ضرغام )، (1999؛ 1997اختيار وزملائيا،  ). تقديم معمومات عن التركيب النوعي لمعوالق الحيوانية ليذه المناطق
.  ((A,B)2013وزملائو، 
 

 : البحث وموادهطرائق
  تم اختيار منطقتين لم يتم اعتمادىما في الدراسات المرجعية السابقة ىما مياه المنطقة الساحمية المقابمة لممدينة 

 ، تراوح عمق المياه فييا مابين MR2 وMR1 حيث تم الاعتيان من محطتين MRالرياضية رمزنا ليا بالرمز 
م، وىي من المناطق السياحية اليامة في مدينة اللاذقية، بجوار ميناء الصيد والنزىة ومرفأ اللاذقية، ترسو  ( 17-19)

عمى شواطئيا عدد من قوارب الصيد الصغيرة، ويصب فييا مجرور صرف صحي،  أما المنطقة الثانية فقد تم اختيارىا 
، حيث تراوح MN2 وMN1 وتم الاعتيان فييا من محطتين أيضاً MNمقابل مصب نير الكبير الشمالي رمزنا ليا بـ 

م، تتأثر بما يحممو النير من مموثات عضوية وصناعية وزراعية حيث تنتشر عمى  (7-5 )عمق المياه فييا مابين
جانبيو مصانع عدة تطرح نفاياتيا مباشرة فيو دون سابق إنذار، بالإضافة لتوفر مجارير صرف صحي عدة فييا، يحمل 

النير معو خلال جريانو عبر الأراضي الزراعية المخمفات والأسمدة المستخدمة في الزراعة في كلا منطقتي الدراسة 
لا تزيد )المفتوحتين جيداً عمى البحر ويحدث الخمط المباشر عند التقائو بالمياه البحرية، ليذا السبب تم اختيار محطتين 

 .                      في كل منطقة بحيث تكون المنطقة محصورة بين المحطتين ( م30مساحتيما عن 
 بمعدل طمعة فصمية عمى مدار 2015 وأيار 2014 تم تنفيذ خمسة طمعات خلال الفترة الممتدة مابين أيار 

 .(1)و الشكل (1)العام، تم خلاليا الاعتيان من المواقع الموضحة في الجدول 
 

يوضح رمز كل موقع من المواقع  (1)جدول 
 الموقع الجغرافي مساحة المنطقة البعد عن الشاطئ رمز المحطات اسم المنطقة رمز المنطقة

MR المدينة الرياضية MR1 
MR2 

 E  35˚45̕  ″ 7.54 ²كم2 ²كم1
21.27″ N  35˚32̕ 

MN  مصب نير الكبير
الشمالي 

MN1 
MN2 

 N 10.66″  35˚33̕ ²كم2,5 ²كم1
E  2.25″   35˚44̕ 
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.  مواقع الدراسة والمحطات المعتمدة في عممية الاعتيان:(1)الشكل

 
 
 

: عينات العوالق الحيوانية-1
جمعت عينات العوالق الحيوانية بيدف دراسة كتمتيا الحيوية وغزارتيا باستخدام : دراسة الكتمة الحية-1-1

، التي ( 56cm، قطر فتحتياcm176 ميكرون، طوليا 200قطر ثقوبيا ) WP2شبكة اعتيان بلانكتونية من نمط  
 وحفظت العينات تجمع أساساً العوالق الحيوانية متوسطة الحجم، بطريقة الصيد الأفقي تحت سطح الماء مباشرة

تم استخدام ربع العينة لتحديد الكتمة الحيوية لمعوالق المدروسة، . عمى ظير المركب مباشرة% 4بالفورمول بتركيز 
، تجفف ( ساعة24م ولمدة ˚70مجففة مسبقاً في فرن بدرجة حرارة  )بترشيحيا عمى أوراق سيمموزية، معمومة الوزن 

ويعمم الناتج عمى العينة كاممة،  لمحصول عمى . م˚70 ساعة في فرن بدرجة حرارة 72بعدىا العينة المرشحة لمدة 
 BA120، باستخدام ميزان من نوع (³م/ممغ وزن جاف )الكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانية في واحدة الحجم   

،Satoriusلقياس الأوزان الجافة، وباستخدام المراجع التصنيفية تم تحديد التركيب النوعي لمعوالق الحيوانية  (Rose 
,1933 ; Ridel ,1983 ; Tregoboff  & Rose 1968) .

، في (³م/فرد)حسبت غزارة مختمف مجموعات العوالق الحيوانية مقدرة بـ:  غزارة العوالق الحيوانية دراسة-1-2
المحطات والطمعات الخاصة بذلك بعد عد أفراد مختمف أنواع كل مجموعة عمى حده في العينة ثم تقسيم ذلك العدد 
عمى حجم الماء المرشح من قبل الشبكة أثناء الصيد والذي حصمنا عميو باستخدام جياز لقياس تدفق الماء من نمط 

General Oceanic –INCثم تم حساب النسبة المئوية .  لكل مجموعة³م/  حيث نحصل عمى الغزارة  مقدرة بالفرد
. تبعاً لمساىمة كل مجموعة من مجموعات العوالق الحيوانية بالنسبة لمغزارة الاجمالية
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: النتائج والمناقشة
وارتبطت تحولات الحرارة بالتغيرات . م˚29,7-18 تراوحت قيم درجات حرارة مياه الموقعين المدروسين مابين 

وكانت ، م˚18م ووصمت قيمتيا الدنيا شتاءاً إلى ˚29.7المناخية الفصمية حيث سجمت الحرارة الأعظمية صيفاً 
 . م خلال معظم الطمعات˚1ولم تتجاوز، MN وMRالفروقات الحرارية ضعيفة جداً بين الموقعين 

 مغ  وزن 43تأرجحت قيم الكتمة الحيوية بين أقل من ميمغرام و: الكتمة الحيوية الكمية لمعوالق الحيوانية-1
في  (MR2  وMR1) في³م/ مغ 10، ثلاثة قيم فقط تجاوزت ³م/ مغ 10، إلا أن معظم القيم كانت أقل من ³م/جاف

 (2) الشكل.2015شيري آذار وأيار لربيع 

 
.  تغيرات الكتمة الحيوية الكمية لمعوالق الحيوانية في المناطق المعتمدة ليذه الدراسة:(2)الشكل

 
 منخفضة وتكاد تكون معدومة خلال أشير أيار و آب و تشرين الأول MRكانت الكتمة الحيوية في الموقع 

 التي سجمت القيمة MR2، تمتيا المحطة ³م/ مغ 42 بمغت MR1، في حين سجمت أعمى قيمة خلال آذار في 2014
 (3) الشكل.³م/ مغ 16

 
.  تغيرات الكتمة الحيوية الكمية لمعوالق الحيوانية في المدينة الرياضية:(3)الشكل
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 خلال أشير أيار وآب و تشرين الأول، حيث تراوحت بين MNسُجمت قيم ضعيفة لمكتمة الحيوية في الموقع 
 و MN1 تقريباً في المحطتين ³م/ مغ 5 وسجمت 2015، وارتفعت نسبياً خلال شيري آذار وأيار ³م/ مغ 2.5 و 0.5

MN2(4) كما ىو موضح بالشكل .

 
.  تغيرات الكتمة الحيوية الكمية لمعوالق الحيوانية في مصب نير الكبير الشمالي:(4)الشكل

 
القيمة العظمى لممتوسط سجمت . تغيرات المتوسط السنوي لمكتمة الحيوية في موقعي الدراسة (5)يُمحظ من الشكل

، أما قيم المتوسط السنوي لمكتمة الحيوية في المحطات الأربع المدروسة فقد MR1في المحطة  (³م/ مغ12)السنوي    
 عمى MR2 وMR1 في المحطتين ³م/مغ (5، 12 ) عمى التوالي، وMN2 ,MN1 لممحطتين ³م/مغ  (3، 2 )بمغت 
. التوالي

 
.  السنوي لمكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانيةمتوسط تغيرات ال:(5)الشكل
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 :الغزارة الكمية لمعوالق الحيوانية-2
 383 و 6 تغيرات غزارة العوالق الحيوانية الكمية في منطقتي الدراسة، حيث اختمفت بين (6)يظير الشكل

 10 حيث لم تجاوز الغزارة 2014لُحظ عموماً انخفاض تمك الغزارة في أيار وآب .  خلال فترة الدراسة كاممة³م/فرد
.  لتسجل أعظم قيمة لمغزارة في المحطات المدروسة2015، وارتفعت في آذار وأيار 3م/أفراد

 
.  تغيرات غزارة العوالق الحيوانية في منطقتي الدراسة:(6)الشكل

 
بدأت الغزارة بالارتفاع في شير تشرين الأول وذلك في كلا محطتي : المنطقة مقابل المدينة الرياضية-

 ، لتعود MR2في  ³م/ فرد192 وMR1 في ³م/ فرد326 وبمغت 2015الدراسة، وسجمت القيمة العظمى خلال آذار 
 عمى التوالي، ³م/ فرد156 و 126 وبمغت MR2 و MR1 في كلا محطتي الدراسة 2015وتنخفض في شير أيار 

 (7) الشكل.³م/ فرد10في سجمت أخفض قيمة لمغزارة في شير آب 

 
.  تغيرات غزارة العوالق الحيوانية في المنطقة مقابل المدينة الرياضية:(7)الشكل
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لُحظ باستثناء الغزارة المسجمة خلال شير تشرين الأول في : المنطقة مقابل مصب نير الكبير الشمالي-
، سموك تغيرات الغزارة طريقاً مشابياً لكلا ³م/ فرد173  والتي سجمت الغزارة الأعظمية ليذه المحطة MN1المحطة 

 حيث سجمت 2015 إلى آذار وأيار 2014المحطتين المدروستين وارتفعت تدريجياً اعتباراً من أيار وآب وتشرين الأول 
 كما يوضح ،³م/ فرد383 وبمغت MN2أعمى قيمة لغزارة العوالق الحيوانية في منطقة مصب النير الكبير الشمالي 

. (8)الشكل

 
.   تغيرات غزارة العوالق الحيوانية في المنطقة مقابل مصب نير الكبير الشمالي:(8)الشكل

 

 :النسبة المئوية لغزارة مجموعات العوالق الحيوانية-3
تميزت النسبة المئوية لغزارة مجموعات العوالق الحيوانية : MR1: منطقة المدينة الرياضية - 4-3-1        

 ، تمتيا مجموعة الزائديات 74% بنسبة Copepodes بسيطرة مجموعة مجدافيات الأرجل MR1في المحطة 
Appendiculaires لبيوض الأسماك، ويظير % 6 وسجمت بقية المجموعات نسب ضعيفة لم تتجاوز 19% بنسبة

.  مجموعات نسبتيا صغيرة جداً سجمت في عيناتنا فرد واحد أو فردين فقط (9)الشكل

 
  تغيرات النسبة المئوية لغزارة مجموعات العوالق الحيوانية في المحطة الأولى :(9)الشكل

. 2015-2014لمنطقة المدينة الرياضية خلال عامي 
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وىي Copepodes % 62سجمت مجموعة مجدافيات الأرجل نسبة :  في منطقة المدينة الرياضية3-2    
، ولم تتجاوز 35% بنسبة Appendiculairesأعمى نسبة مئوية من غزارة مجموعات العوالق الحيوانية، تمتيا الزائديات 

 )، Siphonophores  ، Naupli،Sagitta   Protozoes ،Euphausices )%2في باقي  المجموعات 
Larves de copepodes (10)الشكل .

 
  تغيرات النسبة المئوية لغزارة مجموعات العوالق الحيوانية في المحطة الثانية :(10)الشكل

. 2015-2014لمنطقة المدينة الرياضية خلال عامي 
 
 أعمى نسبة Copepodsشكمت مجموعة مجدافيات الأرجل : في منطقة مصب نير الكبير الشمالي- 3-2

، %25 التي شكمت  Appendiculaires، تمتيا مجموعة الزائديات %60مئوية من غزارة العوالق الحيوانية بمغت 
 في ىذه المحطة مقارنة مع المحطة السابقة حيث Fish eggsوارتفعت النسبة المئوية لغزارة مجموعة بيوض الأسماك 

 Larves de عند مجموعة 2%، في حين باقي المجموعات كانت نسبتيا منخفضة جداً ولم تتجاوز %13سجمت 
copepods.(11) الشكل 

 
  تغيرات النسبة المئوية لغزارة مجموعات العوالق الحيوانية في المحطة الأولى :(11)الشكل

. 2015-2014لمنطقة مصب نير الكبير الشمالي خلال عامي 
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بمغت النسبة المئوية لغزارة مجموعة مجدافيات الأرجل : منطقة مصب نير الكبير الشمالي- 3-2
Copepodes تمتيا مجموعة الزائديات 59% نسبة ،Appendiculaires تمتيا مجموعة بيوض %16 وصمت حتى ،

% 2)، وسجمت باقي مجموعات العوالق الحيوانية سجمت قيماً منخفضة     %16الأسماك التي شكمت نسبة 
  عمى التوالي، كما يوضحProtozoes و Larves de copepods و Siphonophorsلممجموعات (%4و%3و

. (12)الشكل

 
  تغيرات النسبة المئوية لغزارة مجموعات العوالق الحيوانية في المحطة الثانية :(12)الشكل

. 2015-2014لمنطقة مصب نير الكبير الشمالي خلال عامي 
 

فقط عمى عمق % 1أشارت نتائج الدراسات إلى أن الكتمة الحيوية تتناقص مع العمق لتصل إلى حوالي 
، وكذلك تخضع الكتمة الحيوية لتغيرات زمانية ومكانية ىامة                         (Greze,1963)م 1000

(Baker, 1995; Nival et al., 1975; Pasteur et al., 1976; Benovic,1977  ) . تتبع تمك التغيرات
تتأثر كذلك الكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانية . أساساً كمية الغذاء وحمقة حياة مختمف الأنواع ووزن أفراد تمك الأنواع 

 (Benovic, 1977, 1979)وىذا ماأكدتو رحلات . ، وبالإنتاجية الأولية(Patriti, 1984 )بالعوامل البيئية المختمفة 
الأربعة في البحر المتوسط، والتي أعطى من خلاليا معمومات عن الكتمة الحيوية، وكان ىناك بعض الدراسات القميمة 

 ;Greze, 1963; Delalo, 1966; Pasteur, 1976)في الجزء الشرقي من المتوسط 
Yannopoulos&Yannoupolos, 1976; Baker, 1995) .ضافت الدراسات في المياه السورية معمومات ىامة أ

بداية التسعينات كانت دراسة العوالق الحيوانية من أىم أىداف المعيد العالي لمبحوث ومنذ ,عن العوالق الحيوانية، 
 Durgham et؛ (A,B)2013ضرغام وزملائو ، Durgham et al.,2014؛ 2015ضرغام وزملائو )البحرية 

al.,2012 ؛ 1996؛ ضرغام وزملائو 1999؛ ضرغام وزملائو 2003وزملائيا شاغوري ؛ 2003 وزملائيا ؛ اختيار
Ikhtiyar et al., 1996) . 

 نتائج ىامة عن تحولات الكتمـة الحيويـة لمعوالـق الحيوانيـة في المياه (1996 زملائو، ضرغام و)أعطى 
في المياه الشاطئية لشمال مدينة اللاذقية تراوحت قيم ، و³م/ مع34,3-0,9الشاطئيـة لمدينـة بانياس والتي تراوحت بين 

 وسجمت أىم التغيرات خلال فصمي ³م/ ممغ29التغيرات السنوية لمكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانية بين بضعة ميغرامات و
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الربيع وتشرين الثاني، بينما كانت التغيرات بسيطة خلال فصل الصيف، وسجمت المحطات القريبة من الشاطئ قيماً 
. (1999اختيار،  ) في حزيران³م/ممغ 89عظمى ووصمت حتى 

اتفقت ىذه المعمومات المرجعية جميعيا تقريباً مع نتائجنا عن الكتمة الحيوية بالرغم من اختلاف منطقة الدراسة 
أىم ما يميز التغيرات الزمانية يمكن القول أن . وأعطت فكرة عن تغيرات الكتمة الحيوية في مناطق لم تتم دراستيا مسبقاً 

فيما يتعمق بالتغيرات المكانية .  في معظم المحطات(2014)لمكتمة الحيوية ىو الانخفاض الواضح لتمك الكتمة خلال 
لمكتمة الحيوية فكانت أقل أىمية وتميزت المحطات الأقرب من الشاطئ بأنيا الأغنى بالكتمة الحيوية نتيجة لغناىا 

. بالعوالق النباتية، وىذا ناتج بدوره من الإغناء شبو المستمر لتمك المحطات بالمغذيات
تتوافر معمومات كافية عن ارتفاع غزارة العوالق الحيوانية وكتمتيا الحيوية، وقد أشارت إلى ذلك مجموعة من 

 -Yannapoulos et Yannapoulos, 1976; Siokou)الأبحاث في مناطق مختمفة من البحر المتوسط 
Frangou et Papathanassiou 1991; Benon et al., 1977; Patriti,1984) ) .

، %61 كان ىناك علاقات ارتباط ايجابية قوية  لمكتمة الحيوية مع الغزارة الكمية لمعوالق الحيوانية بمغت حوالي 
بين الكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانية مع زيادة غزارة % 87وجدت علاقة ارتباط ايجابية قوية بمغت 

Appendiculaires . بين الكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانية مع % 70كذلك فقد وجدت علاقة ارتباط ايجابية قوية بمغت
لمكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانية % 92كان ىناك علاقة ارتباط ايجابية قوية بمغت . Siphonophoresغزارة مجموعة 

 و BODلوحظ بالمقابل علاقات ارتباط متوسط القوة لبعض الخصائص الفيزيائية مثل  .  Sagittaمع غزارة مجموعة 
O₂و  T  وغزارةFish eggsعمى التوالي% 42، %45، %55، %55:  مع الكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانية بمغت .

 
: الاستنتاجات والتوصيات

. ؤشرات الإنتاجيةمتابعة الدراسات الخاصة بالكتمة الحيوية لمعوالق الحيوانية لأنيا أحد م-1
 .الاىتمام بدراسة كافة المؤشرات الخاصة بالإنتاجية لتأثيرىا المباشر عمى المخزون البيئي-2
.  التموث في منطقتي الدراسةمؤشراتدراسة التركيب النوعي بشيء من التفصيل لإعطاء تصور جيد عن -3
. الطاقة المنتقمة عبر المستويات الغذائية المختمفةتشجيع الدراسات التي تعمل عمى معرفة -4  
. يمكن مشاىدة قفزة ربيعية عند المصبات في المحطات المدروسة- 5  
 .تقاربت نتائجنا في الكتمة الحيوية مع الدراسات المرجعية لمشاطئ السوري-6  
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