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 ممخّص  

 
نتاج  EM1 مف المخصب الحيوي (ؿ/ مؿ10 و 7.5 و 5  )تـ دراسة تأثير الرش بتراكيز مختمفة  في نمو وا 

،  باستخداـ التصميـ العشوائي 2016مزروعة في عروة ربيعية في مشتؿ جامعة تشريف لمعاـ  (الصنؼ سبونتا)البطاطا 
 . الكامؿ وشممت الدراسة أربع معاملبت

 كاف ليا أثر ايجابي في جميع الصفات EM1أظيرت النتائج أف رش نباتات البطاطا بالمخصب الحيوي 
ؿ أعطى أعمى ارتفاع لمنبات وأكبر مساحة لممسطح الورقي /مؿ10المدروسة وأف استخداـ المخصب الحيوي بتركيز 

. وأكبر إنتاجية في وحدة المساحة
 

. النمو، الإنتاجية ، النوعية،EM1البطاطا ، المخصب الحيوي : الكممات المفتاحية
 
 
 
 
 

 
                                                           

  سورية-اللاذقية-جامعة تشرين-كمية الزراعة- قسم البساتين-أستاذ. 
  سورية-اللاذقية-جامعة تشرين-كمية الزراعة- قسم البساتين- أستاذ مساعد. 
  سورية-اللاذقية-جامعة تشرين-كمية الزراعة- قسم البساتين-أعمال  مديرة. 
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  ABSTRACT    

 
The effect of different levels(5,7.5 and 10 ml/L) of EM1 on potato growth and 

productivity was studied, using complete randomized design with 4 treatments. 

Potato plant (cv.spunta) were grown in nursery garden of tishreen university 2016. 

The results showed that foliar spray of potato plants with EM1 had a positive effect 

on studied parameters . 

Spraying plants with 10 ml/L of EM1 gave a significant increase in leaf area, plant 

high, number and weight of tubers and total yield. 
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:  مقدمة 
، وموطنيا الأصمي أمريكا Solanaceae إلى الفصيمة الباذنجانية Solanum tuberosum.Lتنتمي البطاطا 

.  الجنوبية والوسطى حيث توجد أشكاؿ برية مف البطاطا درناتيا صغيرة طعميا مرّ و تتميز بمقاومتيا للؤمراض 
وتعد بديلًب ميماً لمحبوب التي ارتفعت أسعارىا في الآونة ، تعد البطاطا مف أىـ المحاصيؿ الغذائية في العالـ

مما دعا الكثير مف دوؿ العالـ إلى الاىتماـ بيذا المحصوؿ وتنمية إنتاجو لمحدّ مف مشكمة ، الأخيرة ارتفاعاً ممحوظاً 
وتساىـ في خمؽ نوع مف الأمف الغذائي وتعد رابع ، الغذاء كونيا تشكؿ قاعدة غذائية أساسية لمكثير مف شعوب العالـ

 20وقد بمغت المساحة المزروعة بيا عالمياً . محصوؿ في العالـ مف حيث الأىمية بعد الرز والقمح والذرة الصفراء
.  (FAOSTAT,2014) مميوف طف 375أما الإنتاج العالمي فبمغ ، مميوف ىكتار

نظراً لأىميتيا وريعيتيا وتوافر الظروؼ المناسبة ، تعد البطاطا في سورية مف أىـ محاصيؿ الخضر المزروعة
 539 وبمغ إجمالي الإنتاج 2014 ألؼ ىػ عاـ 30وقد بمغت المساحة المزروعة  بيا قرابة ، لزراعتيا في ثلبث عروات
. (الخريفية – الصيفية – الربيعية )ألؼ طف بالعروات الثلبث 

ف استخداـ المخصبات  تعتبر البطاطا محصولًا مجيداُ لمتربة، إذ تتطمب كميات كبيرة مف العناصر الغذائية، وا 
فضلًب عف كونيا محفزات حيوية الحيوية الآمنة بيئياً وغير الضارة للئنساف والحيواف تعتبر تقنية داعمة لنمو النباتات 

، كما تنشط نمو النباتات كما أف ليا القدرة عمى تحسيف امتصاص النباتات لمعناصر الغذائية  وتحسيف  نمو النبات
يؤدي بعضيا إلى زيادة تحمؿ النباتات لمظروؼ الجوية القاسية تساىـ في زيادة إنتاج النبات وتحسيف النوعية كما 

. (1998حسف، )
تعود الدراسات الأولى لمتسميد الحيوي إلى مطمع القرف العشريف عندما قاـ الروس باستخداـ بكتريا في التسميد 

 حيث استخدـ Teuro Higa الياباني العالـ والى . الحيوي وخاصة بكتريا الأزوتوباكتر والبكتريا الميسرة  لمفوسفور
 في بشكؿ تطبيقي  واستخدمت الياباف في ، ثـ طورت (  Higa,2000) 1970 الفعالة في العاـ الدقيقة الكائنات الحية

 الدقيقة الحية مف الكائنات التالية الرئيسة الأجناس عمى EM1 مستحضر ويحتوي. (  ,2010Van) 1980سنة بداية
 ومثبتات الفسفور ومذيبات والفطريات والأكتينومايسيس والخمائر حامض اللبكتيؾ وبكتريا لمضوء ممثمة بكتريا :

أف الأسمدة الحيوية تؤدي دوراً ميماً في (1998الحداد، )وذكر . (Kyan et al.,1999)، Javaid,2010 النيتروجيف
نتاج الأحماض العضوية، والحماية  فراز مواد منشطو لمنمو، وا  حياة النبات بآليات مختمفة منيا تثبيت الآزوت الجوي، وا 

. مف المسببات المرضية، وامتصاص العناصر الغذائية 
أجريت العديد مف الدراسات عمى استخداـ ىذه الكائنات الحية الدقيقة عمى النباتات لدراسة أثرىا عمى النمو 

والإنتاجية وقد أظيرت ىذه الدراسات أف استخداـ مستخمصات الأعشاب البحرية عف طريؽ الرش الورقي قد أثر إيجابياً 
، و لعبت دوراُ في تحسيف نوعية ثمار البطيخ (Zhang et al.,2003)في النمو الخضري لنباتات الفميفمة 

. (Csizinswky,1984)والبندورة (Abdel-Mawgoud et al, 2010)الأحمر
 أف رش شتوؿ نباتات الباذنجاف بمستخمصات الأعشاب البحرية قد ساىـ في Bozorgi (2012)بينت نتائج 

. عدد الفروع عمى النبات، عدد الثمار وحجميا  مما ساىـ بالتالي في  زيادة الإنتاجية الكمية: زيادة كؿ مف 
ساىـ في  (EM) أف استخداـ الكائنات الحية الدقيقة الفعالة  2006 وزملبؤه عاـ Abdulبينت دراسات قاـ بيا 

زيادة خصوبة التربة، وتعويض نقص العناصر الغذائية منيا، فضلًب عف دورىا الفعاؿ في السيطرة عمى الأمراض التي 
. تصيب النباتات مع الحفاظ عمى إنتاجية عالية 



             زيداف، سميماف، عثماف                                          EM1تأثير الرش بتراكيز مختمفة مف المخصب الحيوي 

42 

 عممية كفاءة زيادة خلبؿ مف والإنتاج  النمو مف يزيد EM1 السماد الحيوي أف  إلىJavaid (2011)وقد أشار 
الأمراض  عمى السيطرة وكذلؾ البقولية، لمنباتات الجذرية العقد تكويف بزيادة الجوي وتثبيت النتروجيف الضوئي التركيب
نتاج التربة في العضوية المواد تحمؿ سرعة وزيادة  اليرمونات و الأحماض العضوية مثؿ نشطة عضوية مواد وا 

.  والأنزيمات
عمى نبات البطاطا رشاً عمى المجموع الخضري، أعطت نباتات أطوؿ  (EM1)ولدى تطبيؽ ىذه المركب 

ودرنات ذات متوسط وزف أكبر مقارنة مع الشاىد ، كما أنيا أثرت عمى نوعية الدرنات، حيث ازداد محتواىا مف 
الفينولات والأنزيمات، وازداد المحتوى مف البيروكسيداز، وأوكسيد الفينوؿ خلبؿ نمو البطاطا والذي يمكف أف يحسف مف 

. ( (Mbouobda et al.,2014 النمو والإنتاجية
 حيث ساىـ في زيادة ارتفاع النبات وفؽ EM1وقد أظير نبات فوؿ الصويا استجابة واضحة لمرش بمركب 

(Javaid and Mahmood,2010)وعدد العناقيد  الثمرية عمى النبات ، .
حيث .في ىذا المجاؿ أجريت العديد مف الدراسات حوؿ فائدة استخداـ المخصبات الحيوية 

 في النمو الخضري والجذري لشتلبت EM1في دراسة أجريت لمعرفة تأثير رش المركب  (Abdulrahman,2013)أكد
ؿ أعطى متوسط عدد أفرع / مغ500ؿ وتبيف أف التركيز /مغ (1000 -500-0)الموز، حيث استخدـ ثلبثة مستويات 

. ؿ أعطت زيادة معنوية في قطر الساؽ وعدد الأفرع الجانبية / مغ1000وعند زيادة الكميو إلى ، أكثر
عمى نبات الرز أف إضافة الأسمدة الحيوية ليا ساىـ في زيادة الكتمة (javaid,2011)بينت الدراسة التي أجراىا 

.  كما وحسنت نمو الجذور%46الحيوية لمنبات بنسبة بمغت 
 والتسميد  EM1 أثناء تنفيذه ثلبث تجارب لدراسة تأثير المخصب الحيوي2011)،الجبوري وآخروف ) كما أكد 
 أصناؼ مف كؿ مف محاصيؿ الحنطة الناعمة والقطف والذرة الصفراء وجود اختلبفات معنوية بيف 3الكيماوي عمى 

 عمى التسميد الكيماوي  EM1أصناؼ المحاصيؿ الثلبث لمعظـ الصفات وتفوقت معاممتي التسميد بالمخصب الحيوي
.  والشاىد لمصفات جميعيا

نتاج نبات البندورة وفي بعض  (2009،الخمؼ )بيف  في دراستو لأثر المخصبات الحيوية والعضوية في نمو وا 
 Azotobacterخواص التربة حيث تضمف الممقح البكتيري استخداـ سلبلو مف البكتريا المثبتو للآزوت الجوي 

chroocoum28 وسلبلة مف البكتريا الميسرة لمفوسفور Bacillus Megaterium(p.s.B43) أما المخصب العضوي 
المستخدـ ىو حمض الييوميؾ، كما استخدمت نترات الأمونيوـ وسوبرفوسفات ثلبثي وسمفات البوتاسيوـ كأسمدة معدنية 

ولوحظ أف إضافة كامؿ السماد . وسمدت معاممة الشاىد بكامؿ السماد المعدني وأضيفت وفقا لنتائج تحميؿ التربة 
.  مقارنة بالشاىد %53.5المعدني مع الممقح البكتيري وحمض الييوميؾ معا أدى إلى زيادة إنتاج نبات البندورة بنسبة

 باستخداـ savalan, Agriaفي دراسة أجراىا عمى أصناؼ البطاطا  (Dadashza deh et al.,2013)أشار
 قد أعطى Savalanىػ وأظيرت النتائج أف الصنؼ / ؿ20و10نوعيف مف الأسمدة الحيوية حيث عوممت الدرنات بػ 

 سـ 96.65 فقد أعطى أعمى ارتفاع Agaria سـ أما الصنؼ 80.73ؿ بمغ /غ20أعمى ارتفاع لمنبات عند معاممتو بػ 
. ؿ /غ10عند معاممتو بػ 
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: أىمية البحث وأىدافو
ولارتفاع أسعار الأسمدة الكيميائية ، نظراً لكوف نباتات البطاطا تحتاج لإضافة كميات كبيرة مف العناصر الغذائية

تـ التركيز بالسنوات الأخيرة عمى استخداـ المخصبات الحيوية لكونيا مصادر غذائية رخيصة ، والعضوية وأجور نقميا
كما ، إذ تساىـ في إذابة ومعدنة الفوسفور والبوتاسيوـ وتحويمو مف صورة غير ميسرة إلى صورة ميسرة لمنبات ، الثمف

تعمؿ عمى تثبيت الآزوت الجوي باستخداـ سلبلات بكتيرية ممقحة لمتربة فضلًب عف كونيا تعمؿ كمواد منشطة لنمو 
النبات مما يشكؿ دوراً إيجابياً في زيادة معدؿ النمو وكمية الإنتاج وتحسيف نوعية الدرنات، لذا ىدؼ البحث ىذا إلى 

نتاج محصوؿ البطاطا  (EM 1)دراسة تأثير فعالية استخداـ المخصب الحيوي  . في نمو وا 
 

 :طرائق البحث ومواده
 :المادة النباتية ومكان تنفيذ البحث -1

استخدـ في الزراعة الصنؼ .2016نفذ البحث في مشتؿ جامعة تشريف خلبؿ الموسـ الزراعي الربيعي لمعاـ
، فترة سكونو متوسطة، درناتو ( أياـ مف الزراعة110-100)متأخر وىو صنؼ ىولندي نصؼ Spuntaسبونتا 

بيضاوية متطاولة الشكؿ ومرغوبة في الأسواؽ، لوف القشرة أصفر والمب أصفر فاتح متحمؿ لمجفاؼ وللؤمراض 
الفيروسية والمفحة المبكرة، العيوف نصؼ غائرة، حجـ الدرنات الناتجة مف النبات الواحد كبيرة جداً، إنتاجو كبير في 

 . العروة الربيعية، وجيد في العروة الخريفية، لو قدرة تخزينية جيدة
 :المخصب الحيوي المستخدم -2

يتكوف مف مجموعة مف عمى شكؿ سائؿ  وىو مركب تجاريEM1 المخصب الحيوياستخدـ في الدراسة 
ويتكوف مف مجموعات عديدة ، وىو مف إنتاج شركة الأناـ ( نوع80حوالي )الكائنات الحية الدقيقة النافعة المتوافقة 

: أىميا
  Photosynthetic bacteriaالبكتريا الممثمة ضوئياً  .1
    Lactic Acid bacteriaبكتريا حامض المبف     .2
 Actinomycetesالأكتينومايسس                .3
                 Fungiالفطريات            .4
                              Yeastsالخمائر .5

بمغ عدد مرات الرش لكؿ ، ؿ /مؿ (5- 7.5- 10) بثلبث تراكيز EM1      استخدـ المخصب الحيوي 
.  يوماً مف الزراعة  40أياـ بيف الرشة والأخرى حيث كانت الرشة الأولى بعد حوالي 10 رشات بفاصؿ زمني 3تركيز 

 :معاملات البحث
: استخدـ في الدراسة أربع معاملبت

M1 :  شاىد نباتات غير معاممة بالمخصب الحيوي .
M2 :  ؿ/مؿ5نباتات معاممة بالمخصب الحيوي بتركيز .
M3 :  ؿ/مؿ7.5نباتات معاممة بالمخصب الحيوي بتركيز .
M4 :  ؿ /مؿ10نباتات معاممة بالمخصب الحيوي بتركيز .
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: تحضير الأرض لمزراعة
أضيفت الأسمدة العضوية بمعدؿ ، سـ30تـ تحضير الأرض بإجراء حراثة أولية لمتربة عمى عمؽ حوالي 

 (NPK)كما أضيؼ لجميع المعاملبت السابقة بما فييا الشاىد السماد المركب الحبيبي  زبؿ بقري متخمر، 2ـ/كغ4
وفؽ توصيات المعيد الدولي لمبوتاسيوـ في روسيا الاتحادية والذي ينصح )2ـ/ غ60 قبؿ الزراعة بكمية 16:16:16

  K2O و)120- 90)و N(90 – 120)P2O5:(ىػ/كغ )بإضافة الأسمدة المعدنية لمتربة العادية بكميات
ثـ أجريت حراثة ثانية لتنعيـ التربة وخمط الأسمدة فييا وتـ تخطيط الأرض إلى خطوط تبعد عف ، (140- 90 )

 عند إجراء عممية 2ـ/ غ25بمعدؿ % 46كذلؾ جرى تسميد النباتات تسميداً إضافياً بسماد اليوريا ،  سـ70بعضيا 
  العزيؽ وتحضيف النباتات بعد أسبوعيف مف الإنبات الحقمي،

: صفات تربة الموقع
، ذات محتوى متوسط مف (طيف% 42سمت، % 14رمؿ، % 44 )تميزت تربة موقع الزراعة بقواـ طيني رممي

، وىي معتدلة التفاعؿ يقع ضمف حدود الترب الملبئمة لزراعة %0.15والآزوت الكمي  % 2.5المادة العضوية
، محتواىا مرتفع مف الكربونات dS/m 0.14، منخفضة المموحة 3سـ/غ1.28البطاطا، ذات كثافة ظاىرية 

: يوضح بعض خصائص تربة موقع الزراعة (1)والجدوؿ % 10والكمس الفعاؿ % 45الكمية
 

 بعض خصائص تربة موقع الزراعة (1)جدول 
التركيب الميكانيكي 

 %لمتربة 
 

الكثافة 
الظاىرية 

 3سـ/غ

 
EC 

dS/m 
1: 5 

pH 
معمؽ )
 1:2.5(مائي

 
الكربونات 
الكمية 
 %

 
كمس 
فعاؿ 
 %

 
المادة 

العضوية 
 %

الآزوت 
% الكمي

 طيفسمت  رمؿ

44 14 42 1.26 0.14 7.23 45 10 2.5 0.15 

 
: تحضير الدرنات لمزراعة 

، في صناديؽ تحتوي طبقتيف مف الدرنات عمى 4وضعت درنات البطاطا التي كانت مخزنة عمى درجة حرارة  ْـ  
لمدة ثلبث اسابيع قبؿ الزراعة حتى ظيور النبوتات الصغيرة التي تراوحت أطواليا ما  (  ْـ16-14)درجة حرارة الغرفة 

 سـ  في خطوط 8غ عمى عمؽ 60- 50زرعت درنات البطاطا الكاممة ذات الحجـ المتوسط بيف  سـ، ثـ 2-1بيف 
وقد بمغت الكثافة ،  سـ عمى الخط الواحد30 سـ ، ويفصؿ بيف الدرنة والأخرى 70أحادية يفصؿ بيف الخط والآخر 

 .(2016/شباط/ 2)وتمت الزراعة بتاريخ ، كما تمت زراعة خطوط حماية عمى جانب المعاملبت، (2ـ/ نبات 4.76)
: عمميات الخدمة بعد الزراعة

زالة الأعشاب الضارة أما بالنسبة لمري فقد كانت الأمطار كافية خلبؿ موسـ الري حيث لـ  تـ عزؽ النباتات وا 
 .يكف ىناؾ حاجة لمري
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: الجني
 حيث تـ جمع إنتاج كؿ مكرر  1\5\2015تـ قمع درنات البطاطا عندما بدأت الأوراؽ بالاصفرار وذلؾ بتاريخ 

نتاج كؿ معاممة عمى حده  . مف كؿ معاممة وا 
 :تصميم التجربة

 قطعة تجريبية بأربع معاملبت 12      اتبع في تنفيذ البحث التصميـ العشوائي الكامؿ، حيث تضمنت التجربة 
 . وثلبث مكررات لممعاممة الواحدة، وخمس نباتات في المكرر الواحد

 :التحميل الإحصائي
 One تحميؿ التبايف البسيطاستخدـ ) GenStat-12     حممت النتائج إحصائيا باستخداـ البرنامج الإحصائي 

Way Anova)لمقارنة الفروؽ بيف المتوسطات وحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي ،LSD 0.05عند مستوى معنوية . 
: القراءات والقياسات 

: صفات النمو الخضري - اولًا 
 .(سـ)ارتفاع الساؽ اليوائية  -
 .عدد السوؽ اليوائية -
 . يوماً مف الزراعة عند ظيور البراعـ الزىرية70بعد حوالي  (نبات/2سـ) لمنبات ورقيمساحة المسطح اؿ -
 .2ـ/2دليؿ المسطح الورقي لمنبات ـ -
: صفات الدرنات- ثانياً 

مجموعات  إلى ثلبث , Gataolina and Abdikof)  2005)جرى تقدير حجـ الدرنات حسب : حجـ الدرنات
 :كما يمي 

.  غ35وزف الدرنة يقؿ عف :  درنات صغيرة  -
.  غ80 – 35وزف الدرنة يتراوح بيف : درنات متوسطة  -
.  غ80وزف الدرنة أكبر مف : درنات كبيرة  -
 .وزف مجموع الدرنات مف كؿ حجـ -

: صفات الانتاج ومكوناتو- ثالثاً 
 .(نبات/درنة)متوسط عدد الدرنات -
 .(غ  )متوسط وزف الدرنة -
 .نبات/إنتاج النبات غ -
 .(2ـ/كغ)إنتاجية وحدة المساحة  -
مجموع إنتاجية وحدة المساحة مف الدرنات الكبيرة والمتوسطة : مف الدرنات  (الاقتصادي)الإنتاج التسويقي  -
  .2ـ/الحجـ كغ
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: النتائج والمناقشة
: في ارتفاع النباتEM1 تأثير رش نباتات البطاطا بتراكيز مختمفة من المخصب الحيوي -1

 لـ يكف لو أي تأثير في  EM1أظيرت النتائج أف رش نباتات البطاطا بتراكيز مختمفة مف المخصب الحيوي 
لـ تظير  يوماً مف الزراعة 40أنو بعد  (2)ارتفاع النباتات في مراحؿ النمو الأولى مف حياة النبات حيث يبيف الجدوؿ 

 يوماً مف الزراعة حيث لـ تظير أية 50، وكذلؾ بعد   M1والشاىد ( M2,M3,M4)أية فروؽ معنوية بيف المعاملبت 
. M2,M3,M4) )فروؽ معنوية بيف المعاملبت 

 
. ارتفاع الساق اليوائية في معاملات التجربة (2 )جدول رقم 

عمر النبات 
 

المعاممة 

ارتفاع النبات سـ 
 يوماً مف 40بعد 

الزراعة 
يوماً مف 50بعد 

الزراعة 
 يوماً 60بعد 

مف الزراعة 
M1 (  شاىد) a13.0 a34.0 46a 

M2 a12.5 35.0a 49a 
M3 a14.0 36.0a 52b 
M4 a13.5 36.5a 52b 

LSD 5 % 1.76 2.55 4.23 
 . 0.05 الواحد لا تختمف عن بعضيا معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و عند مستوى احتمالالعمودالقيم المتبوعة بالحرف نفسو في *

 
 في فترة القياس الثالثة  EM1في حيف أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي أف رش النباتات بالمخصب الحيوي 

ؿ حيث تفوقتا عمى /مؿ10 و7,5 يوماً مف الزراعة كاف لو أثر في زيادة ارتفاع النباتات عند استخداـ التركيزيف 60بعد 
. ؿ والشاىد وبدوف فروؽ معنوية بيف ىاتيف المعاممتيف / مؿ5كؿ مف المعاممة 

يتضح مما سبؽ أف استخداـ المخصبات الحيوية عف طريؽ الرش الورقي قد أثر إيجابياً في النمو الخضري 
 Zhang et)والتي أجريت عمى نباتات البطاطا والباحث  (Sahran,2011)لمبطاطا وىذا ما توصؿ إليو الباحث 

al.,2003) عمى نباتات الفميفمة. 
 إلى أف التسميد الحيوي بيذا المركب يؤثر في EM1قد يعود السبب في زيادة ارتفاع النبات عند المعاممة بالػ 

زيادة امتصاص العناصر المعدنية خاصة الآزوت و الفوسفور مف خلبؿ تثبيت الآزوت الجوي وزيادة الفوسفور المتاح 
لمنبات وذلؾ نتيجة دور الكائنات الدقيقة المذيبة لمفوسفور التي تعمؿ عمى تحرير الفوسفور المثبت في التربة وزيادة 

ويعتبر الآزوت و الفوسفور مف العناصر اليامة لانقساـ  (2007الشاطر وآخروف، )فعالية السماد الفوسفاتي المضاؼ 
الخلبيا وزيادة اتساعيا حيث يدخؿ الآزوت في تركيب الحامض الأميني تريبتوفاف والذي يعتبر المركب الأصؿ لمنظـ 

مما يؤدي الى  (Taiz and zeiger,2002) الذي يؤثر في استطالة الخلبيا النباتيةIAAالنمو أندوؿ أسيتيؿ أسيد 
 .استطالة السلبميات ومف ثـ زيادة ارتفاع النبات
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في مساحة المسطح الورقي EM1 تأثير رش نباتات البطاطا بتراكيز من مختمفة المخصب الحيوي  -2
 :لمنبات

 يوماً مف الزراعة  70 و60 و50 و40 جرى قياس مساحة المسطح الورقي لمنبات ودليمو أربع مرات وذلؾ بعد 
.  أياـ بيف كؿ قياس 10بفارؽ 

مساحة المسطح الورقي ودليمو  في معاملات التجربة  (3 )جدول رقم 
 يوماً مف 40بعد  

الزراعة 
 يوماً مف 50بعد 

الزراعة 
 يوماً مف 60بعد 

الزراعة 
 يوماً مف 70بعد 

الزراعة 
عمر النبات 

المعاممة 
المساحة 

نبات /2سـ
المساحة الدليؿ 

نبات /2سـ
المساحة الدليؿ 

نبات /2سـ
المساحة الدليؿ 

نبات /2سـ
الدليؿ 

M1( شاىد) 1738a 0.83a 3242a 1.54a 4350a 2.07a 6792a 3.2a 

M2 1775a 0.84a 3646b 1.73b 4785b 2.27b 8258b 3.94b 
M3 1805a 0.86a 3898b 1.85b 4914b 2.34b 9607c 4.57c 
M4 1890a 0.90a 3921b 1.86b 5040b 2.4b 9820c 4.67c 

LSD 5 % 175 0.083 289 0.138 326 0.155 512 0.24 
 . 0.05 الواحد لا تختمف عن بعضيا معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و عند مستوى احتمالالعمودالقيم المتبوعة بالحرف نفسو في * 
 

 EM1 عدـ وجود أثر معنوي لرش نباتات البطاطا بالمخصب الحيوي (3) بينت النتائج الواردة في الجدوؿ
 40 بدوف رش وذلؾ في فترة القياس الأولى بعد M1 مقارنة مع الشاىد M2,M3,M4بالتراكيز الثلبث في المعاملبت 

 بالتراكيز الثلبث في فترات  EM1يوماً مف الزراعة، بينما ظير الأثر الإيجابي لرش نباتات البطاطا بالمخصب الحيوي 
 في زيادة مساحة المسطح الورقي EM1القياس الثانية والثالثة والرابعة حيث ساىـ رش النباتات بالمخصب الحيوي 

. M1 مقارنة مع الشاىد  M2,M3,M4لمنبات ودليمو في المعاملبت
 يتضح أنو في فترة القياس الأولى لـ يكف EM1     وبمقارنة المعاملبت التي استخدـ فييا المخصب الحيوي 

 مف حيث مساحة المسطح الورقي و دليمو، كما  M2,M3,M4ىناؾ أية فروؽ معنوية بيف المعاملبت بالتراكيز الثلبث
 . M2,M3,M4أظيرت القياسات المأخوذة في فترة القياس الثانية والثالثة عدـ وجود أية فروؽ معنوية بيف المعاملبت 

 مع تفوقيما M3,M4كما يتضح أيضا مف نتائج التحميؿ الإحصائي عدـ وجود فرؽ معنوي بيف المعاممتيف 
.  في مساحة المسطح الورقي ودليمو خلبؿ مراحؿ النمو M2معنوياً عمى المعاممة 

 الى أف الكائنات  التي EM1وقد يعزى سبب زيادة المسطح الخضري لأوراؽ نباتات البطاطا نتيجة المعاممة بالػ 
يحتوييا  ىذا المركب تنتج ىرمونات نباتية ومواد فعالة حيويا ومضادات أكسدة تذيب العناصر الغذائية وبالتالي تصبح 

  التمثيؿ الضوئي مف EM1كما ينشط الػ (Wood et al.,1997)تغذية النبات أفضؿ مما ينعكس عمى نمو النبات 
 (Winget and Gold,2007)خلبؿ زيادة تشكؿ الكموروفيؿ والبروتيف وتنشيط عدد مف الأنزيمات خاصة البيروكسداز

. ويعتبر ذلؾ ميما لتحسيف نمو وتطور النبات
عمى نبات  (EM1)لدى تطبيؽ ىذه المركب  (Mbouobda et al.,2014 )تتفؽ ىذه النتائج مع ماتوصؿ اليو

. البطاطا رشاً عمى المجموع الخضري أذ أعطت نباتات ذات نمو أقوى أطوؿ بالمقارنة مع عدـ استخداـ ىذه المركبات
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 مف النمو مف يزيد EM1 السماد الحيوي   والتي بينت أفJavaid (2011)أشار اليو  كما تتفؽ ىذه النتائج مع ما 
. الضوئي التركيب عممية كفاءة زيادة خلبؿ

 :في متوسط وزن الدرنة EM1 تأثير رش نباتات البطاطا بتراكيز مختمفة من المخصب الحيوي  -3
 يوماً مف الزراعة، بينت 89-82-75جرى قياس تطور وزف الدرنة عمى ثلبث فترات لكؿ معاممة وذلؾ بعد 

 بالتراكيز الثلبث في EM1الأثر الإيجابي لرش نباتات البطاطا بالمخصب الحيوي  (4)النتائج الواردة في الجدوؿ 
متوسط وزف الدرنة حيث تفوقت النباتات المعاممة بالمخصب الحيوي عمى الشاىد بفروؽ معنوية، و بمقارنة معاملبت 

في فترة القياس الأولى لـ يكف ىناؾ أي فروؽ بيف :  يتضح أنو EM1التجربة التي استخدـ فييا المخصب الحيوي 
.  في حيف تفوقت النباتات المعاممة عمى نباتات الشاىد وبفروؽ معنوية بمتوسط وزف الدرنةM2,M3,M4المعاملبت 

 يوماً مف الزراعة أيضا تفوقت النباتات المعاممة بالتراكيز الثلبث معنويا 82      وفي فترة القياس الثانية بعد 
 وبفروؽ معنوية في متوسط وزف  M1 والشاىد M2 عمى كؿ مف المعاممة M3,M4عمى الشاىد مع تفوؽ المعاممتيف 

. الدرنة
متوسط وزن الدرنة في معاملات التجربة  (4)جدول 

 يوماً مف 75بعد المعاممة 
الزراعة 

 يوماً مف 82بعد 
الزراعة 

 يوماً مف 89بعد 
الزراعة 

M1(  شاىد) 75.0a 89.0a 100a 
M2 90.0b 102.0b 107b 
M3 86.0b 107.0c 117c 
M4 87.5b 111.0c 127d 

LSD 5 % 5.76 4.74 5.42 
 . 0.05 الواحد لا تختمف عن بعضيا معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و عند مستوى احتمالالعمودالقيم المتبوعة بالحرف نفسو في * 

      
تفوؽ جميع المعاملبت التي استخدـ فييا  (4) يوماً مف الزراعة يوضح الجدوؿ 89وفي فترة القياس بعد 

 وبفروؽ معنوية M4المخصب الحيوي عمى الشاىد وبفروؽ معنوية وبمقارنة المعاملبت المختمفة يتضح تفوؽ المعاممة 
. عمى جميع المعاملبت المدروسة في متوسط وزف الدرنة

: في حجم الدرناتEM1 تأثير رش نباتات البطاطا بتراكيز مختمفة من المخصب الحيوي  -4
الأثر  (5)جرى قياس حجـ الدرنات لكؿ معاممة مف معاملبت التجربة وبينت النتائج الواردة في الجدوؿ 

 بالتراكيز الثلبث في حجـ الدرنات، حيث ساىـ في زيادة انتاج  EM1الإيجابي لرش نباتات البطاطا بالمخصب الحيوي
 مقارنة مع الشاىد وذلؾ بفترات القياس M2,M3,M4النبات مف الدرنات المتوسطة والكبيرة الحجـ في المعاملبت 

  مقارنة مع الشاىد بالنسبة لإنتاج النبات M2,M3,M4الثلبث، بينما لـ يكف ىناؾ أي فرؽ معنوي لمعاملبت التجربة 
. مف الدرنات الصغيرة الحجـ

 فقد تبيف عدـ وجود فرؽ معنوي بيف كؿ مف EM1وبمقارنة المعاملبت التي استخدـ فييا المخصب الحيوي 
 فقد تبيف عدـ وجود فرؽ معنوي بينيا بالنسبة لإنتاج النبات مف الدرنات الصغيرة M4 و M3 و M2 المعاملبت 

 و M2 عمى المعاممتيف M4الحجـ، أما بالنسبة لإنتاج النبات مف الدرنات المتوسطة والصغيرة فقد تبيف تفوؽ المعاممة 
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M3 مع عدـ وجود أي فرؽ معنوي بينيما في إنتاج النبات مف الدرنات المتوسطة الحجـ في حيف تبيف وجود الفرؽ 
. المعنوي بينيما بالنسبة لإنتاج النبات مف الدرنات الكبيرة الحجـ

 
حجم الدرنات  في معاملات التجربة  ( 5)جدول رقم 

تدريج الدرنات المعاممة 
صغيرة  

 غ 35أقؿ مف 
متوسطة 

 غ 80 – 35
كبيرة أكبر 

 غ 80مف 
مف إنتاج % نبات /غ

النبات 
مف إنتاج % نبات /غ

النبات 
مف إنتاج % نبات /غ

النبات 
M1(  شاىد) 43a 7.5 75a 13 458a 79.5 

M2 40a 5 113b 15 617b 80 
M3 38a 4 122b 14 729c 82 
M4 38a 3.5 184c 17 858d 79.5 

LSD 5 % 6.53  -24.71  -42.54  -
 الواحد لا تختمف عن بعضيا معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و عند مستوى العمودالقيم المتبوعة بالحرف نفسو في * 

 . 0.05احتمال
 

أف  (5)أما مف حيث النسبة المئوية لكؿ حجـ مف الأحجاـ الثلبث لمدرنات فتظير النتائج الواردة في الجدوؿ 
في حيف تراوحت في باقي المعاملبت التي استخدـ فييا % 7,5النسبة المئوية لمدرنات الصغيرة الحجـ بمغت في الشاىد

 أي انخفض إنتاج النبات مف الدرنات M2في المعاممة % 5 وM4في المعاممة% 3,5بيف  EM1  المخصب الحيوي 
.  مقارنة مع الشاىد EM1الصغيرة الحجـ عند رش النباتات بالمخصب الحيوي 

في حيف ازدادت في % M1 13أما مف حيث النسبة المئوية لمدرنات متوسطة الحجـ فقد بمغت في الشاىد
 مقارنة M2في المعاممة % 15 و M4في المعاممة% 17 إلى EM1المعاملبت التي استخدـ فييا المخصب الحيوي 

. M1مع الشاىد 
في حيف تراوحت في %79,5أما بالنسبة لمدرنات الكبيرة الحجـ فقد بمغت النسبة المئوية ليا في الشاىد

 مما  M3في المعاممة % 82 وM4في المعاممة %79,5 بيفEM1المعاملبت التي استخدـ فييا المخصب الحيوي 
 . مقارنة مع الشاىدEM1يوضح ازدياد إنتاج الدرنات الكبيرة الحجـ عند رش النباتات بالمخصب الحيوي 

 مع السماد العضوي يحسف نمو الجذور وفعاليتيا ويحسف بالتالي فعالية التمثيؿ الضوئي EM1إف إضافة الػ 
 عمى تطور الجذور حيث يزداد امتصاص العناصر EM1وقد يعزى الحصوؿ عمى مسطح ورقي كبير إلى تأثير الػ

ف زيادة معدؿ التمثيؿ الضوئي نتيجة المعاممة بالػ  EM1الغذائية مما يعطي زيادة كتمة أكبر وتمثيؿ ضوئي أفضؿ وا 
يؤدي إلى زيادة تصنيع المواد الكربوىيدراتية ونقميا إلى الدرنات وبالتالي يؤثر ذلؾ في زيادة عدد الدرنات وحجميا، وقد 

أف ىذا المركب يحتوي عمى ىرمونات نباتية أو مركبات أخرى فعالة بيولوجياً  Xu (2000)أظيرت دراسة قاـ بيا 
. تسبب تأخر الشيخوخة في النبات وتزيد التمثيؿ الضوئي
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في عدد الدرنات ومتوسط وزنيا EM1 تأثير رش نباتات البطاطا بتراكيز مختمفة من المخصب الحيوي  -5
: وكمية الإنتاج

الأثر  (6)جرى قياس متوسط عدد الدرنات ووزنيا وكمية الإنتاج لكؿ معاممة وبينت النتائج الواردة في الجدوؿ 
الإيجابي لرش نباتات البطاطا بالمخصب الحيوي  بالتراكيز الثلبث عمى الصفات المدروسة حيث ساىـ في زيادة 

نتاجية وحدة المساحة في المعاملبت وبفروؽ معنوية /النبات ومتوسط وزف الدرنة/متوسط عدد الدرنات نتاج النبات وا  غ وا 
. مقارنة مع الشاىد 

عدد الدرنات ومتوسط وزنيا وكمية الإنتاج في معاملات التجربة  (6 )جدول رقم 
عدد الدرنات المعاممة 

نبات / درنة
/ وزف الدرنة غ

درنة 
إنتاج النبات 

نبات /غ
الإنتاج الإنتاجية 

% القياسي  مف %  2ـ/ كغ 
الشاىد 

M1(  شاىد) 6a 100a 576a 2.74a 100 92 
M2 7.2b 107b 770b 3.65b 134 94.5 
M3 7.6b 117c 889c 4.23c 153 96 
M4 8.5c 127d 1080d 5.14d 186 96.5 

LSD 5 % 0.68 5.41 87.63 0.42  - -
 الواحد لا تختمف عن بعضيا معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و عند مستوى العمودالقيم المتبوعة بالحرف نفسو في * 

 . 0.05احتمال
 

 وبفروؽ معنوية عمى جميع المعاملبت المدروسة في M4وتظير نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ المعاممة 
نتاجية وحدة المساحة/متوسط عدد الدرنات .  النبات و في متوسط وزف الدرنة و في إنتاج النبات  وا 

أما بالنسبة لتأثير رش نباتات البطاطا بالمخصب الحيوي في النسبة المئوية لزيادة إنتاجية النباتات في 
 مقارنة مع الشاىد فقد تبيف أف زيادة تركيز المخصب الحيوي ساىـ في زيادة النسبة M4 و M3 و M2المعاملبت 

وفي المعاممة % M3 153وفي المعاممة  % M2 134المئوية لإنتاج النبات مقارنة مع الشاىد فقد بمغت في المعاممة 
M4 186 .%

      أما بالنسبة لتأثير رش نباتات البطاطا بالمخصب الحيوي في كمية الإنتاج التسويقي مف  الدرنات فقد 
  %96.5 و M2في المعاممة % 94.8أنيا تراوحت في معاملبت التجربة بيف   (6)أظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ 

 عمى جميع المعاملبت في كمية الإنتاج M4ويتضح تفوؽ المعاممة  % 92 في حيف بمغ في الشاىد M4في المعاممة 
. التسويقي مف الدرنات

 مستحضر طبيعي يحتوي عمى مجموعة متوافقة مف الكائنات الحية الدقيقة النافعة التي تعمؿ EM1يعتبر الػ 
عمى تحسيف خواص التربة وزيادة خصوبتيا مف خلبؿ إفراز الأنزيمات والأحماض العضوية وبعض المواد المخمبية 

إف زيادة ذوباف  (Jauid,2010)ومنظمات النمو النباتية ومضادات حيوية تثبط نمو بعض الأحياء الدقيقة الممرضة 
العناصر الغذائية الموجودة في التربة نتيجة عمؿ ىذه الكائنات يؤدي الى امتصاص أفضؿ ليذ العناصر وبالتالي زيادة 

. الإنتاج
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عمى نبات  (EM1)لدى تطبيؽ ىذه المركب  (Mbouobda et al.,2014 )تتفؽ ىذه النتائج مع ماتوصؿ اليو
البطاطا رشاً عمى المجموع الخضري حيث ساىمت في إعطاء درنات ذات متوسط وزف أكبر بالمقارنة مع عدـ استخداـ 

ىذه المركبات، كما أنيا أثرت عمى نوعية الدرنات، حيث ازداد محتواىا مف الفينولات والأنزيمات، وازداد المحتوى مف 
البيروكسيداز، وأوكسيد الفينوؿ خلبؿ نمو البطاطا والذي يمكف أف يحسف مف تصنيع المواد الغذائية وتحسيف نمو 

 .النباتات وبالتالي زيادة إنتاجيتيا
والتي أشارت دراستيـ أف استخداـ  Selvarag et al .2004))كما تتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو 

كما تتفؽ ىذه النتائج مع ما أشار اليو   .المخصب الحيوي عمى نباتي البندورة والبامياء قد ساىمت في زيادة الانتاجية
Javaid (2011)المخصب الحيوي   والتي بينت أف EM1 التركيب عممية كفاءة زيادة خلبؿ مف الإنتاج  مف يزيد 
. الضوئي
 

: الاستنتاجات والتوصيات 
: نستنتج مما سبؽ

نتاج EM1رش نباتات البطاطا بالمخصب الحيوي .1   ساىـ في زيادة عدد الدرنات ومتوسط وزف الدرنة وا 
 .النبات والإنتاج التسويقي منو بجميع التراكيز المستخدمة

ؿ ساىـ في الحصوؿ عمى أعمى مساحة / مؿ10 بتركيزEM1رش نباتات البطاطا بالمخصب الحيوي  .2
 .لممسطح الورقي ودليمو وأعمى ارتفاع لمنبات وأكبر انتاجية في وحدة المساحة 
ؿ ثلبث مرات بفاصؿ /مؿ10 بتركيز EM1بناء عمى ما سبؽ نوصي برش نباتات البطاطا بالمخصب الحيوي 
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