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 ممخّص  

 
تػػـ فػػػػي ىػػػػػػػػػػذا البحػػث دراسػػػػػػة تأثيػػػػػر تركيػػػػػػػب الكسػػػط المغػػػػػػذم فػػػػػػػػػػي إنبػػات كنمػػػػػػػػػػػك بػػػػػػػػػػػػػذكر النػػػػػػػػػػػػػػػػػكع 

Heliotropium hirsutissimium Grauer (نبات الزريقاء المبدية)  المزركعة مخبريان في الأنابيبIn vitro. 
 ( جامدMS 1/2، كسط Murashige & Skoog جامد MSالماء، كسط )حيث تـ استخداـ الأكساط التالية 

أظيرت النتائج تفكؽ . أك بدكنو (ؿ/مغ(GA3 1- 0.1- 0.01- 0.001مع تراكيز مختمفة مف منظـ نمك الجبريميف 
ؿ عمى باقي التراكيز كالأكساط الأخرل، حيث سجؿ أعمى نسبة إنبات / مغ0.1 الجامد بكجكد الجبريميف MSالكسط 
كما تحسنت .  مـ بعد أسبكعيف مف الزراعة35 مـ، كمتكسط طكؿ ساؽ 20، كبمتكسط طكؿ جذر بمغ %80.5 بمعدؿ 

، كسجؿ %75.44ؿ، حيث بمغت / مغ0.1 الجامد مضافان إليو الجبريميف بتركيز MS 1/2نسبة الإنبات في الكسط 
ؿ إلى الماء، إلى الحصكؿ عمى / مغ0.1كما أدل إضافة الجبريميف .  مـ24مـ، كالساؽ 19 متكسط طكؿ الجذر 

زرعت .  مـ20 مـ، كمتكسط طكؿ ساؽ 12.66بعد أسبكعيف مف الزراعة، كبمتكسط طكؿ جذر % 65.33 إنبات 
كتمت أقممتيا حتى الحصكؿ عمى نباتات  (تكرب)بعض البادرات الناتجة مف أفضؿ كسط في أصص تحكم تربة مغذية 

 . بحالة خضرية جيدة أخذت نتائجيا بعد شير مف الزمف
 

 .إنبات البذكر في الأنابيب، كسط مغذ، منظـ نمك الجبريميف، الزريقاء المبدية: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The effect of different culture medias (water, MS solid, MS 1/2 solid) on germination 

and growth of heliotropiun hirsutissimum Grauer. in vitro was studied with different 

concentrations of gibberellic acid (0.001-0.01-0.1 and 1 mg/l). 

The results showed that best germination rate (80.5%) and root (20mm) and shoot 

(35mm) growth were obtained in MS solid medium with 0.1mg/l GA3. 

Addition of 0.1mg/l GA3 to MS1/2 solid medium improved germination rate 

(75.44%), root (19mm), and shoot (24mm)growth. 

When GA3 (0.1 mg/l) was added to water medium, germination rate reached 

(65.33%), as well as root and shoot growth (12.66mm and20mm) alternatively after 2 

weeks of planting. 

Seedling of MS solid medium were transferred into pots contained torp medium to 

adapting them with outside environment, and then surviving their growth until maturity 

after 4 weeks. 

 

Key words: Germination seeds in vitro, Culture Medium, Gibberellic acid, 

Heliotropium. 
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 :مقدمــــــــة
تطكرت تقنية زراعػػػػػػػة الأنسجػػػػػػة النباتيػػػػػة تطكران كبيران خلاؿ العقكد الأربعػػػػػػة الماضيػػػػػػػة، كتـ التركيز عمى إنتػػػػػػػاج 

 بالإضافػػػػػػة rosmarinic acid, naphtaquinone, Pyrrolizidine alkaloidsالمكاد الإستقلابيػػػػػػػة الثانكيػػػػػػة كػػػػ 
 In vitro .  (Koca et al., 2012)إلى إكثار الأنكاع النباتية مخبريان 
 إحدل الفصائؿ التي طبقت عمييا التقانات الحيكية بسبب قيمتيا Boraginaceaeتعد الفصيمة البكراجينية 

 .الإقتصادية، الطبية، التزيينية، مكادىا الإستقلابية الثانكية بالإضافة لأنكاعيا الميددة بالإنقراض
(Rodriguez et al., 2012) 

جنسان  154أكثر مف  (أم لاتنساني) don’t forget me أك Borageتحتكم ىذه الفصيمػػػػة المعركفػػػػػػػػة بػػػػ 
نكعػػػػػػان 91  جنسػػػػػػػػان مكزعػػػػػػػػان في 29، يأتي منيا في سكريػػػػػػػػػة (Boulos, 2000) نكعػػػػػػان في العالـ 2500مكزعػػػػػػػػػان في 

ينتمي النكع المدركس لشعبػػػػػػػة مغمفات البذكر . (Mouterde,1983)كفقػػػػػػػان لػػػػػػ 
Dictyledonaea=Magnoliopsidaكتحت صؼ النجميات Asteridae كرتبة الشفكيات Lamiales   . 

(Cronquist, 1981) 
 في النسبة المئكية  1/2MS)ك(MS  بدكف منظـ نمك  الجامد الكسط تأثير Kumar&Rao (2007)درس 

 أعمى نسبة إنبات مقارنة MS، حيث سجؿ الكسط Heliotropium indicumلإنبات بذكر نبات الزريقاء اليندية 
 كلـ يسجؿ الإنبات أم ،تخزينيا مف كاحد شير بعد 90%، كلاحظا انخفاضان في إنبات البذكر بمعدؿ 1/2MSبالكسط 
 بدراسػػػة تأثيػػػػر درجػػات حرارة مختمفػػة في معػػدؿ Bhatia  (1983)كمػػػػػا قػػػػاـ. أشير مف التخزيف6  بعد ( 0% ) نسبة 

 : (°C ) ، كاستخدمت الدرجات التالية.Heliotropium Supinum Lإنبػات بذكر نبات الزريقاء المفترشة 
 .19.5-25.6حرارة المخبر التي تراكحت بيف  1.
 .35 درجة ثابتة 2.
 .10 درجة ثابتة 3.
 سجؿ أعمى نسبة إنبات مقارنة (4) ككجد بأف ىذا التطبيؽ ، ساعة عمى التكالي12كؿ  (°35 ثن 10) 4.

 .نتيجة سمبية في الإنبات10 بالدرجات السابقة، بينما كاف لمدرجة 
في  ( (°20-°25-°30 حكؿ تأثير درجات حرارة مختمفة Hunt et al. (2006)بينت الدراسة التي قاـ بيا 

 كانت الأفضؿ في نسبة °25 أف الدرجة Heliotropium europaeumمعدؿ إنبات بذكر نبات الزريقاء الأكركبية 
 الكرقة كمعيار تصنيفي، مف خلاؿ القياـ بدراسة تشريحية Al wahibi& Bukhar (2013)كما استخدـ . الإنبات
 : كىي Heliotropium أنكاع مف جنس 4لأكراؽ 

H.curassavicum, H.strigosum, H.subulatum, H.digynum (الزريقاء الممحية) 
 بالإضافة الكعائية ـالحز ،ـالكالسيك أككسالات غياب أك كجكد ء،االخضر الصانعات البشرة، خلايا درست حيث

 الأنكاع بيف ضراءالخ الصانعات أشكاؿ كفي البشرة خلايا ترتيب في اختلاؼ كجكد كلكحظ نمط التعريؽ، إلى
المدركسة، 
كىما الزريقاء  فقط نكعيف دػػػػػعف )الكسطى ةػػػػػػالطبؽ( الميزكفيؿ  اػخلام في ـالكالسيك أككسالات كجدت بينما

 .H.digynum كالزريقاء ثنائية الكرابؿ  H.subulatumالخشنة 
 مػػػػف منظمات النمػػػػػػػك النباتيػػػػػػة التػػػػي ساىمػػػػػػت فػػػػػي إنبات بػػػػذكر العديد مف الأنكاع، GA3يعػػدُ الجبريميف 

  (Lactuca sativa)حيػػػػػػث كػػػػػاف لمتراكيز المنخفضػػػػػػػة منػػػػػػو دكران إيجابيػػػػػػان فػػػػػي زيػػػػادة نسب إنبات بػػػػػػذكر نبػػػػػػات الخس 
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 حسػػػػػػب GA3يختمػػػػػػؼ تأثيػػػػػػػر  (Kabar&Baltepe,1989).  بشكؿ ممحكظ(Hordeum vulgar) كالشعيػػػر
 ، بينت الباحثػػػػػػػػة (Patel&Mankad, 2014) تركيػػػػػػػزه كمكػػػػػػاف تأثيره كالكسػػػػػػػط المستخػػػػػػدـ كحسػػػػػػب النػػػػػػػػكع النباتػػػػػػػي

في كسر سككف البذكر لدل أحد أنكاع نبات  (بالتراكيز المنخفضػػػػػػة) GA3 الدكر الإيجابي لػػػػػ (2012)ابراىيـ 
بدلان مف معاممتيا بالحرارة المنخفضػػػػػػػة كثـ تعريضيا لمضكء، حيث كاف لو دكران  ( (Nasturtium officinaleالجرجير

 .  منشطان لعمميػػػػػػػة الإنبات حتى في الظلاـ
زيػػػػػػػادة متكسػػػػػػط إنبػػػػػػػات بػػػػػػػػذكر الأفككػػػػػادك عنػػػػػػػػػػد  ((Sauls&Campbell, 1980لاحػػػػػػػػظ الباحثػػػػػػػاف 

بالتراكيػػػػػػػػػز  GA3 الدكر الإيجابي لػػػ (Butola&Badola, 2004)، كدرس GA3 (ppm 250) معاممتػػػػػػيا بػػػػػ
 ,pradhan&Badola، كلاحػػػػػػػػظ Angelica glaucaالمنخفضػػػػػػػػة في تحفيػػػػػػز نمػػػػػػػك بذكر نبات حشيشة الملاؾ 

 .Swertia chirayita في نمك كقصر فترة إنبات بذكر النكع GA3 350-50) (μMتأثيػػػػػػػػػػر  ((2010
 زيادة (Scott, 1984)في تطاكؿ السكيقػػػػػػة مف خلاؿ دكره في زيادة انقساـ الخلايػا، فقد لاحػػػظ  GA3يساىـ 

فػي إنػػػػتاج الأنزيمات المسؤكلػة عف تحميؿ GA3 طكؿ شتلات النباتات العطريػػػػػػػػة المعاممػة بالجبريميف، كمػا يؤثر
 ,Salisbury&Ross)المدخػػػرات في الحبكب، كيؤخػػر تساقػػػط أكراؽ كثمػار الميمػػكف عنػػػػد رشػيا بتراكيز مدركسػػػػػػػة منػػو 

 Antirrhinum majusحدكث إزىار مبكر عنػػػػػػػد نبات فـ السمكػػػػػة  ((Ram et al., 1970، كمػػػػػػػا لاحظ (1922
 .   مف الجبريميف(ppm 25-5)عند رشػػػػػػو بػػػ 
 قديمان في الطب H.indicum أىمية طبية، حيث استخدـ نبات الزريقاء اليندية Heliotropiumلجنس 

 .الشعبي لعلاج التقرحات الجمدية كالحركؽ كالجركح كالتياب الجمد كالركماتيزـ
(Bagadekar&Jayaraj, 2011; Hassan et al., 2010; Kumar&Rao, 2007)                           

      
 Alkaloids عمى أشباه القمكيدات H.indicumكأظيرت الدراسات احتكاء خلاصات جذكر النكع 

كما استخدمػػػػػػت . Carbohydrates (Bagadekar&Jayaraj, 2011) كالكربكىيدرات Steroidsكالستيركئيدات 
، كفػػػػػػػي الدراسػػػػػػات الحديثػػػػػػػػة، قاـ (Sadeghi et al., 2009) كمضاد لسػػػػػػػـ الأفعى H.kotschyiخلاصات أكراؽ 

 ,H.dolosum, H.hirsutissimum :بدراسة تأثير مستخمصات الأنكاع التالية ((Alcontres, 2014الباحػػػػػػػث 

H.lasiocarpum عمى الخلايا السرطانيػة عنػػد مرضى سرطػاف البركستات، حيث لكحظ انخفاض في معدؿ انتشار 
، كبنسبػة H.dolosum (حشيشة العقرب)ؿ عند نبات الزريقاء الساحمية / مغ10 لكؿ 70%الخلايا السرطانية بنسبة 

  لكؿ .H.hirsutissimum كالزريقػاء المبديػػػػػػػػػػػة H.lasiocarpumالزريقػػاء لامع الثمػر :  عنػػػد النباتيف%50
 .ؿ/مغ10

 
 :أىميـــــــــــــة البحــــــث وأىدافـــــــــو

 مف النباتات اليامة طبيان كاقتصاديان، كنظران لقمة الدراسات المخبرية حكؿ إنباتو، Heliotropiumيعتبر جنس 
كضركرة تحديد الشركط المثمى كالأكساط المناسبة لإنباتو مخبريان كالحصكؿ عمى نباتات في أم فترة مف السنة، مف أجؿ 

 :استخداميا في دراسات لاحقة، فقد ىدؼ البحث إلى
 . كتحديد أفضمياH.hirsutissimum دراسة تأثير أكساط مغذية في معدؿ إنبات كنمك بذكر النكع 1.

 .إكثار كأقممة النباتات النامية داخؿ الأنابيب الزجاجية كالناتجة مف أفضؿ كسط2. 
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 :وادهـــــــوم البحث قــــــئراط
 :Heliotropium hirsutissimum  ةـــــالمادة النباتي 1.

الساؽ أسطكانيػػػػػػػػػػة . سـ مكسػػػػػك بالأشعػار، متفػػػرع عنػػػػػػػد القاعػػػػػػػدة (10 – 50) نبات عشبػي حكلػػػي طكلػػػو 
الأزىار بيضاء . النكرة انتيائيػػة متراصػػة تشبػػػو السنبمػػة، بسيطػػػة أك متفرعػػػة. منتصبػة، كالأكراؽ بيضكيػػػػػة الشكؿ

 بتلات بيضاء ذات لكف أصفر عند قمػػػػػػػة الأنبكبػػػػػػػة 5 سبلات كالتكيج مف 5يتككف الكأس مػػػػػف . مصفرة، لاطئػػة
الميسـ لاطئ، يأخذ شكؿ .  مثبتػػػة قرب قاعػػػػػػدة الأنبكبػػة التكيجيػػة، كالمػػآبر شبػػػػو لاطئػػة5الأسديػػة عػػػددىا . التكيجيػػػػػػػػة
 سكرية، لبناف، :أماكف الإنتشار في العالـ. (1)الشكؿ .  جكيزات أك بندقات4تتألؼ الثمرة مف . (كسادة)قمنسكة 

تـ تكصيؼ . اللاذقية، بانياس، القنيطرة كتدمر: أماكف الإنتشار في سكرية. فمسطيف، تركيا، افريقيا، بمغاريا كاليكناف
 :، كىي2011)حداد ،(النكع بالرجكع إلى المراجع العممية المختصة مف قبؿ 

(Mouterde, 1983; Davis, 1978; Boulos, 2000)                                            

 

                       

 
 المــدروس لمنبـــات العـــــام الوصــــــف (1) الشكل

 :المستخدمة والبذور تاالثمير أبعاد قياس  2.
 ثميػػػػػػرة 50جمعػػػػػػػػػت الثميػػػػػػػرات مػػػػػػػػف النبػػػػػػػات مباشرة، كحفظػػػػػػت فػػػي عبكات بلاستيكيػػػػػػة، ثػػػػػػـ قيست أبعػػػػػاد 

  لكؿ ±SD كالإنحراؼ المعيارم Xكبػػػػػذرة باستخػػػػػػػداـ مسطرة ميميمتريػػػػػػة مدرجػػػػػػػة، كتػػػػػػـ حساب المتكسط الحسابي 
 :(1)كما ىك مكضح في الجدكؿ . منيما

 
 )مــــم( ةـــــالمدروس ذورــــــرات والبـــــالثمي ادــــــأبع (1) دولــــــالج

 طكؿ  متكسط
 الثميرة

SD±  متكسط عرض
 الثميرة

SD±  متكسط
 طكؿ البذرة

SD±  متكسط عرض
 البذرة

SD± 

1.654 0.37± 0.9 0.1± 1.5 0.06± 0.8 0.03± 
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 : الأوســـــاط المستخدمـــــة في الإنبـــــات3
 مضافػػػػػػان إليػػػػػو MS ،1/2MS (Murashige & Skoog, 1962)المػػػػػاء، : تػػػـ استخػػػػداـ ثلاثػػػػػة أكسػػػػػػاط

ؿ مػػػػف / مػػػػػػػغ(1 ,0.1 ,0.01 ,0.001)ؿ، كاستخدمػػػػػػػت الأكسػػػػػاط مػػػػػػػػػػػع تراكيز مختمفػػػػػػػػػة /غ30السكركز بمعػػػػدؿ 
ؿ، ثػػػػػػػـ /غ8، كأضيػػػؼ الأغػػػػػػػار بمعػػػػػػػػػػدؿ 5.6ضبطػػػػػػػػػػت درجػػػػػػػػػػػػة الحمكضػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػى .  أك بدكنػػػػػػػػػػػػػػوGA3الجبريميػػػػػػػف 

 عقمػػػػػػػػت الأكسػػػػػػػاط المغذيػػػػػػػػػة كالمػػػػػػاء المػػػقطر كالأدكات المستخدمػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػي جيػػػػػاز الأكتكغػػػػػػلاؼ فػػػػػػػي درجػػػػػػػػػػة حػػػػػػرارة 

 .  دقيقػػػػػة20 مػػػػػػػدة °م121
 : تعقيــــم البذور وزراعتيـا وحضنيا4.

مػػػػػدة دقيقػػػػػػة كاحػػػػػدة ثـ غسمت بالمػػػػاء المقطػػػػػر % 70عقمػػػت الثمػيػػػػػػرات بكضعػػػػيا في الكحػػػػكؿ الإيتيمػػػػي 
 دقيقة ثـ غسمت بالمػػػاء 15مػػػدة  (كىي نسبة المادة الفعالة)% 10ككضعت في محمكؿ مػػػػػف ىيبككمكريػػػت الصكديكـ 

في أطبػػػػػاؽ معقمػػة مجيػػزة بكرقػػػػة  (بعػػػػػد تمزيؽ قمػػة الثميػػػرة بمشرط حػػػاد)زرعػػػػت البذكر. المقطػػػػر المعقػػػػػـ ثلاث مرات
 (X 20 2.5)، كمػػػػػا زرعػػػػػت ضمف أنابيب زجاجيػػػػة (المػػػػاء كمنظـ النمك)مػػػػػػؿ 10ترشيح مرطبػػػػػػػػػة بالكسػػػػػػط الزرعػي 

تػػـ الػػزرع في ) بػػػػػػػذرة للأنبػػػػػػػػػكب الكاحػػػػػػػػػػد 3 مػػػػػػػػػػػػػؿ بمعػػػػػػػػػدؿ MS (25)سػػػػـ حاكيػػػػػػػػػة عمػػػػػػى الكسػػػػػػػػػػط المغػػػػػػػذم 
 30تػػػػػـ زرع . (الأنابيب لمتقميؿ مف التمكث الحاصؿ نتيجػة الػػػػزرع فػػي الأطباؽ ذات القطر العريض مقارنػة بالأنبكب

 المعقمػػة (Labtech)تمػػػػت عمميػػػػػة التعقيػػػـ كالزراعػػػػة فػػػي غرفػػػػة العػػػزؿ . ( مكػػرر3بمعػػػدؿ )بػػذرة لكؿ تركػػيػػػػػز 
ضاءة ° ـ 1±25بالأشعػػػػػػة فػػػػػػػػػكؽ البنفسجيػػػػػػػػػػػة، ككضعػػػت الأطبػػاؽ كالأنابػػيػػب فػػػػػػػػػػي الحاضنػػػة بدرجػػػػة حػػػػرارة   16 كا 

.  لككس، مػػػػػػػػػػػع أخػػػػػػػػػػػػذ القراءات أسبكعيػػػػػػػػػػان لتحديػػػػػػد نسبػػػػػػػػػة الإنبػػػػػػػػات كطػػػػػػػػكؿ الجػػػػػذر كالساؽ1500يػػػػػػكـ كشػػػػػػػػػػػػػدة /سا
 .جامعػػػػػػػػػػػة تشريػػػػػف/ كميػػة العمػػػػكـ/ أجػػػرم ىػػػػػػػذا البحػػػث فػػػػػػػػػي مخاػبػػػػػػػر قسػـ عمػػػػـ الحػػػيػػػاة النباتيػػة

 : أقممـــــــــة النبـــــــات5.
بعد تحديػػػد الكسط كالتركيػػػػز الأفضؿ للإنبات، قمػػنا بنقؿ بعػػض النباتات الناميػػة في الأنابيب بعػػػػػػد كصكلػػيػػػػػا 

إلى أصص بلاستيكيػػػػػة تحكم كسط زرعي  (بعػػػػػػد شيريػػػػػػف مػػػػػف زراعتيا في الكسػػػػػػط المغػػػػػذم)لمطكؿ المناسػػػػػػب 
تـ تغطيػػػػػة الأصص في البدايػػػػػػة بأكياس مػػػػف . ، بعػػػػػد غسؿ جذكرىا جيػػػػػػدان بالماء لمتخمص مػػػػف بقايػػػػػا الأغػػػػػػار(التكرب)

رطبت التربػػػػػػػػة بشكؿ يكمي برذاذ مائي مػػػػػػع . النايمكف، كتثقيبيا بشكؿ تدريجي حتى إزالػػػػػػػػػة الأكياس نيائيػػػػػػان بعد أسبكع
 .تعريضيا لمضكء، كتابعنػػػػػػا نمػػػػػك النباتػػػات لمػػػػػػدة شير مػػػػػػع أخذ القراءات أسبكعيػػػػػػػان لطػػػػػػػكؿ البادرات

 : الطـــرق الإحصائيـــــة المستخدمـــــة6.
اـ بعمميػػػػػػة ػػػػ، كذلؾ لمقي(SPSS V18)تػػػػػػـ استػػػػخػػػػداـ برنامػػػػػػػج الحزمػػػػػػػػػة الإحصائيػػػػػػػة لمعمكـ الاجتماعيػػػػػػػػػة 

ة يساكم ػػػػػػػق مستكل ثؽػػػػػػيقابؿ ،(%5)ة ػػػػػػػػػاستخدـ مستكل الدلاؿ كة في البحثػػػػػػػػػػػالتحميػػػػػػػؿ كتحقيؽ الأىداؼ المكضكع
ـ ػػػػػػػنحراؼ المعيارم، كتالا X  SD ج بالمتكسطػػػػػػػ عبػػػػػػر عػػػػػػػف النتائ،ف أجؿ تفسير نتائػػػػػػػج الدراسػػػػػػػةػػػػػػ ـ(95%)

 :ةػػػػػػػػػػة التاليػػػػػػػاستخداـ الطرؽ الإحصائي
 الوتوسطات الحسابية والأخطاء الوعيارية. 

  اختبار تحميؿ التبايفone way anova ثـ المفاضمة بيف لممقارنة بيف الأطكاؿ في الأسبكع الأكؿ كالثاني ،
 .أفضؿ الأكساط

  اختبارL.S.D لاستنتاج مكاف تكاجد الفركؽ المعنكية بيف الأطكاؿ .
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 :النتائـــــج والمناقشــــــة
 : تأثيـــر المـــــاء والجبريميــــن فــــي معــــدل الإنبـــات والنمــــو1.

 : مايمػػػػػػػي (2) بينػػػػػت النتائػػػػػج المكضحػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي الجػػػػػػػػدكؿ 
 بعػػػػػد أسبكعيػػػػػػف مػػػػػف الزراعػػػػػػة، 65.33%أفضػػػػػػؿ نسبػػػػػػة إنبات  (ؿ/مػػػػػػػغGA3 0.1 + المػػػػاء )سجػػػػػػؿ الكسػػػػػط 

 فػػػػػي الكسػػػػػػػط 54.66 %، كبمغػػػػػػت 64 %إلى  (ؿ/مػػػػػػغGA3 1 + المػػػػاء )كانخفضت ىػػػػػػذه النسػػػػػػبػػػػػػػة في الكسػػػػػػػط 
 %، بينمػػػػػػػػا لػػػػػػػػـ تتػػػػػػػجاكز 48 % (ؿ/ مغGA3 0.001+ المػػػػاء )، كفػػػػػػػي الكسػػػػػػػط (ؿ/مػػػػػػغGA3 0.01 + المػػػػاء )

 . (بدكف منظـ نمك) فػػػػػػػي المػػػػػػػػػاء لكحػػػػػػػده 44.33
 مكررات بعػػػػػػػػد أسبكعيف مف الزراعػػػػػػػػػػة، كقد أظيرت النتائػػػػػػػػج 3تـ حساب متكسط طػػػػػػػكؿ الجػػػػػذر كالسػػػػػاؽ لػػػػ 

عمػػػػػى باقػػػػػي الأكسػػػػػػػػػػاط، حيػػػػػث بمػػػػػػػػػػػغ متكسػػػػػػػط طػػػػػػػكؿ الجذر  (ؿ/ مػػػػػػغGA3 0.1+ المػػػػػػػػػػػاء )تفػػػػػػػػػكؽ الكسػػػػػػػػػػط 
إلى  (الشػػػػاىد)مػػػػػػػػػـ، بينمػػػػػػا انخفػػػػػػض متكسػػػػػػػػػط طػػػػػكؿ الجذر فػػػػػػي الماء 20  مػػػػػػػـ كمتكسػػػػػػػػػط طػػػػػػػػػػكؿ السػػػػػاؽ 12.66

 .مػػػـ3.2  مػػػػػػـ كالساؽ إلػػػى 2.2
 Roychowdhury et al. (2012)ك  Cheyed (2008)ك Al-Selawy (2011) تتفػػػػػؽ نتائجنػػػػػا مػػػػػػػع 

المػػػػػذيف درسػػػكا دكر الجبريميػػػػػف فػػػػػػي تحسيػػػػػػػف النسػػػػػػػبػػػػػة المئكيػػػػػػة للإنبػػػػػػػات كنمػػػػػػػػػػك البػػػػػادرة في الػػػػػػػػػػذرة الصفراء، 
فػػػػػي الحبػػػػػكب مػػػػػػػف أجػػػػػػػؿ  (الطبقػػػػػػػة الفاصمػػػػة بيػػػػػػف القشػػػػػرة كالسكيػػػػػػػداء)كأكضحػػػػػكا تأثيػػػػػره فػػػػي طبقػػػػػػػػػػة الأليػػػػػػركف 

إطػػػػلاؽ أنزيمػػػػػات التحػػػػػمؿ المائػػػػػي مثػػػػػػؿ الألفػػػػػا أميلاز كبيتػػػػػػا أميػػػػػلاز كغيرىػػػػػػػا مػػػػػف الأنزيمػػػػػػات المسؤكلػػػػػػة عػػػػػػف 
الإنبػػػػػػػػات كالتي ليػػػػػػا دكران فعػػػػػػػالاه فػػػػػػػي تحػػػػػػمؿ المػػػػػػكاد الرئيسػػػػػػة المكجػػػػػػػػػػكدة فػػػػػػي السكيػػػػػداء مثػػػػػػؿ المبيػػػػػدات كالبركتينات 

 فضلان عػػػػػف زيادة نسبػػػػػػػة Scuteiiumكالكربكىيدرات إلػػػػػى مػػػػػػكاد أبسػػػػػػػط تنتقػػػػػؿ إلى الجنيف مػػػػػػف خلاؿ القصعػػػػػػػة 
 لممقارنة anovaلدل إجراء تحميؿ التبايف  .الأحماض الأمينيػػػػػػػة في الجنيف مما ينعكس إيجابان عمى نسبػػػػػػػة الإنبػػػػػػات

 (P<0.05)بيف متكسطات طكؿ الجذر بيف الأكساط المدركسة لكحظ كجكد فركؽ معنكية ذات دلالة إحصائية 
 يككف LSD حيث كؿ متكسطيف الفرؽ بينيما أكبر مف قيمة LSDكلإستنتاج مكاف كجكد ىذه الفركؽ تـ إجراء اختبار 

 مع جميػػػػػػع الأكساط باستثناء 1+ ماء)، (الشاىد مع جميع الأكساط): معنكيان، كبالتالي الفرؽ المعنكم ىك بيف الأكساط
 كبالتالي الكسػػػػػػط الأفضؿ ىك  ( مع جميػػػػػع الأكساط0.001+ ماء )، ( مع جميع الأكساط0.01+ مػػػػػاء ) ،(0.1+ماء 

. ىػػػػػػك الأعمى متكسطان لذا يمكػػػػػف اعتباره الكسط الأفضؿ (0.1+ماء )كبما أف الكسػػػػػػػط   (0.1+ماء )ك   (1+ماء )
كبالنسبة لمتكسطات طػػػػػػكؿ الساؽ فقد لكحػػػػػػظ الفرؽ المعنكم بيػػػػػف جميع الأكسػػػػػػاط مثنى مثنى كبمقارنػػػػػػة متكسطات 

 .ىك الأعمى متكسطان كبالتالي ىك الكسط الأفضؿ (0.1+ماء )الأطكاؿ نلاحػػػػػػػظ أف الكسط 
 

بعـــــد   (مـــم) ومتوسط النمــــــو % للإنبـــات النسبـــــة المئويـــة  متوسط فــي(ل/مــغ)GA3  نــــاء والجبريميـــــــر المـــــتأثيـ(2) ــدول ــــالجـــ
 (الإنحراف المعياري:±SDالمتوسط، :X)W=Week) أسبوع)أسبوعيـــــن مــــن الــــــزراعة 

النسبػػة المئكيػػػة  الكسػػػػػػػػط
 للإنبات

X الجذر  طكؿ±  SD X الساؽ  طكؿ±  SD 
W1 W2 W1 W2 

 0.6± 3.2 0± 0 0.51± 2.2 0 ± 0 44.33 (شاىد)مػػػػػػاء 

 GA3 1 64 1.22 ± 6.5 12.4 ±2.33 6 ±1.38 18.5 ±4.28 +مػػػػػػاء 

 GA3 0.1 65.33 1.11 ± 5.6 12.66 ±2.53 10.5 ±2.6 20 ±4.97 +مػػػػػػاء 
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 GA3 0.01 54.66 1.19 ± 3.2 9.6 ±3.57 5.5 ±1 12.5 ±2.33 +مػػػػػػاء 

 GA3 0.001 48 2.1 ±0.63 6.5 ±1.97 0 ±0 8 ±3.09 +مػػػػػػاء 

F (هؤشر فيشر هن جدول تحليل التباين) 379.73 420 311.47 450 

LSD 5% 0.66 0.71 0.85 0.99 

 
 :  والجبريميـــــن فــــي عمميــــة الإنبـــات والنمــــوMS تأثيـــر 2.

 :  مايمػػػػػػػي(3)بينػػػػػت النتائػػػػػج المكضحػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي الجػػػػػػػػدكؿ 
 بعػػػػػػػػػػػػػػد أسبكعيػػػػػػػػػػػف مػػػػػػػػػػف 80.5%أفضػػػػػػػػػؿ نسبػػػػػػػػػػة إنبػػػػػػػػػات  (ؿ/مػػػػػػػغ+ MS  0.1 GA3)سجػػػػػػػػػػؿ الكسػػػػػػػػػػط 

إلػػػػػى  (ؿ/مػػػػػػػغ+ MS  1 GA3)الػػػػػػػزراعػػػػػػػػػة مقارنػػػػػػػػة مػػػػػػػػع الشػػاىػػػػػػػػػػػد، كانخفضت ىػػػػػػػػػػػػذه النسػػػػػػبػػػػػػػػػػة فػػػػػػي الكسػػػػػػط 
فػػػػػػػي  70.54%، بينمػػػػا لػػػػػػػػػػـ تتػػػػػػػػػػػجاكز (ؿ/مػػػػػػػػغ+ MS  0.01 GA3) فػػػػػػػي الكسػػػػط  73.21%، كبمغػػػػػػػػػػت %78.33
 . (ؿ/ مػػػػػغMS+ GA3 0.001)الكسػػػػػػػػػػػػط 

عمػػػػػػى باقػػػػػي الأكسػػػػػػػػػػاط، حيػػػػػػػػػػث بمػػػػػػػػػػغ متكسػػػػػػػػػػط طػػػػػػػكؿ الجػػػػػػػذر  (ؿ/مػػػػػػػغ+ MS  0.1 GA3) تفكؽ الكسػػػػػط 
  مػػػػػػػػػـ، كمتكسط طػػػػػػكؿ الساؽ 10 مػػػػػػـ خػػػػػػلاؿ الأسػػػػػبكع الثانػػػػػػػي مػػػػػػف الػػػػػػػػػزراعػػػػػػػػػػة مقارنػػػػػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػع الأسبػػػػػكع الأكؿ 20

لكحظ عند استخداـ ىذا التركيز حدكث ) مػػػػػػػػػـ 15مػػػػػػـ خػػػػػػػلاؿ الأسػػػػػبكع الثػػػػػػانػػػػػػػي مقارنػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػع الأسػػػػػػبكع الأكؿ 35
، بينمػػػػػػػػػػػػا انخفػػػػػػػػػض متكسػػػػػػػػط طػػػػػػػػػػػػػكؿ الجذر فػػػػػػػػػي الكسطيػػػػػػػػػف (إزىار لمنبات ضمف الأنابيب بعد شير مف الزراعة

(MS  1 GA3 +ؿ/  مػػػػػػغ0.01 ك)  مػػػػػػـ خػػػػػػػػػػػلاؿ الأسػػػػػػػػػػبػػػػػػػػكع الثاني مػػػػػػف الػػػػػػػػزراعػػػػػة، أما السػػػػػاؽ فسجػػػػػمت 18إلػػػػى 
 مػػػػػػـ فػػػػػػػػي الأسبكع 20حيػػػػػث بمػػػػػػػغت  (ؿ/ مػػػػػػػغMS  + GA3 0.001الشاىد ك)أقؿ طػػػػػػكؿ ليػػػػػػػػػػا فػػػػػػي الكسطيف 

كقد تمت متابعة قياس أطكاؿ الجذر كالساؽ حتى نيايػػػػػػػػػػة الشير الثانػػػػػػػػػػي مػػػػػػػػف الزراعػػػػػػػػػػػة  الثانػػػػػػػي مػػػػػػػػػف الػػػػػػػػػزراعة،
 (4).كمػػػػػػػػا ىػػػػػػػك مكضح فػػػػػػي الجػػػػػػػػػػدكؿ

 Mask etك  ((Kumar&Neelakandan 1992 ك Haba et al. (1985)تتفػػػؽ ىػػػذه النتائػػج مػػع دراسات 

al. 
عمػػػػى دكر حمػػػػػض الجبريميػػؾ المضػػػػػاؼ بتراكيز مختمفة فػػػػػػي تحسػػػػػػيف معػػػػػػػػدؿ إنبػػػػػػػػػػػات بػػػػػػػػػذكر نبات  (1997)

ؿ تأثير إيجابي في معدؿ الإنبات / مػغ0.1 حيث كاف لمتركيز Fabaceae مف الفصيمة الفكلية Soybeanفكؿ الصكيا 
 في زيادة طكؿ كثخانة الجذر كالساؽ، مف خلاؿ دكره في زيادة GA3مقارنة بالتراكيز الأخرل، كتـ الإشارة إلى أىمية 

 ((ACC Amino cyclopropane-1-Carboxilic acidإنتاج الإيثيميف التي تساىـ في زيادة تركيب 
 في معدؿ إنبات بذكر نبات GA3 في دراستو عمى تأثيره  Bojorquez-Quintal et al. (2011)كبيف 

 5بعد % 100 ؿ أعطى أفضؿ نسبػػػػػػػة إنبات بمعدؿ كصؿ حتى/ مغ0.1  كنمك الأجنػػػػػػة، أف التركيز Coffeeالقيكة 
 .يكـ

 لممقارنػػػػػػػػػة بيف متكسطات طكؿ الجذر بيف الأكساط المدركسة لكحظ الفرؽ anovaلدل إجراء تحميؿ التبايف 
 ، (MS+0.01 الشػػػػػػػاىد، MS) ،(MS+0.1 الشػػػػػػاىد، MS)، (MS+1 الشػػػػػػاىد، MS): اطػػػػػػػالمعنكم بػػػػيف الأكس

(+ MS 1 ،0.1+MS) ،+ MS) 1 ،0.001+MS) ،+ MS)  0.1مع جميع الأكساط) ،+ MS) 0.01 ،
0.001+MS) كبالتالي الكسػػػػػػط ،(MS+ 0.1)  الأعمى متكسطان كالفارؽ معنكيان عف )ىػػػػػػػػك الأفضؿ بيف جميع الأكساط

 : ، كبالنسبة لمتكسطات طكؿ الساؽ لكحظ الفرؽ المعنكم بيف الأكساط(جميع الأكسػػػػػػػػػاط
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، (MS+0.01 مع جميع الأكساط باستثناء MS) 1 +، (MS   0.001 +الشاىد مع جميع الأكساط باستثناء)
MS) +  0.1مع جميع الأكساط) ،+ MS) 0.01 ،0.001+MS) 0.1، كبالتالي الكسط+MS))  ىك الأفضؿ بيف

 .(الأعمى متكسطان كالفارؽ معنكيان عف جميع الأكساط)جميع الأكساط 
 

متوسط النسبـــــة المئويـــة  فــي (ل/مــغ)GA3  نـــ والجبريميــMS  الوسطـرــــتأثيـ (3)ــدول ــــالجـــ
 W=Week)أسبوع)بعـــــد أسبوعين مــــن الــــــزراعة  (مـــم) ومتوسط النمــــــو % للإنبـــات 

النسبػػة المئكيػػػة  الكسػػػػػػػػط
 للإنبات

X الجذر  طكؿ±  SD X الساؽ  طكؿ±  SD 
W1 W2 W1 W2 

 4.51± 20 2.02± 9 4.11± 14.8 5 ± 1.38 66.33 (شاىد)مػػػػػػاء 

 GA3 1 78.33 2.06 ± 9 18 ±4.12 12 ±1.86 30 ±4.65 +مػػػػػػاء 

 GA3 0.1 80.5 1.09 ± 10 20 ±2.19 15 ±0.86 35 ±2.01 +مػػػػػػاء 

 GA3 0.01 73.21 2.14 ± 9 18 ±4.28 12 ±2.11 29 ±5.11 +مػػػػػػاء 

 GA3 0.001 70.54 5 ±0.99 15.6 ±3.11 9 ±1.87 20 ±4.16 +مػػػػػػاء 

F 20.73 29.37 421.23 219.54 

LSD 5% 1.17 1.07 0.76 1.24 

 
  النسبـــــة المئويـــة  متوسط فــي(ل/مــغ)GA3  نـــ والجبريميــMS  الوسطـرــــتأثيـ (4)ــدول ــــالجـــ

 M=Month)شيــــر)بعـــــد شيريـــــــن مــــن الــــــزراعة  (مـــم) ومتوسط النمــــــو  %للإنبـــات
 متكسػػػػط طػػػػػكؿ الساؽ متكسط طػػػػػػكؿ الجػػػػػػذر النسبػػة المئكيػػػة للإنبات الكسػػػػػػػػط

M1 M2 M1 M2 

MS (شاىد) 160 60 50 40 66.33 

1+ MS GA3 78.33 40 50 90 185 

0.1+ MS GA3 80.5 40 60 100 190 

0.01+ MS GA3 73.21 35 50 80 180 

0.001+ MS GA3 70.54 40 50 75 165 

 

 

 : والجبريميـــــن فــــي عمميــــة الإنبـــات والنمــــوMS 1/2  تأثيـــر 3.
 : التالػػػػػػػػػػػػػػػػي(5)أظيػػػػػػػرت النتائػػػػػػػػػػػػػػج المكضحػػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي الجػػػػػػػػدكؿ 

عمػػػػػػػى باقػػػػػػػي التراكيػػػػػػػز، حيػػػػػػػث سجػػػػػػػػػػؿ أعمػػػػػػػػػػى نسبػػػػة  (ؿ/ مػػػػغMS + GA3 0.1 1/2)تفػػػػػػػػكؽ الكسػػػػػػػػػػط 
فػػػػػػػي % 74.55 بعػػػػػػػػػػػػػد أسبكعػػيػػػػػػػػف مػػػػػػػػػػػف الػػػػػػػػزراعة، كانخفضػػػػػػػت ىػػػػػػذه النسػػػػػػػػػبػػػػة إلػػػى %75.44إنبػػػػػػات لمػبػػػػػػػػػػػػػػػذكر 

 MS + GA3 0.001 1/2)فػػي الكسػػػػػط % 68.55، بينػمػػػا لػػػـ تتجػػػػػاكز (ؿ/ مػػػغMS + GA3 1 1/2)الكسػػػػط 
 MS + GA3 0.1 1/2)تـ حساب متكسط طػػػػػػػكؿ الجػػػػػذر كالساؽ، كقػػػػػػػػػد أظيرت النتائج تفػػػػػػػكؽ الكسط . (ؿ/مػػػػػغ

 مػػػػػػـ خػػػػػػلاؿ الأسػػػػػبكع الثانػػػػػػػي مػػػػػػف 19عمػػػػػى باقػػػػػػػي التراكيػػػػػػػز، حيػػػػػػث بمػػػػػػػغ متكسػػػػػط طػػػػػػكؿ الجذر  (ؿ/مػػػػػػػػػػػػػغ
 مػػػػػػـ خػػػػػػػلاؿ الأسػػػػػبكع الثػػػػػػانػػػػػػػي مقارنػػػػػػػػػػػػة 24 مػػػػـ، كمتكسط طػػػػػػكؿ الساؽ 10الػػػػػػػػػزراعة مقارنػػػػػػػػػػة مػػػػػػع الأسبػػػػػكع الأكؿ 

 MS + GA3 0.001 1/2) مػػػـ، بينمػا انخفػػػػػػض متكسػػػػػػػػط طػػػكؿ الجذر فػػػػػػػػػي الكسط 14مػػػػػػػػػػػع الأسػػػػػػبكع الأكؿ 
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 مػػػػػػػـ فػػػػػػي الأسبكع الثانػػػػػي مػػػػػػف الػػػػػػػػزراعػػػػػػػػة، أمػػػػا الساؽ فبمػػػػػػػغ 15 مػػػػػػـ خػػػػػػػػػػػلاؿ الأسػػػػػػػػػػبكع الأكؿ ك5إلػػػػػػػى  (ؿ/مػػػػغ
كقد تمػػػػػػػػػت متابعػػػػػػػػة   في الأسبكع الثانػػػي مػػػػػػػػػف الػػػػػػػػػزراعػػػػة،مػػػػػـ19  مػػػػػػـ فػػػػػػػػي الأسبػػػػػكع الأكؿ ك11متكسػػػػػػط طكلػػػػيا 

 . (6) قياس أطػػػػػػػكاؿ الجػػػػػػػػذر كالسكؽ حتػػػػػى نيايػػػػػػػػػػة الشير الثانػػػػػػػػػػي مػػػػػػػػف الزراعػػػػػػػػػػػة كمػػػػػػػػا يكضح الجػػػػػػػػػػدكؿ
 الػػػػػػدكر الإيجػػػػػػابػػػػػي لمجبريميػػػػػػػف فػػػػػي كسػػػػػػػػػر سبات البػػػػػػػذرة كزيػػػػػػػػادة معػػػػػػػدؿ Nasri et al.  (2014)كقػػػػػػػد بيػػػػػػػػػػف

 عنػػػػػػد Alstroemeraceaeمػػػػػػف الفصيمػػػػػة  Alstroemeria Ligtuالإنبػػػػػػػات عنػػػػػػد النػػػػػػكع زنبؽ بيرك أك زنبؽ ألانكا 
، (تككيػػػػػػف طبقػػػػػػػػات جداريػػػػػػة) الجامػػػػػػػػػػػػػػػد، فالبػػػػػػػػػػػػذكر الخاممػػػػػػػػػػػػػة التػػػػػػػػػي تحتػػػػػػػػػػاج لمتطبػػػػػػػؽ  1/2MSإضافتػػػػػػػػو لكسػػػػػػػط

 الػػػػػػػذم يحفػػػػػػز GA3 (Gupta, 2003)كالتخزيػػف الجػػاؼ بعػػػػػػد النضػػج، كالضػػػػػكء كمحفػػػز للإنبػات يمكػػف معالجتيػػػا بػػػػ 
النشػػػػػػػػػاط الإستقلابػػػػػػػػي لتكفيػػػػػػػػػػر متطمبػػػػػػػػػػات الجنيػػػػف الضركريػػػػػة لإنبػػػػػات العػػديػػػد مػػف الأنػػػكاع النباتيػػػة 

(King&Bridgen, 1990) مثػػػػػػػػػؿ Trichocereus terscheckiiمف الفصيمة الصبارية (Cactaceae) (Baes 

et al., 2007) وRubia tinctorum  (Sadeghi et al., 2014) كنبػػػػات الفكَة الصبغية Pedicularis 

olympica   مف الفصيمة الخنازيرية (Scrophulariaceae) (Kirmizi et al., 2010) 
 لممقارنػػػػػػة بيف متكسطات طكؿ الجذر بيف الأكساط المدركسة لكحظ الفرؽ anovaلدل إجراء تحميؿ التبايف 

 مع جميع الأكساط 1/2 MS) 1+، (MS  0.001 1/2+الشاىد مع جميع الأكساط باستثناء): اطػالمعنكم بػيف الأكس
ىػػػػػػػػك الأفضؿ  (1/2MS+ 0.1) كبالتالي الكسػػػػػػط (مع جميع الأكساط1/2MS) ،1/2 MS) +  0.1+0.01باستثناء 

، كبالنسبة لمتكسطات طكؿ الساؽ لكحظ الفرؽ المعنكم بيف (الأعمى متكسطان كالفارؽ معنكيان عف جميع الأكسػػػػػػػػػاط)
ىك الأفضؿ بيف جميع الأكساط  ((1/2MS+0.1كبالتالي الكسط  ( مع جميع الأكساط1/2MS+ 0.1): الأكساط

 .(الأعمى متكسطان كالفارؽ معنكيان عف جميع الأكساط)
 

 النسبـــــة المئويـــة  متوسط فــي(ل/مــغ)GA3  نـــ والجبريميــ1/2MSـر ــــتأثيـ (5)ــدول ــــالجـــ
 W=Week)أسبوع)بعـــــد أسبوعين مــــن الــــــزراعة  (مـــم)ومتوسط النمــــــو %  للإنبـــات 
النسبػػة المئكيػػػة  الكسػػػػػػػػط

 للإنبات
X الجذر  طكؿ±  SD X الساؽ  طكؿ±  SD 

W1 W2 W1 W2 

1/2 MS (شاىد) 4.03± 19 1.9± 9 2.85± 15 5 ± 0.95 67.43 

1+1/2 MS GA3 74.55 1.65 ± 7 17 ±4.01 11 ±2.06 20 ±3.76 

0.1+1/2 MS GA3 75.44 2.4 ± 10 19 ±4.56 14 ±1.55 24 ±2.66 

0.01+1/2 MS GA3 71.23 2.07 ± 7 17 ±5.05 12 ±3.27 19 ±5.19 

0.001+1/2 MS GA3 68.55 5 ±1.1 15  ±3.31 11 ±3.12 19 ±5.4 

F 6.6 15.18 28.61 22.94 

LSD 5% 1.01 1.18 1.1 1.26 

 
 متوسط النسبـــــة المئويـــة فــي (ل/مــغ)GA3  نـــ والجبريميــ1/2MSـر ــــتأثيـ (6)ــدول ــــالجـــ

 M=Month)شيــــر)بعـــــد شيريـــــــن مــــن الــــــزراعة  (مـــم) ومتوسط النمــــــو % للإنبـــات 
 متكسػػػػط طػػػػػكؿ السكيقػػػػػػة متكسط طػػػػػػكؿ الجػػػػػػذر النسبػػة المئكيػػػة للإنبات الكسػػػػػػػػط

M1 M2 M1 M2 

1/2 MS (شاىد) 150 50 50 40 67.43 

1+1/2 MS GA3 74.55 40 60 90 175 
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0.1+1/2 MS GA3 75.44 40 60 90 180 

0.01+1/2 MS GA3 71.23 40 50 74 165 

0.001+1/2 MS GA3 68.55 40 50 75 150 

 
 ىك الأفضؿ، كلاسنتاج أم مف ىذه الأكساط ىك الأفضؿ 0.1يتكضح مف النتائج السابقة أف الكسط ذك التركيز 

، كنكضح نتائجو في الجدكؿ  لممقارنة بيف ىذه الأكساطanovaبالنسبة لطكؿ الجذر كالساؽ، تـ إجراء تحميؿ التبايف 
(7)  

 SD  ±الساؽ  طكؿ SD X  ±الجذر  طكؿ X الكسط
 GA3 0.1 2.53 ± 12.57 4.97 ± 19.89 + ماء

0.1+ MS GA3 2.19 ± 20.02 2.01 ± 35 

0.1+1/2 MS GA3 4.56 ± 19 2.66 ± 24 

F 137.83 459.4 
LSD5% 0.95 1.01 

نػػػػػلاحظ مػػػػػف الجدكؿ السابؽ أف الفرؽ المعنكم ىك بيف جميػػػػػع الأكساط، كبمقارنػػػػػػػة متكسطات طػػػػػكؿ الجذر 
 .(الأعمى متكسطان كالفارؽ معنكيان عف جميع المتكسطات)ىك الفضؿ  (MS+ 0.1)كالساؽ يتبيف أف الكسط 

 :أقممـــــــــــــــــة النبـــات4. 
، تـ نقػػػػػػػػػػؿ بعػػػػػػػػض البػػػػػػػػػػػادرات (ؿ/مػػػػػػػغ+ MS  0.1 GA3)بعػػػػػػػػػػد تحديػػػػػػد الكسػػػػػػػػػػػط الأفضػػػؿ للإنبػػػػػػات 

بعػػػػػػػػػد كصكلػػيػػػا لمطػػػػكؿ المناسػػػػػػػػب إلػػػػػػى أصص بلاستيكيػػػػػػػػػة تحػػػػػػكم  ( بػػػػػادرة25)الناميػػػػػػػػػة فػػػػػػي الأنابيػػػػػب الػػػزجاجيػػػػػػػػة 
، كتمت متابعة النمػػػػػػػك حتػػػػػػى بمغػػػػػػػػػت النباتػػػػػػػػػػات عمػػػػػػػػر الشير مػػػػػػػػف النمػػػػػػػػك مػػػػػػع أخػػػػػػػػػذ (التػػػػػػػكرب)كسػػػػػػػػػػط زراعػػػػػػػػي

 حيػػػػػػػث 80 %الػػػػػػػػقػػراءات أسبكعيػػػػػػػػػػان لػػػطػػػػػػػػػػػكؿ البػػػػػػػػػػػػادرة، كحسػػػػػػػاب نسبػػػػػػػػة نجػػػػػػاح عمميػػػػػػػػة التقسيػػػػػػػة التي سجمت 
 .(2)الشػػػػكؿ ، (8)جػػػػػػػػػدكؿ  . بػػػػػػػػػادرة فػػػػػػػػي النمػػػػػػػػػك20استمػػػػػػػػرت 
 

  متــــوســــط أطـــــوال الجــــــذور والســــــوق وعــــدد الأوراق لمبـــادرات النـــاميـــــة(8)ــدول ــــالجـــ
 فــــي الأنابيــــب قـــبل وبعــــد الأقممـــة

متػػػكسػػػػػػػػػػط أطػػػػػػكاؿ الػػػػجذكر كالسكؽ كعػػدد الأكراؽ 
لمبػػػػادرات النػػػػػػاميػػػػػػة فػػػػػي الأنابيػػػػػب بعػػػػد شيريػػػػػف مػػػػػػف 

 (سػػػػـ)الػػػػزراعة 

متػػػكسػػػػط أطػػػػػػكاؿ الجػػػذكر كالسكؽ كعػػػدد الأكراؽ 
لمنػػػػػباتػػػات النػػػاميػػة فػػػي الأصػػػػص بعػػػػػد شير مػػػػف 

 (سػػػػػػـ)الأقممػػػػػػػة 
 عػػػػػدد الأكراؽ الساؽ الجػػػػػػػػذر عػػػػػػدد الأكراؽ الساؽ الجػػػػػػػػذر
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 ة     عابعػػػد أسبكعيػػػػف مف الػػػزر

 ةعاػػزرػػػػػػ مف الػشيػػػػػػرػػػد ػػػػػبع
 

 ةعاػػزرػػػػػػ مف الػشيػػػػػػريفػػػد ػػػػػبع
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 صــــور توضيحيـــــة لعمميــة النـــمو فــــــي الأنابيــــــب الــــزجاجيـــة وصـــــولًا إلـــــى الـــــزراعـــة  فــــي التربــــــة حتــــى الأقممـــة (2)الشـــــكل 
 

 بعػػػػػد شيػػػػػػػر مػػػػف الأقممػػػػػػػػة
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 :الاســـــتنتــــاجــــات والتـــــــوصيــــــات
  :الاســـــتنتــــاجــــات    

، عمػػػػػى باقػػػػػي التراكيػػز كالأكساط الأخػػػػػػػػرل، حيػػػػػػث سجػػػػػؿ (ؿ/مػػػػػػػغ+ MS  0.1 GA3)تفػػػػػػػكؽ الكسػػػػػػط  1.
 مػػػػػػـ، مع 35مػػػػػـ، كمتكسػػػط طػػػػػػكؿ ساؽ 20 ، كبمتكسػػػػػػػط طػػػػػػكؿ جذر بمػػػػػغ %80.5أعمػػػػػػػػػى نسبػػػػػػػػػة إنبػػػػػػات بمعػػػػػػػػدؿ 

 . حدكث إزىار لمنبات ضمف الأنابيب بعد شير مف الزراعة
ل ػػػػػػؿ إؿ/غػػػػػػػػػػـ 0.1ز ػػػػػػػػػػف بتركيػػػػػػػػػػػػة الجبريميػػػػػػػػػػد إضاؼػػػػػػػػػػكظ عفػػػػكؿ ممحػػػػات بشػػػػػػػػػػػة الإنبػػػػػػػػػػػف نسبػػػػػػػػػػػػػتحس 2.

ـ، ػػػػػػػـ 19 الجذركؿ ػػػػػػػػػػػػط طػػػػػػػػػمتكسسػػػػػػجػػػؿ ، ك%75.44ات ػػػػػػػة الإنبػػػػػػػت نسبػػػػػػث بمغػػػػػػػد، حيػػػػػػػالجاـMS 1/2  ط ػػػػػػالكس
. ـػػػػػػػػـ24  كالساؽ

% 65.33ؿ إلػػػػػػػػػى المػػػػػػػػػاء، بمغػػػػػػػػػت نسبػػػػػػػػػة الإنبػػػػػػػػات / مػػػػػػػغ0.1 عنػػػػػػػػػػػػد إضافػػػػػػػػػػػة الجبريميػػػػػػػػػػف بتركيػػػػػػػػػػز 3.
 .  مػػػػػػػػـ20مػػػػػػػـ، كمتكسػػػػػػط طػػػػػػػكؿ ساؽ 12.66 بعػػػػػػد أسبكعيػػػػػػػف مػػػػػػػف الػػػػػػػػزراعة، كبمتكسػػػػػػػػط طػػػػػػػػكؿ جذر 

 .الحصػػػػػػكؿ عمػػػػػػػى نباتػػػػػات بحالػػػػػػة خضريػػػػػػػػة جيػػػػػػػدة استمػػػػػػر نمكىػػػػػػا حتػػػػػػى شير مػػػػػػف الزمػػػػػػػف 4.
 :  التـــــوصيــــــات

 . دراسػػػػػػػػػػة تأثيػػػػػػػػػػر تراكيػػػػػػػػز منظمات نمك أخػػػػػػػػػرل فػػػػػػػػي معػػػػػػػػػػدؿ الإنبػػػػػػػػات، كتحديػػػػػػػد أفضميػػػػػػػا1.

 ككنػػػػػػػو مػػػػػػػادة عمميػػػػػػػػة ىامة تستحؽ الدراسػػػػػػػػة، Heliotropiumإجػػػػػػػراء دراسػػػػػػات معمقػػػػػػػة عمػػػػػػػػى جنػػػػػػس 2. 
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