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 ممخّص  

 
 في خفض الإصابة بمرض ذبوؿ البندورة Rhizobium leguminosarumىدؼ البحث لدراسة تأثير البكتيريا 

البندورة   أظهرت النتائج أن تلقيح نباتاتFusarium oxysporum f. sp. lycopersici.الوعائي الذي يسببو الفطر

 خفضت معنوياً شدة إصابة نباتات البندورة بالفطرقد  Rhizobium leguminosarum (.Sacc)بالبكتيريا 

F.oxysporum f .sp. lycopersici وخفضت مف طوؿ التموف البني في الأوعية الخشبية لمساؽ  ،%69.21 بنسبة
والوزف الرطب لممجموع الخضري والجذري بنسبة ، %21.01، كما زادت مف طوؿ النبات بنسبة %35.14بنسبة 

 %.32.48ووزنيا بنسبة % 47.39عمى التوالي، وزيادة عدد الثمار بنسبة % 43.35و % 35.32
 

 ، بندورةRhizobium leguminosarum،Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici : الكممات المفتاحية
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
 اللاذقية سورية -جامعة تشرين- قسم وقاية النبات في كمية الزراعة -  أستاذ. 

 اللاذقية سورية– جامعة تشرين – قسم عموم التربة والمياه في كمية الزراعة -  أستاذ مساعد 
اللاذقية سورية– جامعة تشرين – قسم وقاية النبات في كمية الزرعة  - (دكتوراه) طالبة دراسات عميا. 
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  ABSTRACT    

 

This study was carried out to evaluate the effect of isolates of Rhizobium 

leguminosarum in reducing infection of tomato with Fusarium oxysporum 

f.sp.lycopersici,the causal agent of tomato wilt. The results demonstrated significant 

reduced in severity disease of plants were inoculated with Rhizobium leguminosarum, the 

rate reduced of disease severity was 69.21 % and in length of browning was 35.14%. 

Rhizobium leguminosarum increased of plant height with 21.01%, fresh weight  of shoot 

and root increased with 35.32% and 43.35% respectively,while increased the number of  

fruit with 47.39% and its weight with 32.48% 
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 :مقدمة
 Bettiol, 2005) (Silva  العالـيؼبشكؿ كبير المنتشرة زراعتيا وتعد البندورة مف المحاصيؿ اليامة     

andرالذي يسببو الفطالوعائي وؿ ب ومنيا مرض الذ،بعدد مف الأمراض الفطريةالبندورة  تصاب ، وFusarium       

oxysporum f.sp.lycopersici (Sacc.) ،في العالـ ةلنباتات البندور جداً والمدمرة  الخطيرةوىو مف الأمراض 
 (Manila and Nelson, 2014)، 80 حيث يمكف أف يسبب خسائر كبيرة قد تصؿ في الحالات الشديدة  إلى% 
((Huang and Lindhout, 1997. معظـ تحدث  و،التربةقاطنات ف ممرضات الوعائي ـالذبوؿ  ويعد مسبب مرض

 Ignjatov et)النباتات السميمة بالفطر عندما تنمو في تربة مموثة بو ، تصاب العدوى مف بقايا بندورة مصابة بالفطر

al., 2012) . الفطريتبع  F.oxysporum فصيلةTuberculariaceaeرتبة  Moniliales  مف صؼ الفطور
 غالباً توجد و، عمى غذاء العالـاً مراض النبات خطرأ  تشكل.Deuteromycetes (Nelson et al.,1983 )الناقصة 
 تقود  و،صناعيةاؿمبيدات اؿ وةصناؼ مقاوـأ مثؿ استخداـ ةزراعية الحديثؿ عمييا بالممارسات اةفي السيطر صعوبة

 ة لمسيطرة جديدة لممبيدات الفطرية وفشؿ مقاومة النبات ضد الممرضات إلى البحث عف وسائؿ متطورة المقاوـةزياد
الكائنات الحية الدقيقة التي تنمو في منطقة الرايزوسفير يمكف ف ألوحظ . (Akhter et al., 2015)عمى الممرضات 

الجذور مف مياجمة الممرضات، وتحفز مف نمو النبات   تقوـ  بحمايةفيي ، تكوف عوامؿ مكافحة حيوية مثاليةفأ
حيث وجدت ، Rhizobium مجموعة  وحديثاً Bacillus,Pseudomonasعزلات مف أنواع  بكتيرية مختمفة مف ؾ

  (Hmissi et al., 2011) عزلات منيا فعالة في مكافحة الفطور الممرضة
      في  جيدة ة فعالي أف خمس عزلات مف بكتيريا الريزوبيوـ  أعطت2006 ورفاقو عاـ Arfaoui   وجد  

 F. oxysporum f.sp شدة إصابة نبات الحمص بمرض الذبوؿ  ساىمت في خفضظروؼ البيت الزجاجي، حيث

ciceris في الصنؼ  متوسط   المقاومة% 29.1 و8.3في الصنؼ الحساس و% 54.6و12.5 بنسب تراوحت بيف .
  Rhizobiumوpumilus   وBacillus بكتيرياثير أ بدراسة ت2010  ورفاقو عاـ Akhtar قاـ و

،  Fusarium oxysporum f. sp. lentis العدس  نبات عمى مرض ذبوؿ  Pseudomonas alcaligenes و
 وخفض مف ،العقدنسبة  مف نمو النبات وعدد الأوراؽ وعدد القروف و قد زادالريزوبيوـ بكتيريا استخداـ ووجد أف 

المزج بيف البكتيريا أدى و، 4 بينما في الشاىد المعدى كاف 2مرض الذبوؿ حيث وصؿ مؤشر المرض إلى الإصابة ب
 .مرض الذبوؿالإصابة بشدة  أكثر في  وخفض المؤشرات فية أكبر زيادة إلىالثلاث

   Rhizobiaceaeعائمة فضـ Rhizobiales  بةلرت Rhizobiumللجنس تنتمي البكتيريا التابعة     

(Frank,1889) ، نباتات البقولية بتشكيؿ العقد الجذرية المثبتة اؿمف المعروؼ أف ىذه  البكتيريا تحسف مف نمو و
 وأشارت ، والنباتات غير البقولية الرايزوبيوـالتفاعؿ بيف الدراسات قد أىممت  ولكف،(Singh et al., 2008) لمنتروجيف

طيع أف تحسف ت وتس، تستطيع أف ترتبط مع جذور النباتات غير البقولية بدوف تشكيؿ العقديوـيزوبادراسات سابقة أف الر
وجعؿ الفوسفور أكثر إتاحة للامتصاص مف إنتاج ىرمونات نباتية مف نمو النبات بآليات مباشرة أو غير مباشرة، وذلؾ ب

مع الممرض عمى الغذاء والمكاف وحث  والسيطرة عمى الممرضات بإنتاج المضادات الحيوية والمنافسةقبؿ النبات، 
 بكتيريا ف مفدراسة حوؿ التأثير المضاد لعزلتيتمت . (Mehboob et al., 2009) لنباتمكتسبة ؿمقاومة 

Rhizobium leguminosarum المسبب لمرض ذبوؿ البندورة إزاء ثمانية عزلات مف الفطر F. oxysporum f. 

sp. lycopersici  . حيث وصمت نسبة التضاد إلى مخبرياً  الفطر في الحد مف نمو بكتيريافعالية اؿأظيرت النتائج
 .(b2016المغربي واخروف،)68.05%
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 :أىمية البحث وأىدافو
 لوعائيذبوؿ ااؿخطورة مرض و، محصوؿ البندورة ؿىمية الغذائية والاقتصادية الأ    تأتي أىمية البحث مف 

يتطمب  مما ،خطيرة حيث يسبب أضرار اقتصادية ،الذي يصيب محصوؿ البندورة سواء في الزراعة المحمية أو الحقمية
  فيRhizobium leguminosarum بكتيريادراسة تأثير  وىدؼ البحث إلى. ؽ مناسبة لمكافحتوائضرورة ايجاد طر

 .وأثر ذلؾ في النموF. oxysporum f. sp. lycopersici  الفطربندورة باؿالحد مف إصابة نباتات 
 

 :طرائق البحث ومواده
 الفطر الممرض Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici: 

 مف مخبر أمراض F. oxysporum f. sp. lycopersici (FOL7)    تـ الحصوؿ عمى عزلة مف الفطر 
مشوب بالوردي  ولونيا الأبيض اؿقطنياؿ  تميزت ىذه العزلة بنموىا سوريا،–النبات في كمية الزراعة في جامعة تشريف 

حيث أبدت ىذه العزلة قدرة إمراضية عالية ، سطح السفمي عمى اؿمشوب بالوردياؿكريمي عمى السطح العموي ولونيا اؿ
%              100عندما تمت العدوى الاصطناعية بيا ليجيف بندورة ارجواف، إذ وصمت شدة الإصابة إلى 

 .(a2016المغربي واخروف،)
  البكتيرياRhizobium leguminosarum 

 مف مخبر الأحياء الدقيقة في ،Rhizobium leguminosarum (R1)عمى عزلة البكتيريا     تـ الحصوؿ 
 حيث كانت مستعمراتيا كريمية الموف ودبقة المظير ومخاطية القواـ ودائرية سوريا، -كمية الزراعة في جامعة تشريف
أظيرت  و مـ، وأظير الفحص بالمجير الضوئي بأنيا عصوية الشكؿ وسالبة الغراـ،4-1الشكؿ، وتراوحت اقطارىا مف 

المغربي )مخبرياً  F. oxysporum f. sp. lycopersici رالفط في الحد مف نمو بكتيريا فعالية جيدةاؿىذه 
.  (b2016واخروف،
 تحضير المقاح 
   الفطرلقاح  F. oxysporum f. sp. lycopersici: 

حيث وضعت كمية عف طريؽ تنميتيا عمى حبوب القمح المعقمة،  FOL7حضر المقاح الفطري مف العزلة     
 500غ مف حبوب القمح في دورؽ 200وضع  ،لينةأصبحت  معينة حتى ةفترحتى الغمياف ؿمحددة مف القمح في ماء 

، وبعد التبريد لقحت الحبوب بالفطر بإضافة ْس110 دقيقة عمى درجة حرارة 30مؿ، ثـ عقمت بالأوتوغلاؼ لمدة 
مزج بشكؿ جيد ليتـ   خمطت و بعمر ثمانية أياـ (FO7عزلة)سـ مف مستعمرة لمفطر فيوزاريوـ 1خمسة أقراص بقطر

 يوماً، مع 15ولمدة  ْس2 ±25  الفطر مع حبوب القمح، وبعد ذلؾ حضنت الدوارؽ في الحاضنة عمى درجة حرارة
.  (Ozgonen and Gulcu,2011) التحريؾ يومياً لمحصوؿ عمى نمو متجانس لمفطر عمى جميع الحبوب 

 لقاح بكتيريا Rhizobium leguminosarum : 

 وحضنت ،(YEM)مرؽ المانتوؿ مستخمص الخميرة باستخداـ  وذلؾ R1حضر المقاح البكتيري مف عزلة 
واستخدـ . (Hmissi et al., 2011)مؿ/ خمية910 لمدة يوميف حيث أصبح تركيزىا ْْ س30البكتيريا عمى درجة حرارة 

 :المقاح البكتيري مرتيف
 قسـ منو استخدـ في تمقيح بذور البندورة -
 وقسـ آخر في تمقيح الشتوؿ عند نقميا إلى البيت البلاستيكي -
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 إنتاج شتول البندورة: 
ربع أ حيث نقعت في المقاح البكتيري لمدة R.leguminosarumبالبكتيريا لقح قسـ مف بذور البندورة     

، وبعدىا زرعت في تورب معقـ  في صواني بلاستيكة، وقسـ آخر مف البذور لـ يمقح إذ  زرعت في التورب ساعات
 في مرحمة تشكؿ  يوماً 35وتمت العناية بيا حتى موعد زراعتيا بعمر   ( (Damayanti et al., 2007 بدوف بكتيريا

 . أوراؽ حقيقية3-4
 تحضير التربة لمزراعة: 

 سوريا، وكانت تربة رممية طمية معتدلة – طرطوس –    جمعت التربة مف منطقة جبمية موجودة في الروضة 
 متر مكعب مف التربة/ ليتر 4.5بمعدؿالفورـ الدىيد عقمت التربة بمادة ، وبعد تنقيتيا مف الحجارة،  (1جدوؿ ) pHالػ

www.uap.ca.) ( وبعد ذلؾ تـ تيويتيا لمدة أسبوع مع ،ومف ثـ غطيت برقائؽ مف البولي إيثيميف لمدة  خمسة أياـ 
 كيمو غراـ بخميط مف التورب 10أكياس بلاستيكية سوداء سعة عبئت .المبيدالتخمص مف بقايا بيدؼ التحريؾ المتكرر 

عمى شرائح سوريا –بانياس –  الخراب  منطقةووضعت داخؿ بيت بلاستيكي موجود في. (حجـ/ حجـ2:1بنسبة)والتربة 
. 2015 /19/6 في مف البولي إيتيميف

 
 نتائج تحميل التربة المستخدمة في الزراعة: (1)جدول

 (%)طيف (%)سمت (%)رمؿ 
مادة 
 (%)عضوية

كمس 
 (%)فعاؿ

EC 
 (ميميموز)

pH 

 7.07 0.55 آثار 1.76 14 30 56
 
 نقل الشتول وتصميم التجربة: 

 كغ موجودة في بيت 10 يوـ نقمت إلى أكياس بلاستيكية سعة 35بعد أف أصبحت الشتوؿ بعمر     
 وزعت المعاملات وفقاً لتصميـ العشوائية الكاممة حيث تضمنت ،وضع في كؿ كيس نبات واحدبلاستيكي، حيث 

 :وكانت المعاملات وفؽ الآتي. نباتاتأربعة المعاممة الواحدة ثلاثة مكررات وتضمف المكرر الواحد 
 (C)نباتات سميمة بدوف عدوى وغير ممقحة -
  R.leguminosarum ( R1) بالبكتيريانباتات ممقحة - 
 (FOL7 ) F. oxysporum f. sp lycopersiciنباتات معداة بالفطر-

 (R1+FOL7)نباتات ممقحة بالبكتيريا ومعداة بالفطر -

كؿ شتمة  مؿ مف المقاح البكتيري إلى 25ضافة  بإR.leguminosarum (R1) لقحت الشتوؿ بالبكتيريا 
(Parveen et al., 2008)،أما العدوى بالفطر  F. oxysporum f. sp. lycopersici((FOL7  غ 5بإضافة فتمت

ومف ثـ التغطية شتمة البندورة حوؿ جذر مؿ حسب شريحة مالاسيو، / بوغة108، أي مايعادؿ مف المقاح الفطري
 . (Ozgonen and Gulcu, 2011)والري

  أخذ القراءات: 
أخذت قراءات طوؿ النباتات وعدد     تـ مراقبة النباتات دورياً، حيث سجمت الأعراض الظاىرية لمنباتات، و

 يوـ مف زراعة النباتات، اقتمعت النباتات وأخذ 90الأوراؽ وقطفت الثمار بعد نضجيا ووزنت، وفي نياية التجربة بعد 
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طوؿ التموف البني للأوعية الخشبية إف وجد، وفصؿ المجموع الخضري عف المجموع الجذري الذي غسؿ بشكؿ جيد 
لإزالة التربة العالقة بو، ووزف كؿ جزء عمى حدا لحساب الوزف الرطب، ومف أجؿ حساب الوزف الجاؼ وضعت العينات 

 .  ساعة48لمدة  ْس75بعد لفيا بورؽ نشاؼ في المجففة عمى درجة حرارة 
 (Yamaguchi et al.,1992 )الإصابة بالذبوؿ الوعائي مف خلاؿ السمـدرجة تـ تقدير    

 . عدم وجود أعراض -0

 . اصفرار وذبوؿ الأوراؽ السفمية فقط -1
 . اصفرار وذبوؿ الأوراؽ الوسطى والسفمية -2
 . اصفرار وذبوؿ جميع الأوراؽ- 4
 . موت النبات- 5
 ( (Hibar,et al.,2006وحسبت النسبة المئوية لشدة الإصابة بالمعادلة التالية     

 100× ( 5×العدد الكمي لمنباتات / قيمة الدرجة× عدد نباتات كؿ درجة ) =(%) شدة الإصابة
 التحميل الإحصائي: 

، واستخدـ %5عند المستوى   LSD بمقارنة قيمة Genstate-12التحميؿ الإحصائي بواسطة برنامج تـ    
 .اختبار دانكاف لتحديد الفروؽ المعنوية بيف المعاملات

 
 :النتائج والمناقشة 
 أعراض الإصابة وشدتيا: 
، مع ملاحظة يوـ مف إجراء العدوى الاصطناعية 29 بعدداة  عمى النباتات المع الأوليةظيرت الأعراض    

 عبارة عف شحوب الأوراؽ السفمية وتيدؿ النبات في ظروؼ وكانت الأعراض الأولىظيورىا عمى الشاىد المعدى أولًا،  
الحرارة المرتفعة، ومع تطور المرض اصفرت الأوراؽ وماتت، تطور المرض بعد ذلؾ باصفرار الأوراؽ المتوسطة، 

 . واصفر كامؿ النبات في الحالات الشديدة وجفت الأوراؽ، وترافؽ ذلؾ غالباً بضعؼ في النمو
والنباتات  FOL7النباتات المعداة بالفطر  فروؽ معنوية بيف ودوج (2)أظيرت النتائج المبينة في الجدوؿ     

النباتات متوسط شدة الإصابة وطوؿ التموف البني أعمى في حيث كاف  ،FOL7 المعداة بالفطرو R1ممقحة ببكتيريا اؿ
، ومتوسط %67.66وتفوؽ معنوياً عمى جميع المعاملات، إذ وصؿ متوسط شدة الإصابة إلى ، FOL7المعداة بالفطر 

طوؿ التموف  سـ، بينما لوحظ انخفاض معنوي في شدة الإصابة و11.38طوؿ التموف البني في الأوعية الخشبية الى 
و % 20.83 إذ وصؿ متوسط شدة الإصابة إلى R1البني عمى نباتات البندورة المعداة بالمرض والممقحة بالبكتيريا 

سـ، أي أف التمقيح ببكتيريا الرايزوبيوـ قد خفض مف شدة إصابة نباتات البندورة 7.38متوسط طوؿ التموف البني الى 
وتوافقت ىذه النتائج مع نتائج  ، %35.15ومف طوؿ التموف البني بنسبة   % 69.21بمرض الذبوؿ الوعائي بنسبة 

 Hmissi et al., 2011;Arfaoui et al., 2006;Parveen)عدد مف الباحثيف عمى نباتات البندورة والقمح والحمص

et al., 2008). 

 الإصابة بمرض الذبوؿ الوعائي إلى امتلاكيا آليات عديدة تسمح ةوقد يعود خفض  بكتيريا الريزوبيوـ لشد    
نتاج مضادات حيوية وزيادة في نمو النبات      ليا في مقاومة الممرضات، وتشمؿ المنافسة عمى الحديد و الغذاء وا 

(Arfaoui et al., 2005 ).نتاج غاز السيانيد الذي يعد مف المنتجات الأيضية الثانوية لعديد مف الكائنات الحية إ و
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ليات الدفاع في النبات آ وحث Deshwal et al., 2013 )) ثير لو في نمو بعض الممرضاتأالدقيقة، وقد وجد ت
 ,.Cherif et al)  نزيمات الكيتيناز والجموكاناز والبيرواكسيداز وبولي فينوؿ اوكسيداز أبتراكـ مركبات الفينوؿ وتنشيط 

2007)  
 

 في نباتات بندورة  ممقحة  (سم )وطول التمون البني   (%)بالذبولشدة الإصابة : (2)جدول
 . من الزراعة يوم90بعد F. oxysporum f. sp. lycopersici  ر المعداة بالفط وR. leguminosarum  ببكتيريا

(سـ)طوؿ التموف البني  (%)شدة الإصابة   المعاملات 
0.00c 0.00c C 
0.00c 0.00c R1 
11.38a 67.66  a FOL7 
7.38b 20.83b R1+FOL7 
0.98 5.06 LSD5% 

 تأثير بكتيريا الريزوبيوم والعدوى بالفطر F. oxysporum في نمو نباتات البندورة: 
  مع الزمن خلال فترة الدراسة (طول،عدد الأوراق)تطور نباتات البندورة: 

 أف متوسط طوؿ (3) إلى ضعؼ في نمو النبات، حيث نلاحظ مف الجدوؿ FOL7    أدت العدوى بالفطر 
 ىو الأقؿ في جميع القراءات وتفوقت عميو معنوياً جميع المعاملات، ووصؿ الى FOL7 بالفطر اة  المعداتالنبات

  بشكؿ معنوي FOL7 والمعداة بالفطر R1 نباتات البندورة الممقحة ببكتيريا  زاد طوؿ، بينما يوماً 90بعد  سـ 123.3
سـ، أي أف بكتيريا 149.2 يوماً إلى 90 متوسط الطوؿ بعد وصؿ فقط، ؼFOL7 بالفطر اة المعداتمقارنة مع نبات

فقط   R1، كما أظيرت النتائج أف نباتات البندورة الممقحة ببكتيريا %21.01ريزوبيوـ زادت مف طوؿ النبات بنسبة 
سـ 155.3إلى يوماً  90  بعد طولًا في جميع القراءات، حيث وصؿ متوسط طوؿ النبات الأكثرتكاف

 
  مع الزمن في المعاملات المدروسة خلال مراحل التجربة (سم) طول نباتات البندورة تطور  متوسط:(3)جدول

يوـ 90 يوـ 60  يوـ 30   المعاملات 
135.5 b 91.08b 44.11b C 
155.3 a 100.44a 53.33a R1 
123.3 c 87.89b 37.67c FOL7 
149.2a 97.67a 44.00b R1+FOL7 
7.78 5.05 4.02 LSD5% 

  
كاف الأقؿ في  FOL7 بالفطراة المعداتوراؽ في النباتالأف متوسط عدد أ (4 )كما نلاحظ مف الجدوؿ    

 6.50 إلى 90وراؽ في اليوـ الأ ، فوصؿ متوسط عدد  يوماً 90 بعد جميع القراءات وتفوقت عميو جميع المعاملات
وراؽ في الأ بينما كاف متوسط عدد موتيا، ورقة، أي نلاحظ انخفاض في عدد الأوراؽ ويعود ذلؾ إلى جفاؼ الأوراؽ و 
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ف بكتيريا الريزوبيوـ زادت مف أأي    ورقة،13.83 يوماً  90 بعدFOL7 والمعداة بالفطرR1 النباتات الممقحة ببكتيريا
 فقط تفوقت معنوياً عمى  نباتات R1وأظيرت النتائج أيضاً أف النباتات الممقحة ببكتيريا . %77.14وراؽ بنسبة الأعدد 
 12.17 ورقة بينما في الشاىد السميـ إلى 14.50 يوماً إلى 90السميـ حيث وصؿ متوسط عدد الأوراؽ بعد  الشاىد

ورقة، ونستطيع أف نستنتج أف ىناؾ  نوعا ما علاقة عكسية بيف شدة الإصابة مف جية وطوؿ النبات وعدد الأوراؽ مف 
 . جية ثانية

  خلال مراحل التجربةمع الزمن في المعاملات المدروسة تطور عدد اوراق نباتات البندورة  متوسط:(4)جدول
 
 

  ووزن الثمارعددتقدير : 

 اذ ،زاد معنوياً مف متوسط عدد الثمار ووزنياR1 اف تمقيح نباتات البندورة ببكتيريأ (5)يلاحظ مف الجدوؿ     
 ،غ29.69 ومتوسط وزنيا نبات/ ثمرةFOL7 9.33  والمعداة بالفطرR1 الممقحة ببكتيريافي النباتات عدد الثمار كاف 

مقارنة % 32.48ووزنيا بنسبة % 47.39أي أف تمقيح نباتات البندورة بالبكتيريا رايزوبيوـ زاد مف عدد الثمار بنسبة 
متوسط عدد الثمار ووزنيا ىو الأقؿ بيف جميع المعاملات، إذ كاف كان  حيث FOL7بالفطر  مع النباتات المعداة 

 غ، بالإضافة إلى أف تمقيح نباتات البندورة ببكتيريا الرايزوبيوـ زادت 22.41 ووزنيا 6.33  عندىاثماراؿمتوسط عدد 
وتوافقت ىذه النتائج مع نتائج عدد . مقارنة مع الشاىد السميـ% 3.88ووزنيا بنسبة % 16.7الثمار بنسبة   مف عدد 

Akhtar et al.,2010; Khalequzzaman).مف  الباحثيف عمى نباتات العدس والفاصولياء 
 
and Hossian, 

2008)   

 
 في المعاملات المدروسةمتوسط وزن وعدد ثمار نباتات البندورة : )5)جدول

نبات/عدد الثمار (غ) رةوزن الثم   المعاملات 

10.00b 37.36a C 

11.67a 38.81a R1 

6.33c 22.41c FOL7 

9.33b 29.69b R1+FOL7 

1.63 1.89 LSD5% 

 
 الخضري والجذريوعتقدير الوزن الرطب والجاف لممجم : 
ممقحة ببكتيريا اؿوالنباتات  FOL7بالفطر  اة المعدالنباتات فروؽ معنوية بيف وجود  (6)بينت نتائج الجدوؿ     

R1 المعداة بالفطر وFOL7  غ عمى 22.89غ،104.2 ف الرطب والجاؼ لممجموع الخضريز متوسط الوالتي كاف

يوـ 90 يوـ 60  يوـ 30   المعاملات 
12.17 b 11.00a 8.11ab C 

14.50 a 11.56a 8.67a R1 

6.50 c 8.89 b 7.77b FOL7 
13.83 a 11.00a 8.44ab R1+FOL7 

1.2 0.72 0.73 LSD5% 
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النباتات  أما عند ،غ عمى التوالي5.08غ،12.40 فكانا أما متوسط الوزف الرطب والجاؼ لممجموع الجذري،التوالي
 متوسطو ،غ12.01إلى  والجاؼ غ77لى إفوصؿ متوسط الوزف الرطب لممجموع الخضري  فقط FOL7  بالفطر اةالمعد

 فقط R1، كما بينت النتائج أف النباتات الممقحة ببكتيريا غ1.46غ والجاؼ 8.65الوزف الرطب لممجموع الجذري كاف 
قد تفوقت معنوياً عمى نباتات الشاىد السميـ في الوزف الرطب لممجموع الجذري والخضري والوزف الجاؼ لممجموع 

الجذري، حيث كاف متوسط الوزف الرطب لممجموع الجذري والخضري في نباتات ممقحة بالبكتيريا فقط 
وأظيرت النتائج . غ عمى التوالي104.2 و15.04غ عمى التوالي بينما في نباتات الشاىد السميـ كانا 118.7و16.77

 فقط مف حيث النسبة المئوية لممادة FOL7أف جميع المعاملات تفوقت بشكؿ معنوي عمى النباتات المعداة بالفطر 
. عمى التوالي% 16.87  و%15.59  يوماً 90الجافة في المجموع الخضري والجذري، حيث كانت بعد 

 
 يوم 90في المعاملات المدروسة بعد متوسط الوزن الرطب والجاف لممجموع الخضري والجذري لنباتات البندورة : )6(جدول

(غ)وزف المجموع الخضري (غ)وزف المجموع الجذري    
 

 
 المعاملات

نسبة المادة 
(%)الجافة  

نسبة المادة  جاؼ رطب
(%)الجافة  

 جاؼ رطب

20.68 ab 104.2 b 21.48a 31.37b 15.04ab 4.72b C 
19.54 b 118.1a 23.20a 39.71a 16.77a 6.66a R1 
15.59 c 77.0c 12.01 b 16.87c 8.65c 1.46c FOL7 
22.00 a 104.2b 22.89a 42.05a 12.40 b 5.08b R1+FOL7 

2.32 6.69 2.55 3.09 2.92 0.44 LSD5% 
 
أظيرت النتائج أف تمقيح نباتات البندورة ببكتيريا الرايزوبيوـ قد خفضت مف شدة إصابتيا بمرض الذبوؿ         

الوعائي وىذا انعكس إيجابياً عمى نمو النباتات حيث ازداد معنوياً  طوؿ النبات وعدد الأوراؽ والوزف الرطب            
  عمى نباتات القمح مع عدد مف الباحثيف نتائجىذه اؿوتوافقت والجاؼ لممجموع الخضري والجذري وعدد الثمار ووزنيا، 

 Siddiqui and Singh,2004;Hmissi et al., 2011,Singh et al.,2014,Arfaoui et) والبندورة والحمص

al.,2006,Parveen et al.,2008)  
امتصاص النبات لمغذاء، و تنتج   زيادةلى إالتأثير الإيجابي لبكتيريا الرايزوبيوـ في نمو النباتقد يعزى  و   

 Mehboob)حماض عضوية وىرمونات نباتية كالأكسيف والسيتوكينيفأمواد أيضية  يمكف أف تحفز مف نمو النبات ؾ

et al.,2009 )، تنتج بكتيريا الرايزوبيوـ حمض اندوؿ اسيتيؾ الذي يحسف مف نمو النبات بزيادة عدد الجذور كما
،  (Cherif et al., 2007) الجانبية والشعيرات وكما تنافس الكائنات الأخرى عمى الحديد بانتاج السايدروفور، 

 بتراكـ الفيتوالكسيف في النباتات المعاممة بالاضافة الى دور ىذه البكتيريا في تخفيض نمو الفطر الممرض وذلؾ
.  (Dar et al., 1997) نشاط بيولوجي ضد الممرضات الفطريةتراكميا بالريزوبيوـ حيث يكوف 

 
 



 المغربي، حماد، رزؽ                   في خفض إصابة البندورة بمرض الذبوؿ الفيوزاريRhizobium leguminosarumالبكتيريا دور 

90 

  :الاستناجات والتوصيات
 .لمرض الذبوؿ الوعائينباتات البندورة  مف مقاومة  R. leguminosarumزاد التمقيح ببكتيريا -1
 التاثيرالسمبي لمرض الذبوؿ في نمو نباتات البندورة حيث من R. leguminosarumخفض التمقيح ببكتيريا - 2
 عدد الثمارمف  الخضري والجذري  ويفلمجموعالرطب  والجاؼ ؿ عدد أوراؽ ومف الوزفونباتات مف طوؿ معنويا زادت 
  .ووزنيا

.  ممرضة لمنباتتربة أخرى كائنات  ودراسة تاثيرىا في Rhizobiumينصح باستمرار عزؿ بكتيريا -3
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