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 ممخّص  

 
، حيث تهـ دراسة تأثير المخصب 2015نفذ البحث في مشتؿ جامعة تشريف في المكسـ الزراعي الربيعي لعاـ 

تغذية جذرية  – 2شاىد،  – 1: ،  تضمف البحث أربع معاملات(الصنؼ سبكنتا) في نمك كانتاج البطاطا EM1الحيكم 
رش المجمكع الخضرم بالمخصب الحيكم - 4رش المجمكع الخضرم، +تغذية جذرية  –EM1 ،3بالمخصب الحيكم 

EM1  .
 أدل إلى تحسيف نمك النباتات مف خلاؿ زيادة مساحة EM1أظيرت النتائج أف استخداـ المخصب الحيكم 

كدليؿ المسطح الكرقي كمتكسط ارتفاع النبات كبفركؽ معنكية عف الشاىد، كما بينت النتائج أيضان تفكؽ معاممة الرش 
/  غ 109، 115 ، 102.7)درنة مقابؿ /غ117.7الكرقي مع التغذية الجذرية بفركؽ معنكية في متكسط كزف الدرنة 

شاىد، تغذية )لممعاملات  (دنـ /  كغ 5398، 5569، 4151)دنـ مقابؿ / كغ5864، كفي الإنتاجية إذ بمغت (درنة
.  بالترتيب (جذرية، رش المجمكع الخضرم

 
.  EM1البطاطا، النمك، الانتاجية، المخصب الحيكم : الكممات المفتاحية

 
 
 
 

                                                           
  سورية– اللاذقية – بجامعة تشرين - كمية الزراعة- قسم البساتين -  أستاذ .

.  سورية– اللاذقية – جامعة تشرين – كمية الزراعة – قسم عموم التربة والمياه -  أستاذ مساعد **
.  سورية– اللاذقية – جامعة تشرين – كمية الزراعة – قسم البساتين -  طالبة ماجستير ***
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  ABSTRACT    

 

The study was carried out at Tishreen University nursery during the spring of  2015 

in order to  evaluate the effect of the bio-fertilizer EMI on the growth and production of 

Sponta Potato Solanum tuberosum. Four treatments were used as follows: control, with 

water irrigation, spraying and irrigation, spraying. 

The results showed that the use of bio-fertilizer EMI improved the growth of plants, 

so the surface foliage,  foliage index and plant height were increased significantly 

comparing with the control. 

The results also showed that the spraying and irrigation treatment was the best with a 

tuber  average weight of 117.7 g/tube obverse (102.7, 115, 109 g/tuber), and a yield of 

5864 kg/d obverse (4151, 5569, 5398 kg/d) for treatment (control, water irrigation, 

spraying).  
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:   مقدمة
، كتعدُ مف أىـ Solanaceae إلى الفصيمة الباذنجانية .Solanum tuberosum L     تنتمي البطاطا 

المحاصيؿ الغذائية في العالـ، كما تعد بديلان ميمان لمحبكب التي ارتفعت أسعارىا في السنكات الأخيرة ارتفاعان ممحكظان، 
.  ما دعا كثير مف دكؿ العالـ إلى الاىتماـ بيذا المحصكؿ كتنمية إنتاجو لتخفيؼ حدة مشكمة الغذاء

     تزرع البطاطا في جميع أنحاء العالـ ذات المناخ المعتدؿ، كتتركز معظـ المساحة المزركعة بيذا 
تشير البيانات إلى . المحصكؿ في الصيف كركسيا الاتحادية كبكلندا كالكلايات المتحدة الأمريكية كفرنسا كألمانيا كالياباف

أف أكثر مف ثلاثة مميارات شخص يستيمككف البطاطا التي تعد رابع محصكؿ في العالـ مف حيث الأىمية بعد الأرز 
 مميكف طف 368 مميكف ىكتار، أعطت إنتاج 19" كالقمح كالذرة الصفراء، كبمغت المساحة المزركعة بيا عالميا

(Faostat,2013) . سنة دكلية لمبطاطا، حيث 2008نظران لأىمية محصكؿ البطاطا، فقد أعمنت الأمـ المتحدة عاـ 
اختيرت البطاطا مف دكف غيرىا مف المحاصيؿ الزراعية الأخرل ككنيا تشكؿ قاعدة غذائية أساسية لمكثير مف شعكب 

في سكرية تعد البطاطا مف أىـ محاصيؿ الخضر المزركعة، كتأتي . العالـ كما تساىـ في خمؽ نكع مف الأمف الغذائي
بعد محاصيؿ الحبكب نظران لأىميتيا الغذائية كريعيتيا كتكافر الظركؼ المناسبة لزراعتيا في ثلاث عركات حيث بمغت 

جمالي إنتاج 29 حكالي 2014المساحة المزركعة لعاـ  المجمكعة الإحصائية الزراعية، ) ألؼ طف 539 ألؼ ىكتار كا 
تعدُ البطاطا محصكلان مجيدان لمتربة، حيث تحتاج كميات كبيرة مف العناصر الغذائية، كمع تقدـ الكعي . (2014

إذ أنو نتيجة المغالاة . الصحي كالغذائي تزايدت في السنكات الأخيرة التحذيرات مف مخاطر استخداـ الأسمدة المعدنية
كالإسراؼ الشديد في استعماؿ الأسمدة الكيميائية كالمبيدات كاليرمكنات، التي ساىمت في زيادة النمك كالانتاجية كارتفاع 
الآثار السمبية عمى البيئة، تزايد التكجو نحك الزراعة النظيفة كاستخداـ المكاد الطبيعية كتـ ادخاؿ تقنيات زراعية جديدة 

.  منيا استخداـ المخصبات الحيكية الآمنة بيئيان كغير ضارة للإنساف كالحيكاف
     تستخدـ المخصبات الحيكية العضكية بيدؼ تقميؿ كميات الأسمدة المعدنية المضافة لمتربة، الأمر الذم 

. يؤدم إلى تقميؿ تمكث البيئة كزيادة كمية الإنتاج كتحسيف نكعيتو كخفض تكمفة الإنتاج
     تعرؼ المخصبات الحيكية عمى أنيا مستحضرات تحتكم عمى منظمات نمك معينة أك كائنات دقيقة، 

كتؤدم عند معاممة النباتات بيا إلى تحفيز النمك النباتي، كزيادة المحصكؿ، كما يؤدم بعضيا إلى زيادة قدرة النباتات 
كتستعمؿ عف طريؽ التربة أك رشان لمنباتات أك بخمطيا مع بذكر النباتات عند . عمى تحمؿ الظركؼ البيئية القاسية

تعمؿ المخصبات الحيكية مف خلاؿ نشاطيا الحيكم عمى تكفير بعض العناصر الغذائية في كسط الزراعة، . الزراعة
في حيف يقكـ بعضيا الآخر في المساعدة بإمداد النبات بتمؾ العناصر الغذائية اللازمة لنمكىا كالتي يمكف الاستغناء 

كما يعمؿ بعضيا عمى تكفير تكازف . عف كؿ أك جزء مف الأسمدة الكيميائية التي تحتكم عمى العنصر المطمكب
في حيف تساىـ المركبات . ىرمكني منشط لمنمك مف خلاؿ نشاط الكائنات الدقيقة التي يحتكييا المخصب الحيكم

الكيميائية غير الحيكية مثؿ أحماض الييكميؾ كالفكلفيؾ، كالأسككربيؾ، كاللاكتيؾ في تحسيف النمك الخضرم ككنيا 
.  (1998حسف، )تعمؿ كمحفز لمنمك 

، كىذا المصطمح اختصار لكممتي EM1     مف بيف المكاد المستخدمة في ىذا المجاؿ المخصب الحيكم 
Effective Micro-Organisms أم الكائنات الدقيقة الفعالة، كىك عبارة عف مستحضر طبيعي يحتكم مجمكعة ،

متكافقة مف الكائنات الحية الدقيقة النافعة كليا دكر نشط كفعاؿ في تحسيف خصكبة التربة الزراعية، كىك مستحضر 
آمف مف الناحية الصحية إذ أف الأحياء الدقيقة المكجكدة بو غير معدلة كراثيان، كلايحتكم عمى أم مبيدات أك مكاد 
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 نكع مف أنكاع الكائنات الحية النافعة التي 80، كيتميز بأنو يتككف مف حكالي (A.P.N.A.N, 2005)كيميائية ضارة 
. (Higha, 2006)تشمؿ عمى عدة مجمكعات مف الكائنات الحية الدقيقة مف بكتريا كفطريات نافعة 

     إف الأثر الإيجابي لإضافة المخصب الحيكم في تحسيف نمك النباتات يعكد إلى دكر الكائنات الحية الدقيقة 
المكجكدة فيو التي تمعب دكران ميمان في تحسيف خصكبة التربة مف خلاؿ إفرازىا للأحماض العضكية في التربة الزراعية 

 التربة كالتي تعمؿ عمى إذابة العناصر الغذائية التي تتكفر في التربة في صكرة غير ميسرة pHكخفض درجة 
إضافة إلى ، لامتصاصيا مف قبؿ جذكر النباتات كتحكيميا إلى شكؿ قابؿ للامتصاص كمعدنة الفكسفكر العضكم

 كالذم يحتكم عمى الفكسفكر في صكرة غير متاحة إلى مركب Ca3(PO4)2تحكيؿ مركب فكسفات الكالسيكـ الثلاثية 
كذلؾ تقكـ بعض الأحياء الدقيقة ،  حيث يصبح الفكسفكر متاحان لمنباتCa3(H2PO4)2فكسفات الكالسيكـ الأحادية 

 بزيادة كمية البكتاسيكـ القابؿ لمتبادؿ في التربة كزيادة امتصاصيا مف قبؿ Bacillusكخاصة البكتريا التابعة لمجنس 
الخميرة كبكتريا التمثيؿ )إضافة إلى كجكد بعض الأحياء الدقيقة في المخصب الحيكم كخاصة ، جذكر النباتات

، تفرز أثناء تكاثرىا مكاد منظمة لنمك النباتات مثؿ الجبرلينات كالأككسينات كحمض الأندكؿ الخمي (الضكئي
كبالتالي فإف المخصبات الحيكية تمعب دكريف ىاميف أحدىما إمداد النباتات بالعناصر الغذائية كالآخر ، كالسيتككينينات

. (2011، يكسؼ ) إفراز المكاد المنظمة لنمك النباتات
حيث كجد في ،      كقد أجريت دراسات مختمفة استخدمت فييا المخصبات الحيكية مع محاصيؿ مختمفة 

 يساىـ EM1 أف استخداـ المخصب الحيكم بايكاؿ and Khanouva, ( 2002  Kouchnarenca)دراسة لمباحثيف 
ككذلؾ عند التغذية عف ، عند زراعة درنات منقكعة بالمخصب )في زيادة محتكل التربة مف المادة العضكية بعد الجني 

 0.1 بمقدار pHكذلؾ كجد انخفاض في درجة ، (EM1طريؽ الرم كاستخداـ كمبكست مصنع عمى أساس المخصب 
كزيادة في الإنتاجية كالمردكد . كزيادة في محتكل الفكسفكر كالبكتاس المتاحيف بالتربة كالكبريت، مقارنة مع تربة الشاىد

.  الاقتصادم
 لمقارنة تأثير معاملات and Khanouva, (2006)  Kouchnarenca     كفي دراسة أخرل لمباحثيف 

رش ، EM1إضافة كبكست محضر باستخداـ ، نقع الدرنات قبؿ الزراعة ) EM1مختمفة بالمركب الحيكم بايكاؿ 
نتاجية البطاطا كنكعية الدرنات، (رش الدرنات+ نقع الدرنات ، النباتات كأظيرت النتائج زيادة الكزف ، في نمك كا 

كخفض محتكل النترات في الدرنات في ، كنسبة المادة الجافة كالنشا، الخضرم لمنباتات ككمية الإنتاج الكمي كالقياسي
ككجد أيضان أف نقع الدرنات بمركب .  مقارنة مع الشاىدEM1كافة المعاملات التي استخدـ فييا التغذية بالمركب 

EM1كنقع ،  قبؿ الزراعة ساىـ في زيادة عدد السكؽ عمى النبات كلكحظ أف أعمى إنتاج كاف عند معاممتي نقع الدرنات
.  رش النباتات+ الدرنات 

ضافة المخصب الحيكم  (  2010)     كبيف الجبكرم  عند دراستو التمقيح بالسيانك بكتريا المعزكلة محميان كا 
EM1 حيث استخدـ أربعة مستكيات مف الفريز  في صفات النمك ك الإنتاجية لنباتEM1 (رش المجمكع ، شاىد

كأظيرت النتائج زيادة في صفات ، (إضافة مع ماء الرم+ رش المجمكع الخضرم، إضافة مع ماء الرم، الخضرم
النمك الخضرم لجميع المعاملات المضاؼ ليا المخصب الحيكم كبفركؽ معنكية، كتميزت نباتات معاممة رش المجمكع 

كتفكقت مف حيث كزف .  بأعمى قيـ لجميع صفات النمك الخضرمEM1إضافة مع ماء الرم بػ + الخضرم
نتاجية النبات الكاحد  (3سـ/ غ4.38)كحجـ الثمرة  (ثمرة/ غ12.3)الثمار  3928.3)كالإنتاج الكمي  (نبات/غ146.2)كا 
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 مقارنة مع النباتات التي لـ يضؼ إلييا N, P, K, Fe سبب زيادة بفركؽ معنكية في تراكيز EM1 كما أف اػؿ. (ق/كغ
.  المخصب الحيكم

 Cherbakouva et al., ( 2014) ك Cherbakouva ( 2013 )      أظيرت نتائج أبحاث قامت بو
نتاج البطاطا  (ىيكمات البكتاسيكـ، ايبيف، EM1 )بدراسة تأثير منظمات النمك كمخصبات عضكية كحيكية  في نمك كا 

ككجد زيادة في كمية إنتاج البطاطا عند معاممة النباتات بالمخصبات الحيكية ، تحت ظركؼ منطقة استراخاف الركسية
 عمى باقي EM1ككجد أيضان تفكؽ معاممة التغذية بالمخصب ، كالعضكية كمنظـ النمك ايبيف مقارنة مع الشاىد

% 27 ساىـ في زيادة متكسط الكزف الخضرم بنسبة EM1كما أظيرت النتائج أف المخصب الحيكم . المعاملات
عف الشاىد ككاف التأثير أكثر % 22كذلؾ ساىـ في زيادة متكسط كزف الدرنة ككمية الإنتاج بمقدار ، مقارنة مع الشاىد

.  كضكحان عمى الأصناؼ المبكرة الإنتاج
 

:  أىمية البحث وأىدافو
      لمحصكؿ عمى إنتاج كفير مف المحاصيؿ الزراعية ينبغي إضافة كميات مف الأسمدة العضكية كالمعدنية 
الخاصة بزراعة كؿ محصكؿ، كنظران لإرتفاع قيمة الأسمدة العضكية كالمعدنية كأجكر نقميا بشكؿ كبير، كاف لابد مف 
البحث عف بديؿ يساعد في التخفيؼ مف كميات الأسمدة المعدنية المضافة يتمثؿ في المخصبات الحيكية التي تتميز 
برخص ثمنيا كقدرتيا العالية عمى زيادة خصكبة التربة الزراعية كتكفير العناصر الغذائية بشكؿ متاح لمنبات، ليذا بدأ 

الاتجاه ؟إلى ترشيد استخداـ الأسمدة المعدنية، كالتكسع في استخداـ البدائؿ الآمنة بيئيان مثؿ المخصبات الحيكية 
.  كالعضكية

في نمك كانتاج محصكؿ  (EM1)دراسة تأثير فعالية المخصب الحيكم :     لذا فقد ىدؼ ىذا البحث إلى
. البطاطا

 
:  البحث ومواده طرائق

 :المادة النباتية ومكان تنفيذ البحث
أياـ 100 - 110  كىك صنؼ ىكلندم نصؼ متأخر، مكعد النضج  Spunta سبكنتا     استخدـ الصنؼ 

مف الزراعة، كيعتبر مف الأصناؼ الاقتصادية التي نجح زراعتيا في العديد مف دكؿ العالـ، فترة سككنو متكسطة، 
العيكف  متطاكلة الشكؿ كجذابة كمرغكبة في الأسكاؽ ذات لكف قشرة أصفر ، كلكف المب أصفر فاتح،  بيضاكيةدرناتو
، إنتاجو كبير في العركة الربيعية كجيد في العركة الخريفية، يصمح لمقمي كالطبخ كالسمؽ كتحضير السمطة،  سطحية

. متحمؿ لمرض المكزاييؾ، كالمفحة المبكرة، كالساؽ السكداء، كالجفاؼ 
، كتميزت التربة بأنيا تربة طينية  2015     نفذ البحث في مشتؿ جامعة تشريف في عركة ربيعية في العاـ

 ،  متكسطة المحتكل مف المادة العضكية، كمحتكاىا مف 3سـ/ غ1.32رممية، مائمة لمقمكية ، ذات كثافة ظاىرية 
البكتاسيكـ كالكالسيكـ المتاحيف مرتفع ، فقيرة بالآزكت الكمي، جيدة المحتكل مف الفكسفكر ، متكسطة المحتكل مف 

.  كربكنات الكالسيكـ ، عالية المحتكل مف الكمس الفعاؿ، كىي تقع ضمف حدكد الترب الملائمة لزراعة البطاطا
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الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع الزراعة  (1)جدول 
التحميؿ الميكانيكي 

الكثافة 
الظاىرية 

PH 
EC 
 3سـ/ميميمكس

المادة 
% العضكية

كربكنات 
% الكالسيكـ

الكمس 
% الفعاؿ

PPM جزء بالمميكف 

طيف سمت رمؿ 
الأزكت 
المعدني 

الفكسفكر 
المتاح 

البكتاسيكـ 
المتاح 

45 14 41 1.32 7.3 0.46 2.66 30.4 10.2 27 100 830 
 

:  EM1المخصب الحيوي الطبيعي 
كىك . ( نكع80حكالي )     منتج طبيعي يتككف مف مجمكعة محددة مف الكائنات الحية الدقيقة النافعة المتكافقة 

:  مف إنتاج شركة الأناـ،  يتككف مف مجمكعات عديدة أىميا
  Photosynthetic Bacteriaبكتريا ممثمة لمضكء . 1
  Lactic Acid Bacteriaبكتريا حامض المبف. 2
  Actinomycetesأكتينكمايسيس . 3
 Fungiفطريات . 4
 Yeastsخمائر . 5

 : الزراعة
سـ، كأضيفت الأسمدة العضكية 28-30      تـ تحضير الأرض بإجراء حراثة أكلية لمتربة عمى عمؽ حكالي 

يحتكم عمى العناصر المعدنية  (يارا ميلا  ) سماد عضكم بقرم متخمر، كسماد معدني مركب 2ـ/ كغ4بمعدؿ 
18:11:12) +Mg4.7)  N: P: K كأجريت حراثة ثانية لتنعيـ التربة كخمط الأسمدة فييا كبعد 2ـ/ غ 50 بمعدؿ ،

 سـ بيف الخط كالآخر، كزرعت الدرنات المنبتة سابقان 70ذلؾ تـ تخطيط الأرض إلى خطكط زراعية تبعد عف بعضيا 
 سـ بيف الدرنة كالأخرل عمى نفس الخط ، بكثافة نباتية 30 سـ ، كبفاصؿ  8عمى عمؽ حكالي  8/2/2015بتاريخ 
ُـ إجراء عممية عزيؽ لمتربة كتحضيف .  يكمان مف الزراعة 25، كحدث الإنبات الحقمي بعد 2ـ/  نبات4.76بمغت  كت

، كبالرغـ مف 2ـ/غ20بمعدؿ % 46النباتات بعد ثلاثة أسابيع مف الإنبات الحقمي، كجرل تسميد النباتات بسماد اليكريا 
.  تجييز شبكة رم بالتنقيط لرم النباتات إلا أف تكزع الأمطار في مكسـ الزراعة كاف كافيان لنمك النباتات حتى الجني

 
 : المعاملات

:       شمؿ البحث المعاملات التالية
T1 :الشاىد بدكف تغذية بالمخصب الحيكم . 
T2 :  تغذية جذرية بالمخصب الحيكمEM1 2ـ/ مؿ4 بمعدؿ استخداـ . 
T3 : ( رش+ تغذية جذرية)  النباتات بالمخصب الحيكمEM1 4ؿ ماء رشان ك/ مؿ7.5 بمعدؿ استخداـ 

.  تربة2ـ/مؿ
T4 :  رش النباتات بالمخصب الحيكم EM1  ؿ ماء/ مؿ7.5بمعدؿ استخداـ  .

.      كقد استخدمت الكميات المشار إلييا في معاملات البحث كفؽ تعميمات الشركة المنتجة لممخصب الحيكم
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 ( الإنبات الحقمييكمان مف15 بعد ) يكمان مف زراعة الدرنات 40     تـ رش النباتات ك تغذيتيا جذرياَ  بعد 
 .أياـ بيف التغذية كالأخرل10  مرات بفاصؿ زمني مقداره 4كأضيؼ 

 : تصميم التجربة والتحميل الاحصائي
 قطعة تجريبية كبمعدؿ 12     اعتمد التصميـ العشكائي الكامؿ حيث شممت التجربة عمى أربع معاملات ك

كتـ تحميؿ النتائج إحصائيان باستخداـ برنامج التحميؿ . ثلاثة مكررات لكؿ معاممة كعشرة نباتات في كؿ مكرر
 .بالمقارنة بيف المتكسطات% 5 عند مستكل معنكية  LSDكحساب أقؿ فرؽ معنكم.  Genstat-12الإحصائي

:  القراءات
:      تـ أخذ القراءات التالية 

أياـ كجرل الحساب  (10)حيث أخذت القراءات كؿ : نبات/2مساحة المسطح الكرقي لمنبات مقدران باؿ سـ- 1
.   (Glozer, 2008 ) كفؽ Digimizerبطريقة استخداـ برنامج 

،  (Beadle et la., 1989) أياـ كفؽ 10أخذت القراءات كؿ : 2ـ/ 2دليؿ المسطح الكرقي لمنباتات ـ - 2
.  2المساحة التي يشغميا النبات ـ/ 2كيساكم مساحة المسطح الكرقي ـ

 . أياـ ،10بقياس ارتفاع النباتات أربع مرات خلاؿ مراحؿ نمكىا كبفاصؿ زمني : ارتفاع النبات- 3 
 . عدد الدرنات/الكزف الكمي لدرنات النبات= درنة /متكسط كزف الدرنة ب غ- 4

.  (Darojkina, 1972 )درنة كفؽ/غ(تطكر كزف الدرنة خلاؿ مراحؿ النمك)التدرف5 - 
: كما يمي ((Gataolina & Abidikof, 2005قسمت الدرنات حسب :  تدريج الدرنات بحسب الكزف6 -

كزف الدرنة )درنات كبيرة ، (غ80-35كزف الدرنة يقع بيف )درنات متكسطة ، (غ35كزف الدرنة أقؿ مف )درنات صغيرة 
.  (ع80أكبر مف 

 . نبات/ إنتاجية النبات مقدران غ7-
 . دنـ/ متكسط الإنتاجية كغ- 8

 100 * = نسبة الانتاج مف الدرنات التسكيقية- 9 

          .(Zamotaeva, 1997)غ 35ىي الدرنات التي يزيد كزنيا عمى  (القياسية)   الدرنات التسكيقية 
 : (Barakat et al.,1991)كفؽ  : %كفاءة المخصب الحيكم-  10 

 :      حسبت مف العلاقة الآتية

 = * 100 

 
:  النتائج والمناقشة

:   في مساحة ودليل المسطح الورقي لنبات البطاطاEM1أثر إضافة المخصب الحيوي 
لـ تظير الفركؽ بيف النباتات خلاؿ المراحؿ الأكلى مف حيث مساحة  (2)     أظيرت النتائج جدكؿ رقـ 

، كلكف EM1المسطح الكرقي كدليمو كبالتالي لـ تكف ىناؾ فركؽ معنكية قبؿ البدء بعممية التغذية بالمخصب الحيكم 
ظيرت الفركؽ المعنكية بيف نباتات معاممة الشاىد كنباتات المعاممة بالمخصب الحيكم في القياسات الثلاث التالية، 

 معنكيان عمى المعاملات الأخرل كسجمت EM1كتفكقت معاممة التغذية الجذرية مع الرش الكرقي بالمخصب الحيكم 
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، كبمغ دليؿ المسطح (نبات/2 سـ10648، 11980، 10383)أعمى مساحة كدليؿ لممسطح الكرقي إذ بمغت المساحة 
.  يكمان مف الإنبات الحقمي عمى التكالي45، 35، 25لفترة القياس بعد  (2ـ/ 2 ـ5.070، 5.704 ،4.686)الكرقي 

 9590، 10643، 9140)كجد أيضان تفكؽ معاممة التغذية الجذرية عمى معاممة الرش الكرقي، إذ بمغت المساحة 
، 8303)لمعاممة التغذية الجذرية، كبمغت المساحة  (2ـ/ 2 ـ4.567،  5.068،  4.352)، كبمغ الدليؿ (نبات/2سـ

مقابؿ . لمعاممة الرش الكرقي (2ـ/ 2 ـ4.614،  4.858،  3.954)، كبمغ الدليؿ (نبات/2 سـ 10202،9690
/ 2 ـ4.052، 4.451، 3.594، 1.81)، كبمغ الدليؿ (نبات/2 سـ 8513، 9347، 7547،  3810)مساحة كرقية 

كمف خلاؿ النتائج المشار .  يكمان مف الإنبات الحقمي عمى التكالي45، 35، 25لنباتات الشاىد كذلؾ لمفترة بعد  (2ـ
 يكمان مف الإنبات الحقمي، إذ بمغت 25إلييا أعلاه لكحظ أف أعمى زيادة يكمية في مساحة المسطح الكرقي كانت خلاؿ 

. عمى التكالي( رش، رش+ شاىد، تغذية جذرية، تغذية جذرية)لممعاملات  (يكـ/2 سـ460، 650، 528، 374)
 650كسجمت معاممة التغذية الجذرية مع الرش الكرقي أعمى معدؿ زيادة يكمية بمساحة المسطح الكرقي كبمغت 

. يكـ/2سـ
 

.  يوم بعد الإنبات45 و 15 في معاملات التجربة خلال الفترة بين 2م/ 2نبات، ودليمو م/2مساحة المسطح الورقي سم (2)جدول 

المعاممة 

زمف القياس 
 يكمان مف الإنبات 15بعد 

الحقمي 
 يكمان مف الإنبات 25بعد 

الحقمي 
 يكمان مف الإنبات 35بعد 

 يكمان مف الإنبات الحقمي 45بعد الحقمي 

المساحة الدليؿ المساحة الدليؿ المساحة الدليؿ المساحة 
الدليؿ نبات /2سـ

 a 1.81 a 7547 d 3.594 d 9347 c 4.451 c 8513 c 4.052 c 3810الشاىد 
ب تغذية جذرية 

EM1 3860 a 1.837 a 9140 b 4.352 b 10643 b 5.068 b 9590 b 4.567 b 

+ تغذية جذرية
 EM1 3889 a 1.85 a 10383 a 4.686 a 11980 a 5.704 a 10648 a 5.070 aب رش 

 EM1 3720 a 1.77 a 8303c 3.954 c 10202 b 4.858 b 9690 b 4.614 bب رش 
LSD5% 267.1 0.1239 470.7 0.2910 501 0.2382 337 0.3032 

  %5اختلاؼ الحرؼ الصغير بيف المتكسطات عمكديان يعني كجكد فركؽ معنكية عند المستكل المدركس 
 

بالتغذية الجذرية مع EM1      كتعزل زيادة مساحة المسطح الكرقي كدليمو عند استخداـ المخصب الحيكم 
كتتكافؽ ىذه . (2011يكسؼ، )الرش إلى دكر الكائنات الدقيقة المكجكدة في المخصب إلى تحسيف خصكبة التربة 

  . and Khanouva, 2002, 2006   (  Kouchnarenca )ك  (2010الجبكرم )النتائج مع نتائج 
     كترتبط كفاءة التمثيؿ الضكئي لمنباتات ارتباطان كثيقان مع المسطح الكرقي، ككجد أف دليؿ المسطح الكرقي 

  (1997، حسف)كفؽ  (7 – 2.5)كاف ضمف مجاؿ الدليؿ الفعمي لمتمثيؿ الضكئي لنباتات البطاطا 
إذ أنو عند ىذا الرقـ يككف أقصى تراكـ لممادة الجافة كينخفض تراكـ المادة ،  (Beadle et la., 1989) ك

.  الجافة بانخفاض قيمة دليؿ مساحة الكرقة عف القيمة المثمى أك بالنقصاف
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:   في ارتفاع النباتEM1أثر إضافة المخصب الحيوي 
كبقياس ارتفاع النباتات .      تأتي أىمية ارتفاع النباتات مف خلاؿ ارتباطيا بكثافة المجمكع الخضرم

 ، EM1يتضح الأثر الإيجابي لإضافة المخصب الحيكم  (3)لممعاملات المختمفة في مراحؿ النمك المختمفة الجدكؿ 
.  معنكيان عمى جميع المعاملات (رش+ تغذية الجذرية )حيث يظير تفكؽ النباتات في معاممة 

 
.  يوم من الإنبات في معاملات التجربة المختمفة45 إلى 15ارتفاع النباتات خلال مراحل النمو بعد   (3)جدول

 
 المعاممة
 

ارتفاع النبات سـ 

 يكمان مف 15بعد 
الإنبات الحقمي 

 يكمان مف 25بعد 
الإنبات الحقمي 

 يكمان مف 35بعد 
الإنبات الحقمي 

 يكمان مف 45بعد 
الإنبات الحقمي 

 a 26.67c 35 c 38.33c 21.47الشاىد 
 EM1 21 a 32.27 ab 44.33 ab 47.67 abب تغذية جذرية 

+ تغذية جذرية
 EM1ب رش 

21 a 33.04 a 46 a 50.67 a 

 EM1 21 a 30.72b 42.33 b 45 bب رش 
LSD5% 2.849 1.592 8.96 3.122 

 %5اختلاؼ الحرؼ الصغير بيف المتكسطات عمكديان يعني كجكد فركؽ معنكية عند المستكل المدركس 
 (قبؿ البدء بعممية التغذية بالمخصب الحيكم ) يكمان مف الإنبات الحقمي 15     في مرحمة القياس الأكؿ بعد 

 أياـ مف 10بعد ) يكمان مف الإنبات الحقمي 25بعد لـ تكجد فركؽ معنكية بيف المعاملات ،أما في مرحمة القياس الثاني 
حيث تفكقت . فقد تفكقت جميع المعاملات المضاؼ ليا المخصب الحيكم بفركؽ معنكية عمى الشاىد (التغذية الأكلى

 في حيف أنيا تفكقت ظاىريان عمى معاممة رش المجمكع الخضرممعنكيان عمى المعاممة  (رش+تغذية جذرية )معاممة 
 )تفكقت معاممة  ( أياـ مف التغذية الثانية10بعد ) يكمان مف الإنبات 35كفي مرحمة القياس الثالث بعد . التغذية الجذرية
 سـ، كتفكقت ظاىريان عمى كؿ مف معاممة 46معنكيان عمى جميع المعاملات حيث بمغ ارتفاع النبات  (رش+تغذية جذرية

 أياـ مف 10بعد ) يكمان مف الإنبات 45أما في مرحمة القياس الأخير بعد  . التغذية الجذرية، رش المجمكع الخضرم
معنكيان عمى  (رش+تغذية جذرية )معاممة حيث كصمت فييا النباتات إلى أعمى ارتفاع ليا، تفكقت  (التغذية لممرة الثالثة

أف  ( 2010الجبكرم،)كىذا ما أكد عميو . التغذية الجذريةجميع المعاملات، كتفكقت ظاىريان عمى معاممة 
.   سبب زيادة معنكية في صفات النمك الخضرم كمنيا ارتفاع السكؽ  EM1استخداـ

:   في تطور وزن الدرنةEM1أثر إضافة المخصب الحيوي 
اختلاؼ معدؿ تطكر الدرنات تبعان لممعاملات مف جية كلمراحؿ  (4)     أظيرت النتائج الكاردة في الجدكؿ 
تطكر المجمكع الخضرم لممعاملات  ( يكمان مف الزراعة70بعد )النمك مف جية أخرل، ففي مرحمة القياس الأكؿ 

  ككصؿ إلى ذركتو مما ساعد في زيادة كاضحة في كزف الدرنة بسبب انتقاؿ أكبر EM1 المضاؼ  المخصب الحيكم
تفكقت المعاملات المضاؼ ليا ك. (Mohammad et al., 1999)كمية ممكنة مف المكاد الغذائية إلى الدرنات 

 ( يكمان مف الزراعة80بعد )كفي القياس الثاني .  معنكيان عمى الشاىد في متكسط كزف الدرنةEM1 المخصب الحيكم
، (درنة/ غ95.83)عمى جميع المعاملات حيث بمغ كزف الدرنة بفركؽ معنكية  (رش+تغذية جذرية )لكحظ تفكؽ معاممة 
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بالترتيب مقارنة بالشاىد  (درنة/ غ83.33، 90)بينما تفكقت معاممة التغذية الجذرية ظاىريان عمى معاممة الرش 
 مف جية مع EM1 استمر التطكر في كزف الدرنة كتفكؽ المعاملات المضاؼ ليا المخصب الحيكم. (درنة/غ66)

 )كيتضح تفكؽ معاممة ، ( يكمان مف الزراعة90بعد )الشاىد كمف جية أخرل بيف بعضيا بعضان في زمف القياس الثالث 
بعد )كفي زمف القياس الأخير . (درنة/غ107.3) عمى الشاىد في متكسط كزف الدرنة بفركؽ معنكية (رش+تغذية جذرية

كما لكحظ ، يستمر تفكؽ جميع المعاملات بفركؽ معنكية عمى الشاىد في متكسط كزف الدرنة ( يكـ مف الزراعة100
عمى معاممة الرش  (درنة/غ115.7تغذية جذرية )ك  (درنة/غ117.7رش +تغذية جذرية )تفكؽ معنكم لممعاممة 

.  (درنة/غ109)
 

.  يوم بعد الإنبات في معاملات التجربة المختمفة100 و 70درنة خلال الفترة الممتدة بين /تطور وزن الدرنة غ (4)جدول

 المعاممة
 

درنة /تطكر كزف الدرنة غ
مقارنة % 

بالشاىد   يكمان مف 70بعد 
الزراعة 

 يكمان مف 80بعد 
الزراعة 

 يكمان مف 90بعد 
الزراعة 

 يكـ مف 100بعد 
الزراعة 

 53.33b 66c 88.3c 102.7c 100الشاىد 
ب تغذية جذرية 

EM1 
58.33a 90ab 107.3ab 115.7a 112.6 

+ تغذية جذرية
 EM1ب رش 

60a 95.83a 113a 117.7a 114.6 

 EM1 59.6a 83.33b 99.5b 109b 106ب رش 
LSD5% 4.139 9.09 8.15 5.408 _ػػػػ _

 %5اختلاؼ الحرؼ الصغير بيف المتكسطات عمكديان يعني كجكد فركؽ معنكية عند المستكل المدركس 
 في مد النباتات بالعديد مف العناصر EM1     إف ماسبؽ  يؤكد الأثر الإيجابي لإضافة المخصب الحيكم 

 ,.Cherbakouva et alالغذائية كمساىمتيا في زيادة إنتاجية النبات سكاء بزيادة عدد الدرنات أك متكسط كزنيا 
2014))  .

:   في تدريج الدرنات بحسب الوزنEM1أثر إضافة المخصب الحيوي 
     إف تدريج الدرنات بحسب الكزف يعطي فكرة مبدئية عف الإنتاج التسكيقي لمبطاطا بخصكص المعاملات 

 تفكقت معنكيان EM1المختمفة ، كقد لكحظ مف ىذا المعيار أف جميع المعاملات التي أضيؼ ليا المخصب الحيكم 
 (غ914.7)التغذية الجذرية كلكحظ أف معاممة . (5جدكؿ)عمى الشاىد مف حيث إنتاجيا مف الدرنات الكبيرة الحجـ 

تفكقتا معنكيان عمى جميع المعاملات بالنسبة لكزف الدرنات الكبيرة الحجـ حيث  (غ980 )(رش+تغذية جذرية )كمعاممة 
كمف حيث إنتاج النبات مف الدرنات المتكسطة فقد تفكقت معنكيان المعاملات المضاؼ ليا . لـ تكجد فركؽ معنكية بينيا

، في حيف (غ191.3)حيث تفكقت معاممة الرش معنكيان عمى جميع المعاملات .  عمى الشاىدEM1المخصب الحيكم 
أما بخصكص إنتاج النبات مف الدرنات . التغذية الجذريةمعنكيان عمى معاممة  (رش+تغذية جذرية )معاممة تفكقت 

الصغيرة فقد كاف الأمر معككسان تمامان بالنسبة لإنتاج النباتات مف الدرنات الكبيرة الحجـ، حيث نجد أف الشاىد كاف 
تغذية  )معاممة بينما حققت . إنتاجو مف ىذه الدرنات أعمى مف حيث الكـ أك النسبة مقارنة بجميع المعاملات الأخرل
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  (and Khanouva, 2006كىذا يتكافؽ مع نتائج . (غ90.5)أقؿ نسبة مف إنتاج الدرنات الصغيرة بمغ  (رش+جذرية
Kouchnarenca) حيث أف إضافة المخصب الحيكم EM1يؤدم لزيادة الانتاج القياسي  .

 
. ونسبتيا من إنتاجية النبات في معاملات التجربة (غ80كبيرة أكبرمن ،غ35-80غ،متوسطة35صغيرة أقل )تدريج وزن الدرنات  (5)جدول

 المعاممة

 نبات/كزف الدرنات غ

مف إنتاجية %  صغيرة
 النبات

مف إنتاجية % متكسطة 
 النبات

مف إنتاجية %  كبيرة
 النبات

 142a 16.28 110.3d 12.65 620c 71.1الشاىد 
ب تغذية جذرية 

EM1 
118b 10.09 137c 11.71 914.7a 78.2 

+ تغذية جذرية
 EM1ب رش 

90.5d 7.35 171.5b 13.93 980a 78.72 

 EM1 116c 10.23 191.3a 16.87 826.7b 72.90ب رش 

LSD5% 1.932 ___ 5.068 ___ 76.520 ___ 

 %5اختلاؼ الحرؼ الصغير بيف المتكسطات عمكديان يعني كجكد فركؽ معنكية عند المستكل المدركس 
 

 في إنتاجية محصول البطاطا والإنتاج التسويقي منو وكفاءة المخصب EM1أثر إضافة المخصب الحيوي 
:  الحيوي

     جرل جني محصكؿ البطاطا بعد اصفرار المجمكع الخضرم كجفاؼ بعض الأكراؽ، كبينت النتائج الكاردة 
تفكؽ جميع المعاملات المضاؼ ليا المخصب الحيكم عمى الشاىد في كمية الإنتاج، كيتضح أف  (6)في الجدكؿ
نتاجية كحدة /غ123)تفكقت معنكيان عمى جميع المعاملات إذ بمغ إنتاج النبات  (رش+تغذية جذرية )معاممة  نبات ، كا 
أما بخصكص الإنتاج التسكيقي مف الدرنات فتظير نتائج التحميؿ الإحصائي . مقارنة بالشاىد (دنـ/كغ5864المساحة 

حيث . تفكؽ نباتات جميع المعاملات  المضاؼ ليا المخصب الحيكم معنكيان عمى الشاىد في الإنتاج التسكيقي لمدرنات
 التغذية الجذريةكتفكقت معاممة  (دنـ/كغ5434)معنكيان عمى جميع المعاملات  (رش+تغذية جذرية )معاممة تفكقت 

.  معنكيان في مقدار الإنتاج التسكيقي (دنـ/ كغ4846)رش عمى معاممة اؿ (دنـ/ كغ5182)
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. الإنتاجية الكمية والتسويقية لمنبات الواحد ووحدة المساحة وكفاءة المخصب الحيوي في معاملات التجربة (6)جدول

 المعاممة

 الإنتاج التسكيقي الإنتاجية الكمية
كفاءة المخصب 

 %الحيكم

دنـ /كغ نبات/غ
مف %

 الشاىد
 دنـ/كغ

مف % 
الإنتاج 
 الكمي

للإنتاج 
 الكمي

للإنتاج 
 التسكيقي

 __ __ 872d 4151d 100 3476d 83.74الشاىد 

ب تغذية جذرية 
EM1 

1170b 5569b 134.16 5182b 93 25.5 33 

+ تغذية جذرية
 EM1ب رش 

1232a 5864a 141.27 5434a 93 29 36 

 EM1 1134c 5398c 130.04 4846c 89.77 23 28ب رش 

LSD5% 1.087 1.087 ___ 2.549 ___ ___ ___ 

 %5اختلاؼ الحرؼ الصغير بيف المتكسطات عمكديان يعني كجكد فركؽ معنكية عند المستكل المدركس 
ارتفاع كفاءة المخصب الحيكم في جميع المعاملات التي  (6)     كما تظير النتائج الكاردة في الجدكؿ 

أضيؼ إلييا، كيتضح أف أعمى كفاءة لممخصب الحيكم سكاء مف الإنتاج الكمي لمنبات أك مف الإنتاج التسكيقي كاف في 
 ثـ معاممة التغذية الجذريةكتفكقت بفركؽ معنكية عمى جميع المعاملات ، تمتيا معاممة  (رش+تغذية جذرية )معاممة 

 في زيادة كؿ مف الإنتاجية كالإنتاج التسكيقي مف EM1يتضح مما سبؽ الأثر الإيجابي لممخصب الحيكم . رشاؿ
.  الدرنات بفركؽ معنكية مقارنة بالشاىد

  (and Khanouva, 2006ك  (2010الجبكرم،)  كتتفؽ ىذه النتائج مع ماأشار إليو كؿ مف 
Kouchnarenca)  إلى الأثر الإيجابي لممخصب الحيكمEM1في زيادة كمية الإنتاج   .

 
:   الاستنتاجات والتوصيات

:      مف خلاؿ النتائج السابقة نستنتج ما يمي 
  أدت تغذية نباتات البطاطا بالمخصب الحيكمEM1 إلى زيادة مساحة كدليؿ المسطح الكرقي كارتفاع النباتات 

.  ككمية الإنتاج كمتكسط كزف الدرنة
  كمتكسط كزف الدرنة  (دنـ/كغ5864)تفكؽ معاممة الرش الكرقي مع التغذية الجذرية معنكيان في كمية الإنتاج ،

 . (دنـ/ كغ5434)، كالإنتاج القياسي (درنة/غ117.7)
 كالرش 2ـ/ مؿ4 عف طريؽ التغذية الجذرية بمعدؿ استخداـ EM1لذا ينصح باستخداـ المخصب الحيكم 

.  ؿ ماء/ مؿ7.5الكرقي بمعدؿ استخداـ  
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