
321 

  2016( 3)العدد  (38) المجمد العموم البيولوجيةسمسمة _  مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (38) No. (3) 2016 

 
 Ichthyophthirius في المكافحة الحيوية لمطفيمي اليدبي Daphnia magnaدور الـ 

multifiliisعند أسماك الكارب العادي (Cyprinus carpio L. )
 

 1*الدكتورة أمل ابراىيم ديوب
** الدكتور ميشيل الياس سابا
 ***رشا ىاشم قتابي

 
( 2016 / 6 / 9 قبل لمنشر في . 2016 / 1 / 12تاريخ الإيداع  )

 
 ممخّص  

 
في استيلاك  (Cladoceraمن متفرعات القرون ) Daphnia magna الـ أجريت الدراسة بيدف تقييم فعالية

الذي يخمج سطح جسم أسماك الكارب العادي , Ichthyophthirius multifiliisوحيد الخمية اليدبي الشكل الإعاشي ل
.  وغلاصميا

وتم أقممة       , , وعشوائياً, من أحواض الأسماك في مزرعة السنبشكل متزامنD.magna جمعت الأسماك والـ 
. مخبرياً واستزراعيا  D.magnaالـ 

لمطفيمي الأشكال الإعاشية  عمى استيلاك  D.magnaالـشراىة , باستخدام العدسة المكبرة, بينت نتائج الدراسة
 عبر حجرة ترشيح , بعد تخريبيا, حيث أدخمت أجزاء الطفيميات, (مخبرياً ) Giemsaالممونة بصبغة غيمزا 

, بعد نصف ساعة% D.magna 65بمغت نسبة استيلاك الطفيمي من قبل الـ .  ووصمت إلى الأمعاءD.magnaالـ  
. بعد ساعة% 100و 

وتعد مثل ىذه الدراسات ,  في المكافحة الحيوية لمطفيمي المذكورD.magnaالـ تفيد ىذه النتيجة في استخدام 
. في ىذا المجال حديثة العيد في العالم وىي تنفذ لأول مرة في سورية

 
المكافحة , Ichthyophthirius multifiliis ,Daphnia magnaأسماك الكارب العادي ,  :الكممات المفتاحية 

. الحيوية
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  ABSTRACT    

 

Study was performed to evaluate the effectiveness of Daphnia magna (Zooplankton: 

Cladocera) to consume of parasitic ciliate Ichthyophthirius multifiliis, which infect surface 

body and gills of common carp fish. 

Fish and Daphnia samples were collected from fish ponds in Al-sinn fish farm, 

simultaneously and randomly, then D.magna were adapted and cultured  in the lab. 

Results showed efficiency of D.magna to consume vegetative form of Ich.multifiliis 

by using Giemsa dye and magnifying glass, whereas parts of parasite  were entered 

through filtration chamber of Daphnia after its destruction, then rested in intestine. 

    The percentage of consumption this ciliate parasite, was 65% after half an hour, 

and 100% after an hour. 

This result shows the importance of D.magna in biological control of Ich.multifiliis 

parasite. These studies in this field are new in the world, our study is done for the first time 

in Syria. 

 

 

Keywords: Carp fish (Cyprinus carpio L), Ichthyophthirius multifiliis, Daphnia magna, 

Biocontrol. 
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  :مقدمة 
إن وجود أعداد . تؤدي الظروف البيئية دوراً ىاماً في انتشار الأمراض عند الكائنات الحية بما فييا الأسماك

يييئ الظروف للإصابة بالعديد  (أحواض مغمقة)كبيرة من الأسماك تحت ظروف إجياد بيئي قاسٍ في مزارع الأسماك 
التي تعد من أكثر العوامل الممرضة الخامجة للأسماك في المزارع الانتاجية , من العوامل الممرضة, ومنيا الطفيميات

 المنظمة العربية لمتنمية Siam, et al., 1994; Noga, 1996 ;)من أمراض الأسماك % 80حيث تسبب نسبة 
 (.AOAD ,2005الزراعية 

 Ichthyophthiriasisتسبب الطفيميات عمى اختلاف أنواعيا أمراضاً خطرة للأسماك ومنيا داء التبقع الأبيض 
حيث تظير بقع بيضاء عمى الجسم والغلاصم, وفي , Ich.multifiliis( Ich) عن الإصابة بوحيد الخمية اليدبي الناتج

 Gussev,1985 ; Noga,1996 ; Hai)موجودة عمى الغلاصم فقط  (Ich)بعض الإصابات تكون متعضيات الـ 
xu, et al., 2012 )

مم, الأفراد 1 -0.5 بأنو وحيد خمية ىدبي, شكمو بيضوي إلى مدور, قطره من Ich.multifiliisطفيمي تميز ي
الناضجة مغطاة بشكل منتظم بالأىداب, وتحتوي بداخميا نواة كبيرة واضحة مجيرياً بشكل حدوة الحصان, وأخرى 

لو دورة حياة مباشرة, يتكاثر بشكل سريع في . صغيرة غير واضحة, وفجوات وحويصلات مبعثرة ضمن الييولى
الظروف البيئية المناسبة وخاصة تقمبات درجة الحرارة المفاجئة وتموث الماء, محرراً الأفراد الميدبة الصغيرة 

(Tomites) 1)الشكل . تسبح بنشاط باحثةً عن عوائل جديدة وتخترق بشرتيا, إلى عمود الماء( )Roberts; 1989; 
Floyd and Reed, 1991; Noga, 1996; Crosby, et al., 1998 .)

 
 Ichthyophthirius multifiliisشكل تخطيطي لدورة حياة طفيمي الـ : (1)الشكل

يتغذى الطفيمي عمى سوائل النسج وكريات الدم الحمر مسبباً تنخر في أنسجة الجمد والغلاصم, تؤدي الإصابات 
 وىو قادر عمى التسبب في نفوق (Ekanem, et al., 2004) ساعة  8-12الشديدة الى موت أسماك المزارع بعد

ويتواجد الشكل الإعاشي تحت ,  لأن المرحمة المتكيسة منو تكون مقاومة لممواد الكيميائية,الأسماك خلال فترة قصيرة
(. Crosby, et al., 1998)المخاط أو ظيارة الجمد والغلاصم وبذلك يكون محمياً من المعالجة الكيميائية 
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وبالتالي يسبب ضيق تنفس, وتييج شديد, , تقود الإصابة الشديدة بيذا الطفيمي إلى تخرب وتيتك الغلاصم
وفقدان الشيية, كما تقود إلى جائحات مرضية وبائية ثانوية أكثر خطورة عمى حياة الأسماك مثل البكتريا والفطريات, 

 ,Noga, 1996; FAO, 2001; AOAD)ويمكن أن تسبب في حالات الإصابة الشديدة نفوق جماعي للأسماك 
(2005; Elsayed, et al., 2006  ,وغالباً ما ,  يتطمب تدخلًا سريعاً لمقضاء عمى تمك المسببات المرضيةوىذا
تعد المركبات , (FAO, 2012)نظراً لسيولة استخداميا وسرعة تأثيرىا , يكون ذلك باستخدام المركبات الكيميائية

 لما تسببو من تموث في البيئة المائية ومقاومة  عمى البيئة بشكل عام وحياة الأسماك بشكل خاصالكيميائية ىذه خطرة
المنظمة العربية  ;FAO, 2002; FAO, 2003) بالإضافة إلى سميتيا العالية Drug resistanceالميكروبات لمدواء 
(. WHO, 2012 منظمة الصحة العالمية  AOAD,; 2005لمتنمية الزراعية 

التي تيدف بشكل , استدعى ذلك البحث عن طرائق جديدة في المكافحة اعتماداً عمى فكرة المكافحة الحيوية
أساسي إلى تقميص أعداد العوامل الممرضة لموصول إلى درجة التوازن الطبيعي بحيث تصبح تمك العوامل غير ضارة 

كما تساىم في الحد من استخدام المواد الكيميائية الخطرة وتأثيراتيا . (Woodhams, et al., 2011)اقتصادياً 
بالإضافة , تتميز طرق المكافحة الحيوية بأنيا اقتصادية رخيصة التكاليف. السمبية عمى البيئة والأحياء المائية الأخرى

(. Harikrishnan, et al., 2010)إلى أنيا مستدامة وآمنة بيئياً 
 ذات  Zooplanktonبيَّنت الدراسات المرجعية أن العديد من الكائنات الحية المائية, بما فييا العوالق الحيوانية

من الممكن أن تكون من الأعداء الحيويين لمعديد من العوامل الممرضة ومنيا  (فمترة)نمط التغذية المرشح لمماء 
 ;Kagami, et al., 2007)الطفيميات وخاصةً تمك التي تممك خلال دورة حياتيا مراحل تطورية حرة في الماء 

Johnson, et al., 2010; Buck, et al ., 2011).  
 وزملاؤه RÁCZالباحث أثبت حيث , ساىم استخدام العوالق الحيوانية في المكافحة الحيوية لطفيميات الأسماك

 في التخمص من مرحمة البوغيات  Copepoda من مجذافيات الأرجل.Cyclops sp دور الجنس 2006عام 
حيث , الحرة في الماء (Myxozoanالمرحمة الخامجة لمبوغيات المخاطية عند الأسماك )Actinosporean الشعاعية 

, وتأكد وجودىا  Actinosporean قد رشّحت البوغيات الشعاعية.Cyclops sp أظيرت الدراسة أن أفراد الجنس
. ضمن قناتيا اليضمية, كما أثبتت تجارب العدوى أن ىذه البوغيات الشعاعية الميضومة قد فقدت قدرتيا عمى الخمج

بما فييا مزارع )الأنواع الطفيمية المنتشرة عند أسماك المياه العذبة في سورية توجد دراسات عديدة حول 
 ; 2003, ديوب ; 2000العبد الرحمن ,  ; 2000أبيض,  ; 2000, زيدان ; Al-samman, 1989) (الأسماك
 ; 2013,  ديوب وسممان; 2010, قندقجي ; Dayoub, et al ., 2007 ; 2007, ديوب ; 2004, سممان

Dayoub and Salman, 2015) , ,إلا أنو لا توجد أية دراسة عن المكافحة الحيوية لطفيميات الأسماك في سورية
ولأول مرة ، D.magna ومن ىنا أتت أىمية البحث لتبيان مدى امكانية استخدام بعض أنواع العوالق الحيوانية مثل 

انتشارىا والحد من لمتخمص من بعض الطفيميات الخامجة لأسماك الكارب العادي في المزارع الانتاجية ، في سورية
 .في أحواضيا

 
   :أىمية البحث وأىدافو

 لمطفيمي الأشكال الناشطةفي استيلاك  المعزولة مخبرياً D.magnaىدف البحث إلى تقييم فعالية أفراد النوع 
.  الذي يصيب السطح الخارجي لجسم أسماك الكارب العادي وغلاصميا في مزرعة السنIch.multifiliisاليدبي 
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 :هطرائق البحث و مواد
  Studied Bio Samples: المادة الحية المدروسة -1
المرباة في مزرعة السن بيدف الكشف عن ( .Cyprinus Carpio L)جمع عدد من أسماك الكارب العادي  -

 .والحصول عمى المراحل الإعاشية ليذا الطفيمي . Ich.multifiliisالإصابة بالطفيمي اليدبي 
 من أحواض الأسماك وأقممتيا واستزراعيا في المختبر وتقييم فعاليتيا في استيلاك Daphniaعزلات من الـ  -

 .Ich.multifiliisالطفيمي اليدبي 
  Study Site:موقع الدراسة  -2

 7تقع المزرعة في قرية عرب الممك, التي تبعد حوالي . جمعت العينات الحية من مزرعة السن لتربية الأسماك
km,تبمغ مساحة المزرعة   عن مدينة بانياسHectare 80 يربى في المزرعة نوعان من الأسماك .  حوضاً 62, تضم

 حيث يتم تربية Tilapia, وأسماك المشط (.Cyprinus carpio L)أسماك الكارب العادي : اليامة اقتصادياً ىما
 طن 300وتبمغ طاقتيا الإنتاجية السنوية حوالي . T.Nilotica والمشط النيمي T.aureaنوعين ىما المشط الأزرق 

(. 2)الشكل 

 
. صورة فضائية لمزرعة السن تظير ترتيب الأحواض في المزرعة: (2)الشكل

 
 Sampling: جمع العينات  -3
فصل, خلال الفترة الممتدة من / جمعت أسماك الكارب العادي, بمعدل جولتين:العينات السمكية  -

نقمت العينات حية إلى . جولة, باستخدام شبكة صيد جارفة/ سمكة15 حوالي 20/12/2015 ولغاية 27/8/2012
مخبر الوقاية البيئية في المعيد العالي لبحوث البيئة في جامعة تشرين, حيث وضعت ضمن حوض زجاجي ممموء 

تمت التيوية واستبدال الماء في الحوض بصورة دورية لممحافظة عمى حياة الأسماك خلال فترة البحث . بالماء العذب
(Siam, et al., 1994; Noga,1996.) 
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 .أسماك الكارب العادي في المخبر: (3)الشكل

 
 : Ich.multifiliis فحص الأسماك لمكشف عن الإصابة بالطفيمي اليدبي -

, بعد قتميا مباشرةً بطريقة Ich.multifiliis (1)3الطفيمي اليدبي  فحصت الأسماك مخبرياً لمكشف عن الإصابة ب
, ووضعت ضمن قطرة ماء عمى شريحة زجاجية أخذت كشطات مخاطية عن الجمد والغلاصمالضرب عمى الرأس, ثم 

. (Noga, 1996× )10, ×4ثم فحصت مجيرياً عمى التكبيرين 
: عينات العوالق الحيوانية -

 بالتزامن مع جمع العينات السمكية, جمعت عينات كيفية لمعوالق الحيوانية من أحواض أسماك مزرعة السن
وضعت العينات ضمن عبوات بلاستيكية .  ميكرون100 قياس ثقوبيا Wisconsinباستخدام شبكة بلانكتونية نموذج 

 لتر, ونقمت مباشرةً إلى المختبر ضمن حافظة حرارية من الستريوبور من أجل تحديد وعزل أفراد 2- 1شفافة سعة 
 .D.magnaالنوع 

 D.magnaحيث عزلت أفراد النوع (OPTIKA SZM-2 )درست عينات العوالق في المختبر باستخدام المكبرة
. (Manuilova, 1964; Kutikova and Starobogatov, 1977 )صنفت اعتماداً عمى مفاتيح تصنيفية عالمية و

 يوم قبل 30بعد ترقيدىا لمدة ,  وأقممتيا في المختبر, باستخدام مياه الصنبورDaphniaتم استزراع الـ 
تم تزويد المياه . بيدف التخمص من بقايا الكمور المنحل فييا وترقيد المواد الصمبة المعمقة في حال وجودىا, استخداميا

, pH 7-8لتر, وعدلت درجة الحموضة لتكون / ممغ7-6بالأوكسجين لاحقاُ لتبمغ كمية الاوكسجين المنحل بالماء 
ضاءة 1±20ضمن شروط حرارية  من  تمت تغذية مزرعة الدافنيا بخميط ( ظلام8:  ضوء 16 )16:8 درجة مئوية وا 
(. Saba, 2015)وخميرة الخبز  .Chlorella vulagaris , Scenodesmus sppالطحالب الخضراء 

(. 4)من المزرعة في تجارب المكافحة الحيوية لاحقاً الشكل  ( مم5 – 4)استخدمت الأفراد البالغة بطول 

                                                           

الحيوية مباشرةً،   مخبرياً خلال فترة تطبيق تجربة المكافحة Ich.multifiliisكان يراعى فحص الأسماك وعزل أفراد الطفيمي اليدبي  -  1
 .وذلك لضمان الحصول عمى عينات سميمة وحية من الطفيميات
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 . التي تم أقممتيا مخبرياً Daphnia magnaالمزارع النقية لمنوع : (4)الشكل 

 
: تطبيق تجربة المكافحة الحيوية- 4

 عن الأسماك المصابة, ثم لونت باستخدام صبغة Ich.multifiliisلمطفيمي اليدبي عزلت الأشكال الناشطة 
 أطباق بيتري تحتوي ماء  عمى أربعةوزعت الأفراد المعزولة والمصبوغة. غيمزا, ثم غسمت بماء نظيف عدة مرات

تم مراقبة .  لكل طبقD.magnaمن الـ ـ مم 5-4بطول , ومن ثم أضيف فردان بالغان ( أفراد في كل طبق10)نظيف 
 مع الطفيمي, ثم تركت الأطباق Daphniaسير الدراسة مباشرةً تحت المكبرة لتسجيل المشاىدات العيانية لأفعال الـ 

.  لمدة ساعة ثم فحصت لتحديد عدد الطفيميات المتبقية فييا
 

 :النتائج والمناقشة 
نخبت أفراد بالغة من . ل/ فرد950وبمغت غزارة المزرعة ,  في المختبر بنجاحD.magnaأفراد الـ تم استزراع 

 .( إتمام تجربة المكافحة الحيويةأو) Ich.multifiliisأجل تقييم فعاليتيا في استيلاك الأشكال الناشطة لمطفيمي 
حيث  , Ich.multifiliis في استيلاك الأشكال الناشطة لمطفيمي D.magnaبينت نتائج الدراسة فعالية أفراد الـ 

 تقوم في البداية بترشيح الطفيمي من الماء D.magnaلاحظنا من خلال المراقبة العيانية باستخدام المكبرة أن أفراد الـ 
 بحركة Daphniaتنجذب إلى المواحق الصدرية التي تحركيا الـ  (لون أزرق)حيث كانت الأفراد المصبوغة بغيمزا 

, وبنتيجة الضربات المتلاحقة لمواحق الصدرية تم تمزيق الأشكال سريعة, ثم تقوم بإدخاليا إلى داخل جياز الترشيح
كالحويصلات والفجوات والنواة الكبيرة إلى , وانتشرت المكونات الداخمية لمخمية (تخريب ميكانيكي)الناشطة لمطفيمي 

مما , (A,B,C,5)الشكل ليتم فيما بعد دفعيا إلى داخل الجياز اليضمي لمدافنيا , وذلك داخل جياز الترشيح, الخارج
 McMahon and)لقد توافقت نتائجنا مع نتائج الباحثين . أدى لموت تمك الطفيميات وتقميص عددىا في الماء

Rigler, 1964)  المذين أثبتا أن وحيدات الخمية اليدبية يمكن أن تكون من المغذيات              لمـD.magna 
 Escherichiaجراثيم ) باستخدام مغذيات مختمفة D.magnaوذلك عندما قاما بتجربة مخبرية لتحديد معدل التغذية لمـ 

coliخميرة , Saccharomyces serevisiae طحالب ,Chlorella vulgaris وحيد خمية ىدبي ,Tetrahymena 
pyriformis)  وقد أكدا من خلال التجربة أن معدل التغذية يتناسب طرداً مع تركيز المغذيات, ومدى تجويع الكائن, و
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 من النمط الموغاريتمي, إلا أن مرحمة أو طور التغذي الأعظمي لا تجري في زمن D.magnaأن عممية التغذي لمـ 
 تعتمد Daphnia وىذا يختمف حسب نوعية الغذاء وحجم الجزيئات الغذائية, حيث لاحظا أن كفاءة الترشيح لمـ ,متماثل

إن الأشكال غير البالغة . ميكرون 104 ×1.8 –  ميكرون 0.9عمى أبعاد الجزيئات الغذائية التي يمكن أن تتراوح بين 
تشبو إلى حدٍ . , تتميز بأنيا صغيرة الحجم, شفافة, تتحرك حركة سريعةTomites والتي تدعى Ich.multifiliisلطفيمي 

 إلا أن خطورة الإصابة بيذا الطفيمي بسيطة ولا تتطمب المعالجة Tetrahymenaبعيد طفيمي وحيد خمية آخر يدعى 
(Floyed and Reed, 2012)ونظراً لاحتمالية الخطأ في التفريق بين النوعين وخطورة الإصابة بطفيمي , , لذلك

Ich.multifiliis ىذا يقتضي التشخيص الدقيق والتدخل السريع لممعالجة, ونظراً لإمكانية تغذي الـ D.magna عمى 
.  الوقت نفسو لمتخمص من ىذه الطفيمياتفيىذه الطفيميات فيمكن استخدام المكافحة الحيوية كإجراء علاجي ووقائي 

 
 الممونة بصبغة جيمزا حيث تظير بشكل واضح Ichthyophthirius multifiliisلمطفيمي اليدبي الناشط  الشكل: A (: 5)الشكل 

 مع Daphnia magnaفردان من الـ  : B، × 10الفجوات والحويصلات الممونة والمبعثرة في الييولى والنواة الكبيرة بشكل حدوة الحصان
 بعد استيلاك الشكل Daphnia magnaأحد أفراد الـ  : C ،(تحت المكبرة)بالشكل الناشط Ichthyophthirius multifiliis فرد من 

×. 10الناشط لمطفيمي وتمزيقو داخل الجسم 
 

بعد نصف ساعة من % 65  في كل الأطباق D.magnaبمغت نسبة استيلاك الطفيمي من قبل أفراد الـ 
في التخمص  D.magnaوىذا يبين مدى فعالية استخدام الـ . (1) بعد ساعة من التجربة جدول 100 % التجربة  و

.  عند أسماك الكارب العاديIch.multifiliisمن الطفيمي اليدبي 
 

.  مع  الزمنIchthyophthirius multifiliis عمى طفيمي Daphnia magnaتغيرات نسبة التغذي لمـ : (1)جدول 

رقم الطبق 
عدد أفراد الطفيمي الحية 

في بدء التجربة 
عدد أفراد الـ 
D.magna 

عدد الأفراد المستيمكة 
بعد نصف ساعة 

عدد الأفراد المستيمكة 
بعد ساعة 

 10 6 2 10الطبق الأول 
 10 7 2 10الطبق الثاني 
 10 5 2 10الطبق الثالث 
 10 8 2 10الطبق الرابع 

 أن الغزارة أحواض الأسماك في مزرعة السن,من D.magna بينت نتائج الدراسة من خلال جمع أفراد النوع 
( 1996, حداد)لو كانت في فصمي الربيع والصيف وقد توافق ذلك مع نتائج الباحثة  (كثافة الأفراد في العينة)الكبيرة 

 وخاصةً في فصل الصيف نتيجة ارتفاع درجة Ich.multifiliisوىي الفترة المناسبة لتكاثر وانتشار الإصابة بطفيمي 

A B C 
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, وىذا يشير لإمكانية دور محتمل لأفراد (Noga, 1996; Hoole, et al., 2001)الحرارة وزيادة الإجياد البيئي 
,  عند تزامن وجودىما في مياه أحواض تربية الأسماكIch.multifiliis في تقميص الإصابة بطفيمي D.magnaالنوع 

إلا أن الواقع يكون عكس الطموح أحياناً حيث بينت نتائج دراسات مجتمع العوالق الحيوانية في أحواض المياه العذبة أن 
 يظير بكثافة في الربيع ضمن مجتمع العوالق الحيوانية في أحواض التربية السمكية ويختفي سريعاً D.magnaالنوع 

 Kamlok)فيي الغذاء المحبب لجميع المراحل العمرية للأسماك , نتيجة ضغط الافتراس اليائل عمييا من قبل الأسماك
and Kabelova, 1988) , بينما يستمر وجودىا في البحيرات والخزانات المائية حتى بداية أو منتصف الصيف

(Mehner and Thiel, 1999 ; Mehner, et al. 1998) . لذلك يمكن استزراع الدافنيا في مزارع خاصة كبيرة
ضافتو بكثافة عالية لأحواض التربية  اقتصادية في جوار المزارع السمكية, بحيث يمكن جمع محصول يومي منيا وا 

وليذا الإجراء فوائد متعددة, فالدافنيا بالإضافة إلى قيمتيا الغذائية العالية . السمكية خلال فترة تكاثر الطفيمي اليدبي
من , يمكن أن تؤدي دوراً في المكافحة الحيوية لبعض طفيميات الأسماك, للأسماك ومساىمتيا في تنقية مياه الحوض

 عمى الطحالب الميكروية في D.magna من الماء, كما أن تغذي أفراد الـ Ich.multifiliisخلال استبعاد أفراد الطفيمي 
 يعطييا ميزة إضافية بقدرتيا عمى تحسين الظروف البيئية في أحواض تربية الأسماك المغمقة Vanni, 1984))الماء 

ارتفاع في مستوى )الناتج عن ظروف بيئية معينة  (الانفجار الطحمبي)من خلال الحد من الوفرة الغذائية في الماء 
. وبالتالي تقمل من استيلاك الأكسجين في الأحواض (التموث العضوي

 
 :الاستنتاجات والتوصيات 

 حيوياً باستيلاك أحد Ich.multifiliis دوراً ىاماً في مكافحة الطفيمي متفرعات القرون من D.magna يؤدي الـ
 . دورة حياتومراحل

 :لذلك يُقترح 
عادة تزويد مزارع الأسماك بو نظراً لدوره الغذائي والحيوي في التقميل من D.magnaاستزراع النوع  .1  وا 

. انتشار بعض الطفيميات
. البحث عن أدوار حيوية أخرى لعوالق أخرى تتوفر في مزارع الأسماك .2
 

 : المراجع
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