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 ممخّص  

 
 من المياه البحرية لمدينة اللاذقية في موقع أفاميا فقط وزرعت Streptomycesتمّ الحصول عمى جراثيم 

 Actinomyces Isolation ووسط Starch Casein Agar ووسط Marine-Agar mediumالعينات عمى وسط 
Agar وتميزت مستعمراتيا بأنيا ذات أقطورة ىوائية بمون أبيض وأفطورة ركائزية منغرسة ضمن الوسط بمون زىري ،

 peptone-yeast extract-ironوسلاسل الأبواغ حمزونية لا تنتج أصبغة منحمة ولا أصبغة الميلانين عمى وسط 
agar . أشارت نتائج دراسة الخصائص المورفولوجية والفيزيولوجية والزرعية والحيوية الكيميائية لعزلةStreptomyces 

.   Streptomyces rocheiوفقا لدليل بيرجي أنيا تعود إلى النوع 
الممرضة خاصية التصادية الجرثومية تجاه جميع الجراثيم   Streptomyces rocheiأظير النوع المعزول

 ,Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Serratia marcescens)السالبة صبغة غرام البشرية 
Pseudomonas aeroginosa, Proteus vulgaris) والموجبة صبغة غرام ،(Streptococcus faecalis, 

Staphylococcus aureus, Staphylococcus albus) بتقانة الزرع المتعامدة، وتراوحت أقطار حمقات التثبيط 
 ممم و 10 بالمذيب خلات الإيتيل بتقانة الانتشار بالأقرص ضمن المجال Streptomyces rocheiلمستخمص النوع 

.  عمى التواليStaphylococcus albus و Escherichia coli ممم تجاه جراثيم 34.6
 
، مياه البحر، الخصائص المورفولوجية، الفيزيولوجية، الحيوية الكيميائية، .Streptomyces sp: المفتاحية الكممات

. التصادية الجرثومية، الجراثيم الممرضة البشرية
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  ABSTRACT    

                              

Bacteria of Streptomyces was isolated from sea water of Latakia at Afamia station 

only, by using Marine-Agar medium, Starch Casein Agar medium, Actinomyces Isolation 

Agar, their  colonies were white aerial mycelia and pink substrate mycelia, spores were 

spirals, didn't produce soluble pigments and melanin on Peptone-Yeast Extract-Iron Agar. 

Results of morphological, physiological cultural, biochemical characteristics indicated that 

the Streptomyces isolated according to Bergey's manual of determinative bacteriology 

belongs to the species Streptomyces rochei. 

Streptomyces rochei showed antibacterial activity against all human pathogenic 

Gram negative bacteria (Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Serratia marcescens, 

Pseudomonas aeruginosa) and Gram positive bacteria (Streptococcus faecalis, 

Staphylococcus aureus, Staphylococcus albus)  by cross streak method.  

Inhibition cycles of ethyl acetate extract of Streptomyces rochei by disc diffusion 

method ranged between 10 mm and 34.6 mm against Escherichia coli and Staphylococcus 

albus respectively.    
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: مقدمة
 إلى الاىتمام العالمي بالعوامل الصادة Antibioticsأدت زيادة الجراثيم المقاومة لمصادات الحيوية  

لمميكروبات، وركز العديد من الباحثين عمى توصيف وتحديد الأنواع البحرية الفريدة المنتجة لمعديد من المواد الفعالة 
 Streptomycesينتج من جنس % 55-50 صاد حيوي، وحوالي 10000ويُعرف حالياً أكثر من . الصادة المبكروبية

(Subramani and Aalbersberg 2012). 
 ذا المنشأ البحري اىتماماً خاصاً لمحصول عمى المُستقمبات الثانوية Streptomyces     يمقى الجنس 

الطبيعية الفريدة وىي مركبات ذات وزن جزيئي منخفض وتشمل الصادات الحيوية والأصبغة والسموم والمثبطات 
 ,.Harounabadi et al)، وتأثيرىا في الجراثيم الممرضة البشرية (Harounabadi et al., 2014)الإنزيمية 

2014,: Usha et al., 2015) وىذا الجنس لا يشكل إلّا نسبة قميمة من الفمورا الجرثومية البحرية مقارنة بنسبتو ،
 البحري فريداً في إنتاج Streptomyces، ويُعدّ الجنس (Takizawa et al., 1993)العالية في فمورا التربة 

الصادات الحيوية مقارنةً بالمصادر الأخرى لانتشاره نسبةً إلى تغيرات العوامل الفيزيائية والكيميائية والحيوية لمبيئة 
، وتمّ عزل جنس (Okazaki and Okami 1972; Subramani and Aalbersberg 2012)البحرية 

Streptomyces من إسفنج المياه البحرية في اليند (Kadiri et al., 2014) وتبين أنو يتمتع بخصائص صادة 
.  لمجراثيم
أدى الانتشار الواسع لمصادات الحيوية في المراكز الصحية والزراعية إلى ظيور الجراثيم المقاومة التي  

بحاجة إلى مواد صادة أكثر فعالية، حيث أُنجزت في العقود الأخيرة أبحاث متعددة حول الجراثيم البحرية التي تعدّ 
مصدراً لممستقمبات الثانوية الطبيعية، والكثير من الجراثيم البحرية تنتج عوامل صادة أكثر فعالية من المواد الناتجة من 

. (Subramani and Aalbersberg 2012)جراثيم التربة 
 الإيجابية غرام ذات محتوى Actinomycetes إلى مجموعة الجراثيم الشعاعية Streptomycesينتمي جنس 

أفطورة ركائزية منغرسة : عالٍ من الغوانين والسيتوزين، وىي وحيدة خمية متفرعة وتشكل نوعين من الأفطورات ىما
، وتنتج الكثير من المركبات الفعالة حيوياً كالصادات الحيوية aerial وأفطورة ىوائية substrateضمن الوسط 

 ;Das et al., 2008; Ebrahimi et al., 2009; Thumbar et al., 2010)والإنزيمات الخارج خموية 
Subash and Sasikumar 2013; Narendhran et al., 2014) ذات أىمية تطبيقية في المجال الطبي 

 وتستخدم في Streptomycesمن الصادات الحيوية الطبيعية مستخرجة من % 80والصيدلاني والزراعي، وأكثر من 
 والأمراض الفطرية (Rajan and Kannabiran 2013)معالجة الأمراض الجرثومية البشرية والحيوانية والزراعية 

(Ebrahimi et al., 2009)  .
 

: أىمية البحث وأىدافو
تنبع أىمية البحث في التحري عن مصادر جديدة من الأحياء الدقيقة ذات المنشأ البحري خاصة جنس 

Streptomycesالذي يتميز بصفة إنتاج مركبات كيميائية تؤثر في الجراثيم وبالتالي تشبو الصادات الحيوية             .
: وييدف البحث إلى

.  من مياه البحرStreptomycesالحصول عمى عزلات نقية لجنس -1
.  وتأثيرىا عمى بعض الجراثيم الممرضةStreptomycesدراسة خاصية إنتاج الصادات الحيوية لعزلة -2
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.  Streptomycesدراسة الخصائص الزرعية والمورفولوجية والفيزيولوجية والحيوية الكيميائية لعزلة -3
 

: طرائق البحث ومواده
: جمع العينات

شاطئ ابن ىاني في مدينة اللاذقية، بعبوات زجاجية -2شاطئ أفاميا، - 1: جُمعت عينات المياه البحرية من
، ونُقمت إلى المختبر لمزرع والدراسة 2014 مل خلال حزيران وتموز وآب وأيمول وتشرين الأول لعام 500معقمة سعة 

(Harounabadi et al., 2014)   .
أُنجز ىذا البحث في مختبر البحث العممي لقسم عمم الحياة النباتية في كمية العموم جامعة تشرين خلال 

2014-2015  .
 :زرع عينات المياه البحرية

 ووسط Actinomyces Isolation agar ووسط Marine-Agar mediumزرعت عينات المياه عمى وسط 
Starch Casein agar ،وأُضيف  وحُضرت بالمياه البحرية عوضاً عن الماء المقطر nalidixic acid  20 بمقدار 

 ;Poosarla et al., 2013) مل لتخفيف نمو الميكروبات المرافقة/ ممغ25 بمقدار cyclohexamideمل و/ممغ
Thirumurugan and Vijyakumar 2013)  ، وتمّ تخفيف العينات بالمياه البحرية المعقمة بدلًا من محاليل واقية

Bufer 28 مل من الأنابيب المخففة وفُرشت فوق الأوساط المذكورة، وحضنت الأطباق في الدرجة 0.1، وتمّ نقلº م 
. (Naikpatil and Rathod, 2011) يوم 14-7لمدة 

: Streptomycesعزل جنس 
عُزلت المستعمرات المشكوك فييا والتي أعطت أفطورة ىوائية، وأفطورة ركائزية ضمن طبقة الآغار، تمّ تنقيتيا 

عمى الأوساط المذكورة حتى الحصول عمى مزارع نقية، وحددت بعد إجراء دراسة الخصائص المورفولوجية والفيزيولوجية 
  (Williams et al., 1989). والحيوية الكيميائية

  Streptomycesحفظ عزلات 
 Glycerol Asparagine ضمن أنابيب تحوي آغار مائل لوسط Streptomycesحُفظت مزارع عزلات 

agar م°2 ± 28 في درجة حرارة المختبر في الدرجة .
: الجراثيم الممرضة البشرية

مأخوذة من مختبر مستشفى الأسد  (بول ودم ومفرزات أذن)تمّ عزل الجراثيم الممرضة من عينات مختمفة 
 MacConkyالجامعي في اللاذقية، واستُخدم العديد من أوساط الزرع وتنقية الجراثيم من العينات المرضية مثل وسط 

Agar ووسط إيوزين أزرق المتيمين EMB Agar ووسط M-FC Agar ووسط M-Enterococcus Agar ووسط 
KF-Streptococcus Agar  ووسط شابمان آغار لزرع العنقوديات الذىبية ووسطPsedomonas agar p Base 

 لكشف التحمل  الدموي، Blood Agarووسط الآغار الدموي   Psedomonas لجراثيم Acetamide agarووسط 
. Merckإضافة إلى الآغار المغذي والمرق المغذي ووسط مولر ىنتون آغار، وجميع الأوساط المستخدمة من شركة 

أوكسيداز وكاتالاز والإندول وأحمر )بعد إجراء الاختبارات البيوكيميائية اللازمة وصُنفت الجراثيم الممرضة 
طلاق  رجاع H2Sالميتيل والسترات وفوجس بروسكاور والحركة واليوريا وتخمر السكاكر وا   وتحمل اليلام والنشاء وا 

وأحياناً استُخدمت أنظمة تحديد الجراثيم  (النترات ونزع الكربوكسيل من الحموض الأمينية وبعض الاختبارات الأخرى
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(BioMérieux API Staph, API 20 Strep, API 20E System, France)  وتمت المطابقة بالاعتماد عمى
 .Merckوجميع الأوساط المستخدمة من شركة  .(Garrity et al., 2004; Garrity et al., 2005)دليل بيرجي 

: Streptomycesاصطفاء العزلة المنتجة لمصادات الحيوية لجنس 
 المنتجة لمصادات الحيوية، بتقانة الزرع المتعامدة، حيث زرعت كل Streptomycesتمّ اصطفاء العزلات 

 أيام، وبعد 7م لمدة ° 28حرارة  عمى شكل خط مستقيم في منتصف الطبق وحضنت بدرجة  AISعزلة نقية فوق وسط
م، وبعد تصمبو نٌقمت ° 45انتياء الحضن تمّ صب طبقة من وسط مولر ىنتون آغار المسخن والمبرد إلى الدرجة 

 ساعات حتى تنتشر المواد الناتجة من الجراثيم في طبقة الآغار، ثمّ أُخذت مزرعة الجراثيم 4الأطباق إلى البراد لمدة 
محضر بماء البحر والماء )م في وسط المرق المغذي ° 37 ساعة في الدرجة 24الممرضة البشرية والنامية لمدة 

م لمدة ° 37 بدرجة حرارة Streptomycesوزرعت بشكل متعامد مع الخط المستقيم لعزلات  (%50المقطر بنسبة 
 ساعة، وبعد انتياء الحضن، تمّ اصطقاء العزلات التي أعطت فعالية صادة تجاه الجراثيم الممرضة البشرية 18-24

 ;Mohseni et al., 2013)المزروعة بشكل خط مستقيم  Streptomycesاعتماداً عمى تثبيط النمو حول 
Poosarla et al., 2013; Hossain and Rahman 2014; Sugathan et al., 2015). 

:  المنتجة لممواد الصادة لمجراثيمStreptomycesدراسة خصائص عزلة 
 ولونت بصبغة غرام، وخضعت لمجموعة (Hossain and Rahman 2014)دُرست خصائص العزلات وفقاً 

: من الاختبارات منيا
بزرع  ( الركائزيةفطورةاليوائية والأفطورة الأ)تمّ تحديد لون المستعمرة :  والأصبغة المنحمةMelanoidإنتاج -
 yeast extract malt agar ووسط peptone-yeast extract-iron agar عمى وسط Streptomycesعزلات 

.  ساعة48م لمدة  °28وحُضنت في الدرجة  
حيث غُرست ساترة تمت دراسة الخصائص المورفولوجية باستخدام طريقة الساترة المائمة، : شكل المستعمرة-

بزاوية مقدارىا casein-starch-peptone-yeast extract agar معقمة بشكل مائل في طبق بتري حاوي وسط 
 درجة، ثمّ نُقمت قطرة من المعمق الجرثومي لممستعمرات المعزولة إلى نقطة التقاء الساترة بالوسط وحضنت الأطباق 45

 أيام، وبعد انتياء الحضن، سُحبت الساترة ووضعت فوق شريحة زجاجية معقمة، ودُرست 7م لمدة ° 28حرارة بدرجة 
 ;Williams et al., 1989; Reddy et al., 2011)خصائص الخيوط والأفطورات والأبواغ بالمجير الضوئي 

Arbat et al., 2014) .
ممح  (حجم/وزن % 7-5 -3-2.5-2-1.5-1)تمّ إضافة التراكيز : تحمل تراكيز مختمفة لكموريد الصوديوم- 

NaCl إلى وسط yeast extract agar (Reddy et al., 2011) والتركيز الأعظمي ىو أعمى تركيز يسمح بنمو ،
. الخلايا الجرثومية ضمنو

الغموكوز، : تمّ استخدام مصادر متعددة لمكربون باستخدام السكريات التالية: تخمر السكريات واستخدام الكربون-
 كزيموز، سكاروز، مالتوز، رامينوز، رافينوز، مانيتول، إينوزيتول، فراكتوز، كالاكتوز، أدونيتول، سوربيتول، دكستروز،

 14-10لمدة  (الوسط المعدني بدون المصدر الكربوني)إلى وسط معدني، وحضنت العزلات مع شاىد % 10بنسبة 
 .(Dharmaraj et al., 2010)م ° 28يوماً في درجة حرارة 



   زينب   البحرية لمدينة اللاذقيةمياه من ال  Streptomycesالنشاط الصاد لمجراثيم والخصائص المورفولوجية والفيزيولوجية والحيوية الكيميائية لعزلة الجنس

16 

ودرست الخصائص الفيزيولوجية والحيوية الكيميائية مثل النمو عمى وسط ماكونكي آغار، اختبارات الإندول، -
 H2Sأحمر الميتيل، فوجس بروسكار، السترات، تحمل الكازئين، النشاء، اليوريا واليلام، تحمل الأرجينين، إطلاق 

  . (Williams et al., 1989; Subash and Sasikumar 2013)اختبار الكاتالاز والسيتوكروم أوكسيداز 
:  بخلات الإيتيلStreptomycesاستخلاص المواد الفعالة من عزلة 

 تجاه الجراثيم الممرضة المعزولة بطريقة الزرع  والتي أظيرت فعاليةStreptomyces تمّ زرع عزلة جنس
م في حاضنة ° 28، وحضنت في الدرجة starch-casein brothوسط  مل 250ضمن ارلينماير يحوي المتعامدة 

 Vijayakumar et al., 2012; Thirumurugan and Vijyakumar) أيام 10-7د لمدة / ىزة180ىزازة بمعدل 
2013) . 

 ونُقمت الرشاحة إلى ارلنماير معقم (Whatman No. 1)بعد انتياء الحضن رشحت المزرعة عبر ورق ترشيح 
، مزجت الرشاحة مع المذيب العضوي عن طريق ethyl-acetateوأُضيف إلييا ضعف كميتيا بالحجم من المذيب 

عموية، : د لمدة ساعتين، وضعت في قمع الفصل وتركت حتى تستقر إلى طبقتين/ دورة 180وضعيا في ىزاز بسرعة 
تحوي المذيب العضوي والمادة الفعالة، وطبقة سفمية، تحوي الوسط الزرعي، تمّ التخمص منيا وبقيت الطبقة العموية، 

م لحين ° 20-م، حتى الحصول عمى كمية قميمة، حفظت في الدرجة ° 40وجففت في المبخر الدوار بالدرجة 
 .(Naikpatil and Rathod 2011)الاستخدام 

:  تجاه الجراثيم الممرضة البشريةStreptomycesفعالية المواد المستخمصة من 
 ,Whatman, No.1)  مميمتر 6حيث شربت أقراص ترشيح قطر أنجزت التجربة بطريقة الانتشار بالأقراص، 

6 mm) ميكرومتر من المستخمص وتركت لتجف في درجة حرارة المختبر، واستُخدمت أقراص ترشيح 20 بمقدار 
.  ميكرومتر من المذيب العضوي خلات الإيتيل كشاىد سمبي للاختبار20مشربة بمقدار 

 24 عمرىا Nutrient Agarبعدىا أُخذت عدة مستعمرات من المزارع الجرثومية الممرضة النامية في وسط 
× 1.5 ما يعادل McFarland Standard ماكفرلاند 0.5ساعة، وضعت في محمول فيزيولوجي بحيث تعطي عكارة 

 مل 0.1أُخذ  نفس العكارة، Mueller Hinton Brothمل، أو من المزارع الجرثومية النامية ضمن وسط /  خمية810
 وفرش عمى السطح بماسحة قطنية تركت الأطباق  Mueller Hinton Agarمن المعمق الجرثومي ووضع فوق وسط 

 دقيقة في درجة حرارة المختبر ثمَ وُزعت أقراص الترشيح المشربة بالمستخمص والمشربة بالمذيب العضوي فوق 15
 Inhibition cycles ساعة، إن ظيور حمقات التثبيط 24م مدة ° 37سطح الوسط بممقط معقم وحُضنت في الدرجة 

واضحة في الآغار حول الأقراص دليل عمى تثبيط النمو الجرثومي، ثمّ سجمت أقطار حمقات التثبيط بعد انتياء الحضن 
 . (Sahin and Ugur 2003) بالمميمتر بوساطة مسطرة مدرجة، أُعيدت التجربة بواقع ثلاثة مكررات

 
 :النتائج والمناقشة

:  الجراثيم الممرضة البشرية المعزولة
خمس عزلات سالبة صبغة غرام وثلاث عزلات إيجابية )       تمّ الحصول عمى ثمان عزلات جرثومية مرضية 

، مع الإشارة إلى (1)من عينات مختمفة مأخوذة من مختبر مستشفى الأسد الجامعي في اللاذقية، الجدول  (صبغة غرام
. أن جراثيم المكورات العنقودية الذىبية حالة لمدم
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. الجراثيم الممرضة البشرية المعزولة ونوع العينة المأخوذة منيا (1)الجدول 
 نوع العينة الجراثيم الممرضة

Escherichia coli  بول
Klebsiella pneumoniae  دم
Serratia marcescens  بول

Pseudomonas aeruginosa مفرزات أذن 
Streptococcus faecalis بول 
Staphylococcus aureus دم 
Staphylococcus albus بول 

Proteus vulgaris  بول
 المعزول من مياه  Streptomycesنتائج الدراسة المورفولوجية والفيزيولوجية والحيوية الكيميائية لجنس

: البحر
، تميزت عزلة واحدة بخصائص صادة تجاه الجراثيم Streptomycesتمّ الحصول عمى ثلاث عزلات لجنس 

. الممرضة البشرية، عُزلت من مياه منطقة أفاميا البحرية في اللاذقية، ولم تُعزل من مياه منطقة ابن ىاني
 عمى وسط Streptomycesصورة للأقطورة اليوائية والأفطورة الركائزية لمستعمرة  (1)يوضح الشكل 

Marine-Agar medium   .

    
. Marine-Agar medium أفطورة ركائزية ضمن وسط (B) أفطورة ىوائية، Streptomyces (A)صورة لشكل مستعمرة  (1)الشكل 

 
 المعزولة من المياه Streptomycesبينت دراسة الساترة المائمة مجيرياً بعد تموينيا بصبغة غرام أن جراثيم 

البحرية تظير بشكل خلايا عصوية طويمة إيجابية صبغة غرام، وتأخذ شكل الخيوط أحياناً، وتترتب الأبواغ الخارجية 
(.  2)بشكل سلاسل حمزونية، الشكل 
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. X 1000صورة بالمجير الضوئي تبين ترتيب سلاسل الأبواغ الحمزونية الشكل تكبير  (2)الشكل 

 
 المعزولة من مياه البحر، وىي لا Streptomycesبعض الصفات المورفولوجية لمستعمرة  (2)يوضح الجدول 

 Marine-Agarتنتج أصبغة منحمة ولا صبغة الميلانين، ولكنيا تعطي أفطورة ركائزية ذات لون زىري عمى وسط 
medium .

.  المعزول من مياه البحر Streptomycesبعض الصفات المورفولوجية لجنس (2)الجدول 
النتائج الصفات 
مرتفعة فوق الوسط المستعمرة 

أممس إلى مجعد قميلًا سطح المستعمرة 
صفراء الصبغة 

إيجابي تموين غرام 
عصوي طويل شكل الخلايا 
كروية الشكل الأبواغ 

غير متحركة حركة الأبواغ 
أبيض  aerial myceliumلون الأفطورة اليوائية 
زىري إلى أحمر  substrate myceliumلون الأفطورة الركائزية 

+ سلاسل الأبواغ حمزونية 
- إنتاج أصبغة منحمة 

-peptone-yeast extractإنتاج صبغة الميلانين عمى وسط 
iron agar 

 -

 المعزول من مياه البحر،  Streptomycesلجراثيم جنسبعض الصفات الحيوية الكيميائية  (3)جدول ويبين ال
، تحمل اليوريا H2Sوالملاحظ أن العزلة لا تنمو عمى وسط ماكونكي آغار، ولا تحمل الكازئين ولا النشاء ولا تطمق غاز 

يجابية اختبار الكاتالاز والسيتوكروم أوكسيداز، أما اختبارات الإيميفيك فكانت سمبية  والنترات واليلام والأرجنين، وا 
يجابية أحمر الميتيل والسترات، ولا تطمق غاز من سكر الغموكوز . الإندول وفوجس بروسكاور وا 

 تستطيع النمو في  Streptomycesجنسوبيّن اختبار تحمل تراكيز مختمفة لممح كموريد الصوديوم أن عزلة 
 (.3)، الجدول %7باستثناء التركيز  (حجم/وزن % 5 -3-2.5-2-1.5-1)جميع التراكيز 
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.  المعزول من مياه البحر Streptomycesبعض الصفات الحيوية الكيميائية لجنس (3)الجدول 
النتائج الاختبار 

- لا تنمو النمو عمى وسط ماكونكي آغار 
- اختبار الإندول 

+ اختبار أحمر الميتيل 
- فوجس بروسكار 
+ اختبار السترات 

- إنتاج الغاز من الغموكوز 
- تحمل الكازئين 
- تحمل النشاء 

.  المعزول من مياه البحر Streptomycesبعض الصفات الحيوية الكيميائية لجنس (3)تابع الجدول 
+ تحمل اليوريا 
+ إرجاع النترات 

+ از \اختبار الستوكروم أوكسيد
+ تحمل اليلام 
+ تحمل الأرجنين 

-  H2Sإطلاق غاز 
+ اختبار الكاتالاز 

تحمل تراكيز 
مختمفة لكموريد 
الصوديوم 

NaCl %
 حجم/وزن

1  +
1.5  +
2  +
2.5  +
3  +
5  +
7  -

 
نطلاق الحمض لجنس  (4)الجدول  .  المعزول من مياه البحر Streptomycesنتائج  تخمر بعض السكريات وا 

النتيجة السكر النتيجة السكر 
- إينوزيتول - غموكوز 
+ فراكتوز - كزيموز 
-  كالاكتوز+ سكاروز 
- أدونيتول + مالتوز 
- سوربيتول + رامينوز 
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+ دكستروز - رافينوز 
  + مانيتول 

 
المعزول استخدم بعض السكريات كمصدر لمكربون وأطمق  Streptomycesأن جنس  (4)يُظير الجدول 

. الحمض من السكاروز والمالتوز والرامينوز والمانيتول والفراكتوز والدكستروز
وبعد مطابقة الصفات المورفولوجية والفيزيولوجية والاختبارات الحيوية الكيميائية وتخمر السكريات المختمفة في 

 لجنس (Williams et al., 1989; Sahin and Ugur 2003)مع المراجع التصنيفية  (4 و3 و2)الجداول 
Streptomyces ،أنو يطابق النوع  تبينStreptomyces rochei   .

: Streptomyces rochei المعزول من مياه البحر   نتائج اختبار التصادية الجرثومية لمنوع
وتأثيره في نمو   Streptomyces rocheiخصائص التصادية الجرثومية لمنوع المعزول  (5)يوضح الجدول 

 .الجراثيم الممرضة البشرية بطريقة الزرع المتعامدة
 

.  تجاه الجراثيم الممرضة البشرية Streptomyces rocheiنتائج التصادية الجرثومية لمنوع المعزول  (5)الجدول 
 التأثير الأحياء الدقيقة

Escherichia coli  +
Klebsiella pneumoniae  +
Serratia marcescens  +

Pseudomonas aeruginosa + 
Streptococcus faecalis + 
Staphylococcus aureus + 
Staphylococcus albus + 

Proteus vulgaris  +
 

 انتشرت ضمن طبقة الآغار وأثرت Streptomyces rochei     وتبين أن المواد الناتجة من النوع المعزول 
 ومنعت نمو الجراثيم Streptomyces rocheiفي جميع الجراثيم الممرضة البشرية المزروعة بشكل متعامد مع 

 ,Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Serratia marcescens)السالبة صبغة غرام 
Pseudomonas aeroginosa, Proteus vulgaris) والجراثيم الموجبة صبغة غرام  (Streptococcus 

faecalis, Staphylococcus aureus, Staphylococcus albus) .
 تجاه الجراثيم الممرضة البشرية بطريقة الانتشار Streptomyces rocheiنتائج فعالية مستخمص 

: بالأقراص
المعزول من مياه البحر تجاه الجراثيم  Streptomyces rocheiكانت أقطار حمقات تثبيط مستخمص النوع 

، Pseudomonas aeruginosa ممم تجاه 33.3 وStaphylococcus albus ممم تجاه 34.6الممرضة البشرية 
 ، وكانت Streptococcus faecalis ممم تجاه جراثيم 32.6 وStaphylococcus aureus ممم تجاه 29.6و
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 ممم تجاه 11 وEscherichia coli ممم تجاه 10أقطار حمقات التثبيط تجاه بقية الجراثيم السمبية غرام أصغر وسجمت 
Serratia marcescensممم تجاه جراثيم المتقمبة الشائعة، 14.3 ممم تجاه جراثيم الكميبسيمة الرئوية و12.3 و  

( 3)الشكل 

 
 .بالقرص  تجاه الجراثيم الممرضة البشرية بطريقة الانتشارStreptomyces rocheiأقطار حمقات التثبيط لمستخمص النوع  (3)الشكل 

 
وتبين من خلال النتائج أن استخدام طريقة الزرع المتعامدة وطريقة الانتشار بالأقراص لممواد المستخمصة 

بخلات الإيتيل لدراسة الفعالية الصادة تجاه الجراثيم الممرضة البشرية حصمنا عمى نتائج متشابية، إلّا أنو في الطريقة 
الأولى لا يمكن قياس أقطار حمقات التثبيط، كما أنو تمّ استخدام المياه البحرية لتحضير الأوساط الزرعية بيدف تأمين 

.  Streptomycesأوساط تُحاكي الظروف الطبيعية لممياه البحرية وتساعد في نمو وعزل جراثيم 
 حيث تمّ استخلاص المواد الفعالة (Rajan and Kannabiran 2013) دراسةقد تشابيت نتائج دراستنا مع 

 من جزر في المحيط اليندي، وأظيرت فعالية صادة لطيف واسع من Streptomycesبخلات الإيتيل من عزلة 
 Methicillin resistanceالجراثيم في الزجاج، وخاصة جراثيم المكورات العنقودية الذىبية المقاومة لممسيسمين 

Staphylococcus aures (MRSA) وجراثيم Enterococci المقاومة لمفانكومايسين vancomycin-resistant 
Enterococci (VRE) وجراثيم Bacillus spp. . وكذلك عُزلت جراثيمStreptomyces من المياه البحرية وأظيرت 

 في Caspian من بحر قزوين Streptomyces griseusفعالية صادة لمجراثيم في عدة دراسات، فقد عُزل النوع 
 وأثرت في نمو الجراثيم السمبية غرام والإيجابية غرام، إلّا أن أقطار حمقات (Harounabadi et al., 2014)إيران 

وتطابقت نتائجنا . التثبيط تجاه الجراثيم الإيجابية غرام أكبر من الجراثيم السمبية غرام، وىذا ما تطابق مع نتائج دراستنا
.  في صفاتو الصادة وطيفو الواسع تجاه جميع الأنواع الجرثومية الممرضة(Reddy et al., 2011)مع نتائج الباحث 

 تضاعف بشكل أُسيّ خلال Streptomycesأن عدد المركبات الصادة لمجراثيم الفريدة المكتشفة لأنواع جنس 
 المصدر تبقى Streptomyces، وبالتالي فإن أنواع جنس (Sahin 2003; Atta et al., 2009)العقدين الأخيرين 

، ويُعدّ النوع المعزول (Subash and Sasikumar 2013)اليام لمصادات الحيوية المؤثرة في الجراثيم 
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Streptomyces rochei  من الأنواع اليامة لكونو أثر في نمو الجراثيم الممرضة، فيو يفرز مستقمبات ثانوية ذات
وبالتالي يمكن استخلاص الصادات الحيوية ، فعالية عالية في الجراثيم الممرضة البشرية المعزولة من عينات مرضية

منو ذات الطيف الواسع في تأثيرىا في الجراثيم، وتجدر الإشارة إلى أنّ الأنواع الجرثومية المنتمية إلى جنس 
Streptomyces ذات المصدر البحري ىي الأكثر أىمية في المجالات التطبيقية، إلّا أن نموىا بطيء مقارنةً بالجراثيم 

.  الأخرى
 

: الاستنتاجات والتوصيات
 من مياه البحر في منطقة أفاميا فقط بمدينة اللاذقية Streptomyces rochei   تميّز النوع المعزول

بخصائص صادة تجاه الجراثيم الممرضة البشرية، ومن اليام جداً التعرف عمى المستقمبات الثانوية الناتجة من النوع 
 يمكن أن تكون Streptomycesوتؤكد نتائج البحث أن مياه البحر وما تحويو من جراثيم . المعزول وفصميا وتحديدىا

. مصدراً لاكتشاف مواد صادة لمجراثيم في المستقبل
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