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 ممخّص  

 
 مف مجموعة المبيدات acetamiprid وimidaclopridتـ تقصي الأثر المتبقي لممبيديف 

جمعت العينات قبؿ الجني مباشرة مف بيوت بلاستيكية في محافظة .  في ثمار البندورةNeonicotinoidsالنيونيكوتينية
طرطوس، كما أخذت عينات عشوائية مف ثمار البندورة مف الأسواؽ في حمص وطرطوس واللاذقيةومف مراكز تجميع 

أجريت . بغية تحديد الأثر المتبقي ليذيف المبيديف والذي يمكف أف يصؿ إلى المستيمؾ.الخضار والفواكو في طرطوس
 High Performance Liquid(HPLC)التحاليؿ باستخداـ جياز الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء

Chromatography باعتماد عمودTeknokroma C-18 (250mm* 4.6mm) . تراوحت تراكيز المبيد
acetamiprid كغ والمبيد / مغ0.5-0.005 بيفimidacloprid كغ/ مغ0.48-0.01 بيف .
مف عينات البندورة في البيوت البلاستيكية ومف مراكز التجميع والأسواؽ عمى أثر متبقي مف % 13.6احتوى 

 مف قبؿ منظمة الأغذية maximum residue level (MRL) فوؽ الحدود العميا المسموحةacetamipridمبيد 
 World(WHO)ومنظمة الصحة العالميةFood And Agriculture Organization(FAO)والزراعة العالمية 

Health Organization ومف الاتحاد الأوروبي، بينماكاف محتوى العينات مف المبيدimidacloprid ضمف الحدود 
 .المسموح بيا
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  ABSTRACT    

 

This study quantitatively measured the residues of two Neonicotinoids 

(acetamiprid&imidacloprid)  in greenhouse tomato fruits. Samples were collected before 

harvest from greenhouses in Tartous and Latakia governorates,also random samples were 

collected from traditional markets in Hims, Tartous and Latakiaand market halls in Tartous 

to determine the insecticides residues which reach the customers. The analysis were 

performed using High Performance Liquid Chromatography (HPLC) with column 

Teknokroma C-18 (250mm* 4.6mm – 5 μm). The concentrations varied between 0.005-0.5 

mg/Kg for acetamiprid and between 0.01-0.48 mg/Kg for imidacloprid. The tested 

greenhouse tomatoes and random samples showed 13.6% contamination with acetamiprid 

above the maximum residue level (MRL)according to the Food And Agriculture 

Organization (FAO), World Health Organization (WHO) and the European Union 

legislationswhile all the tested samples for imidacloprid have concentrations below MRL 

limits, with imidacloprid having the highest detection rate among all samples. 
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 مقدمة 
تأتي البندورة في المرتبة الأولى مف حيث المساحات المزروعة بيف الخضار الطازجة في معظـ بمداف العالـ، 

وأمريكا الشمالية والجنوبية وشماؿ أفريقيا، وقد أصبحت مف أىـ المحاصيؿ  وأوروبا فيي تنتشر بشكؿ واسع في آسيا
وفي سوريا احتمت البندورة المركز الرابع بيف المواد الغذائية مف .الغذائية الرئيسية في العالـ خلاؿ أقؿ مف خمسيف عاماً 

 Food & Agriculture(FAO) بحسب إحصاءات منظمة الأغذية والزراعة2011حيث الكمية المنتجة في عاـ 
Organization  فقد ازداد الإنتاج وأصبح كافياً للاستيلاؾ بالإضافة إلى وجود فائض لمتصدير؛ وبمغ مف البندورة ،

 طف والبندورة 273009 و622263و561562:  عمى التوالي2013 و2011و2002المزروعة في الحقوؿ أعواـ 
 طف، بينما ازداد عدد البيوت البلاستيكية مف 226734 و532722و338586المزروعة في البيوت البلاستيكية 

 2013 بيت بلاستيكي في عاـ 37789 ليتناقص مجدداً حيث بمغ 2011 عاـ 88787 ليصبح 2002 عاـ 56431
[1،2 .]

 الأدنى الحد باستخداـ البلاستيكية البيوت في البندورة إنتاج عمى الساحؿ في المعتدلة الظروؼ المناخية تساعد
 في المنتجة البندورة مف% 98مايعادؿ  محافظتا طرطوس واللاذقية الشتاء، وتنتج في الصناعية التدفئة والتيوية مف

 الجزء ويتميز التمايز بيف الشماؿ والجنوب في الساحؿ السوري، إلى العوامؿ مف العديد أدت. [3،4]البلاستيكية  البيوت
  وحسب الإحصاءاتس،بانيا شماؿ وخاصة لمشماؿ الاتجاه مع تتناقص التي البلاستيكية البيوت نسبة بارتفاع الجنوبي
 الخضراء والفميفمة الخيار يمييا لزراعة البندورة، البلاستيكية البيوت مساحة مف 80% تخصيص تـ فقد الرسمية

 [.5]والباذنجاف 
 الظروؼ في البيوت البلاستيكية مف حيث درجة الحرارة والرطوبة المرتفعة عمى حدوث إصابات مرضية تساعد

كما أف عدـ التقيد بفترات الانتظار ، [7]مما يتطمب استخداـ المبيدات لمكافحتيا بتراكيز عالية [6 ]وحشرية ونيماتودية
تعتبر الفواكو الحمقة الأضعؼ بسبب استيلاكيا طازجة يمييا الخضار . [6]يؤدي إلى تراكـ الآثار المتبقية مف المبيدات 

[. 8]والحبوب التي قد تطيى، مما يؤدي إلى تقميؿ نسبة الأثر المتبقي مف المبيدات 
 مخاطر عمى تفيد مراقبة الآثار المتبقية مف المبيدات في المحاصيؿ الحقمية والبيوت البلاستيكية في التعرؼ

 يشكؿ، كؿ ذلؾ استخداميا بعد الانتظار بفترات التقيد لضرورة الوعي وزيادة الكيميائية، لممبيدات الاستخداـ المكثؼ
 [.5]المستيمكيف  مصمحة سيصب فية، والتصديري الأسواؽ دخوؿ عمى القدرة لضماف مفيدة مساىمة

تعتمد السيطرة عمى آفات البندورة عمى استخداـ المبيدات الكيميائية الصناعية التقميدية والتي تؤثر عمى الجياز 
 Organophosphorusالعصبي وتستيدؼ مجموعة كبيرة مف الآفات، مثؿ المبيدات الفوسفورية العضوية

Compounds والكارباماتية  Carbamatesوالبيروثروئيدات Pyrethroids والنيونيكوتينات Neonicotinoids[9.] 
،تؤثر في الجياز [10]النيونيكوتينية مجموعة جديدة مف المبيدات الحشرية تمتمؾ خصائص جيازية قوية تعد المبيدات

[.  11]العصبي المركزي تنافسياً عمى مستقبلات الأستيؿ كوليف النيكوتينية وتستخدـ ضد الحشرات الثاقبة الماصة
 عند nAChR ليما تأثيرات مشابية لمنيكوتيف عمى مستقبلات imidacloprid وacetamipridوجد أف المبيديف

لتر، وبالتالي تؤثر سمباً عمى صحة الإنساف وخاصة تطور الدماغ، ولذلؾ / ميكروموؿ1الثدييات عند تراكيز أعمى مف 
بناء عمى نتائج ىذه الدراسة ومقترحاتيا، طمبت . [12]ىناؾ حاجة لمزيد مف التحقيقات حوليا لحماية صحة الأطفاؿ 

مف ىيئة منتجات حماية European Food Safety authority (EFSA)لجنة حماية الغذاء والدواء الأوروبية 
 إعداد تقرير عممي عف تأثير ىذيف المبيديف، ووجد أنيما Panel of Plant Protection Products (PPR)النبات 
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تبيف أف بعض ىذه المبيدات تؤثر عمى النحمحيث تـ . [13]قد يؤثراف عمى النمووتطور الوظائؼ العصبيةعند الأطفاؿ
عمى المحاصيؿ التي  في الاتحاد الأوروبيthiamethoxamوimidacloprid وclothianidinمنع استخداـ المبيدات 

يخص ىذه المبيدات، بانتظار المزيد مف المعمومات لإصدار قرار فيما . [14،15،16 ]2013منذ آذار تجتذب النحؿ
[. 17]سيستمر جمع المعمومات لتتـ معالجتيا 

لكؿ MRLوضعت السمطات المختصة أسساً لمحد مف خطورة ىذه المشتقات وأصدرت القوانيف التي تحدد قيـ 
كغ عمى / مغ0.5 و0.2 في الخضار ومنيا البندورة بػ imidacloprid وacetamipridمف المبيديف 

 [.18،19،20،21]التوالي
 

أهمية البحث وأهدافه 
: تتجمى أىداؼ ىذا البحث في

في ثمار البندورة ضمف الزراعة المحميةوبعد acetamiprid وimidaclopridلمبيدي تحديد الأثر المتبقي -
 .وصوليا إلى الأسواؽ

 .رصد تأثير الممارسات الزراعية عمى الأثر المتبقي مف المبيدات -
 .مقارنة النتائج مع المعايير العالمية بيدؼ الوقوؼ عمى درجة أماف استخداـ ىذه المبيدات ضمف سوريا -
 

  همواد طرائق البحث و
المواد المستخدمة . 1

و acetamipridاستخدمت مواد مرجعية معيارية لمبيدي حيث [22] وزملائو Obanaاختيرت لمتحميؿ طريقة 
imidaclporid مف إنتاج شركة Sigma-Aldrich لكؿ مف المادتيف، وحضرت المحاليؿ % 99.9 الألمانية وبنقاوة

 stockالمعيارية لممبيدات بحؿ المواد المعيارية لممبيدات بالميتانوؿ مف أجؿ تحضير المحاليؿ المعيارية الأساسية
solutions  أما محاليؿ العمؿ . ـ لحيف الاستخداـ°18-لتر وحفظت في البراد بدرجة حرارة / مغ100 بتراكيز

working solutionsاستخدمت المذيبات .  فحضرت مف المحاليؿ الأساسية بالتمديد لمحصوؿ عمى التراكيز المطموبة
: المستخدمة

 .Eurolabإنتاج شركة (HPLC grade)%99.8 نقاوة acetonitrileأسيتونتريؿ
. Chem-Labإنتاج شركة  (HPLC grade)%99.8 نقاوة acetoneأسيتوف 
 .Eurolab إنتاج شركة (HPLC grade)%95 نقاوة n-Hexaneىكساف
. Eurolab إنتاج شركة (HPLC grade)%99.9 نقاوة methyl alcoholميتانوؿ

 إنتاج شركة (EP grade)%99 نقاوة Sodium Chlorideواستخدـ لتجفيؼ العينات كمور الصوديوـ 
Eurolab . وفي تحضير الطور المتحرؾ لمتحميؿ عمى جياز الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداءHPLC فوسفات

-Sigma إنتاج شركة ACS reagent)%)99نقاوة Potassium Phosphate, Monobasic أحادية البوتاسيوـ 
Aldrich .

 3\  مغ Bond Elut - PSA( 500:  الأمريكيةAgilent مف شركة cartridgeاستخدمت خراطيش التنقية
. (v/v) 5:5ىكساف / مؿ أستوف10 مؿ أستوف متبوعة 10ونشطت بغسؿ المادة الماصة باستخداـ  (مؿ
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 مؿ 10 مؿ أستوف متبوعة 10ونشطت بغسؿ المادة الماصة باستخداـ  ( مؿ6\  غراـ1 )Mega BE–SIو
. (v/v) 7:3ىكساف/أستوف

الأجهزة المستخدمة . 2
 استخدـ في إنجاز ىذا البحث جياز الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء :جهاز التحميل الكروماتوغرافي

HPLC مف إنتاج شركة Shimadzu جامعة تشريف، –  اليابانية الموجود في مخابر المعيد العالي لبحوث البيئة
 100 يتسع لػSIL-20A، حاقف آلي موديؿ DGU-20A3، نازع غازات موديؿ LC-20ATوالمزود بػمضخة موديؿ 

ووحدة معالجة موديؿ SPD-M20A موديؿ diod array detector مع نظاـ UV-VIS مؿ، كاشؼ 2عبوة بحجـ 
CBM-20A. استخدـ لمتحميؿ عمودC18 ماركة Teknokroma سـ 25ميكرومتر، طوؿ العمود 5 حجـ الحبيبات 

 مف HPLC(LC solution)وربط الجياز بكومبيوتر يحوي برنامج التحكـ وىو برنامج تشغيؿ نظاـ. سـ0.46وقطره 
. Shimadzuشركة 

قمع بوخنر موصوؿ ،  غراـ0.0001± يزف بدقةShimadzuميزاف حساس ماركة :  شممتأجهزة مخبرية أخرى
براد ،  لنزع الغازات مف المحاليؿ المستخدمةultrasonic cleanerجياز ، Braunبمضخة تخمية، خلاط منزلي ماركة 

 شممت الأدوات الزجاجية .خلاط مغناطيسي، مبخر دوار، ـ26º- مزود بمجمدة حتى درجة Hilifeمنزلي ماركة 
وأقماع زجاجية، أسطوانات مدرجة، دوارؽ معيارية، حوجلات تبخير، ماصات  دوارؽ: قياسات مختمفة مف المستخدمة

 وسباتولات وحوامؿ معدنية زجاجية، أقماع فصؿ، زجاجات مزودة بأغطية، بالإضافة لماصات ميكروية بقياسات متعددة
. وورؽ ترشيح

منطقة الدراسة .3
جمعت ثمار . اختيرت المنطقة الساحمية في سوريا لمدراسة حيث تتركز زراعة البندورة في البيوت البلاستيكية

 مف مناطؽ مختمفة موزعة عمى طوؿ 2015البندورة مف البيوت البلاستيكية خلاؿ أشير آذار ونيساف وأيار عاـ 
الساحؿ السوري شممت مناطؽ حريصوف ودير البشموابتمة، وبيوت بلاستيكية قريبة مف مدينة بانياس عمى أوتوستراد 

طرطوس واللاذقية  بانياس وبصيرة وبلاطة والصفصافةوالدكيكة، بالإضافة لأخذ عينات مف الأسواؽ في مدف
في منطقة الخراب ومدينة  (سوؽ ىاؿ)وحمصخلاؿ أشير نيساف وأيار وحزيراف، وأماكف تجميع لمخضار والفواكو 

. طرطوسخلاؿ شيري نيساف وأيار
تـ الاعتياف مف البيوت البلاستيكية قبؿ جمع ثمار البندورة بغرض تسويقيا وأخذت معمومات حوؿ رش المبيدات 

لـ يتـ التأثير عمى قرارات الجمع والتوزيع بغرض تحديد الأثر المتبقي مف المبيدات . وفترات الانتظار قبؿ الجمع
 كغ مف الثمار مف ارتفاعات مختمفة لمنبات، معرضة ومغطاة 1جمع . المدروسة والذي يصؿ إلى المستيمؾ النيائي

 نبتة، وفي 12بالأوراؽ ومف كامؿ البيت البلاستيكي ومف الأطراؼ ونياية الصفوؼ، وبحيث لا يقؿ عدد النباتات عف 
حاؿ كوف البيت البلاستيكي مكوف مف أكثر مف صالة، جمعت عينة مف كؿ صالة عمى حدا،  ووضعت في أكياس مف 

. البولي اتيمف
كانت الخضار المسوقة في .  كغ في كؿ مرة1كاف الاعتياف عشوائياً مف محلات البيع وأخذت عينات بوزف 

اللاذقية مف إنتاج البيوت البلاستيكية في بانياس، بينما كانت في محافظتي طرطوس وحمص مف إنتاج محافظة 
أما بالنسبة لنقطة تجميع الخراب التابعة لمدينة طرطوس، فكانت البندورة معدة للاستيلاؾ المحمي بالإضافة . طرطوس

.  مواعيد أخذ العينات مف البيوت البلاستيكية والأسواؽ وأماكف التجميع1إلى نوع معد لمتصدير، ويبيف الجدوؿ 
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مواعيد وأمكنة أخذ العينات وعدد العينات : 1الجدول 
عدد العينات تاريخ أخذ العينات مكاف العينات 
 22 20/5/2015---12/3/2015بيوت بلاستيكية 

 6 10/5/2015---20/4/2015أماكف تجميع الخضار في طرطوس 
 22 2/6/2015---20/4/2015محلات بيع الخضار في الأسواؽ 

تحضير العينات . 4
 كغ مف ثمار البندورة بعد إزالة حوامؿ الثمرة، وطحنت 1تـ وزف عينة :طبقت بعد نقؿ العينات الخطوات التالية

 دقائؽ لمحصوؿ عمى خميط متجانس، ونقمت بعدىا إلى بيشر ليتـ تحريكيا وخمطيا 5العينات كاممة بدوف غسيؿ لمدة 
 غراـ لكؿ كيس لمحفاظ عمى تجانس الخميط، وبذلؾ قسمت إلى 250عند تعبئتيا في أكياس مف البولي اتيمف بوزف 

ـ °26-، ودونت المعمومات التفصيمية عنيا، ثـ حفظت في المجمدة عمى درجة حرارة sub samplesعينات فرعية 
. حتى إجراء عممية الاستخلاص

، حيث تخرج العينة [22( ]2002) وزملائو Obanaتـ اعتماد طريقة الاستخلاص لممبيديف المدروسيف حسب 
 غراـ مف العينة وتنقؿ إلى دورؽ زجاجي سعة 20يوزف . مف المجمدة وتترؾ بدرجة حرارة الغرفة حتى زواؿ التجميد

 مؿ أسيتونتريؿ لاستخلاص المبيدات ويتـ التحريؾ باستخداـ خلاط مغناطيسي لمدة دقيقتيف، 100 مؿ ويضاؼ 250
 غراـ كمور الصوديوـ ويرج قمع الفصؿ لمدة دقيقة لفصؿ 5يضاؼ .ثـ تنقؿ الخلاصة بعد ترشيحيا إلى قمع فصؿ

 مؿ مف الخلاصة بعد ترشيح الطور العضوي لفصؿ بمورات الممح المتبقية، وىذه الكمية 50طبقة الماء، ويؤخذ كمية 
.  غراـ مف العينة10تعادؿ 

 مؿ مف الخلاصة في حوجمة ذات قاع مدور وتبخر حتى 50يؤخذ : اتبعت الخطوات التالية لتنقية العينات
 مؿ 4 مؿ أستوف وتجمع مع 2 مؿ أستوف، ثـ تغسؿ الحوجمة باستخداـ 2تجؼ تقريباً، وتحؿ المادة المتبقية باستخداـ 
 الموصوؿ إلى وعاء زجاجي PSAيضاؼ الخميط إلى عمود التنقية%.50ىكساف بحيث يصبح تركيز الأستوف النيائي 

لحؿ المبيدات مف عمود  (1:1)ىكساف – مؿ مف مزيج أستوف 5مزود بغطاء لاستقباؿ المزيج ويرمى؛ يضاؼ لاحقاً 
PSA يمرر المزيج في عمود التنقية.(7:3)ىكساف – مؿ مف مزيج أستوف 2، ثـ يبخر المزيج ويحؿ المتبقي فيSI ، 

– مؿ مف المزيج السابؽ ويرمى المحموؿ، ويغسؿ العمود مجدداً باستخداـ مزيج أستوف 10ثـ يغسؿ العمود باستخداـ 
وايميداكموبرايد، ثـ يبخر المزيج ويحؿ المتبقي بعدىا بالميتانوؿ ويضبط الحجـ  استامبرايد لحؿ مبيدي (6:4)ىكساف 

.  مؿ2النيائي عمى 
 
طريقة التحميل . 5

، حيث استخدـ [22] وزملائو Obana حسبimidacloprid, acetamipridتـ اعتماد طريقة التحميؿ لمبيدي
 غير طيار، ولتجنب imidacloprid لأف مبيد Diod-Array Detector (DAD) مع نظاـ HPLC-UVجياز 

أجري التحميؿ بدرجة . GC عند استخداـ جياز acetamipridتداخؿ مصفوفة العينة عند تحديد الأثر المتبقي لمبيد 
ـ  مف خلاؿ المكيؼ الموجود داخؿ المخبر حيث أف الجياز غير º 2 ± 26حرارة المخبر والتي ضبطت عمى الدرجة 

. مزود بفرف حراري
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النتائج والمناقشة 
وايميداكموبرايد  استامبرايد اختبار المجال الخطي لمكاشف لمبيدي. 1.4

 5 الكروماتوغرامات الناتجة عف حقف المحموؿ المعياري لكؿ مف المبيديف معاً  بتركيز2 و1يظير الشكلاف 
 لمبيد اسيتامبرايد عند طوؿ موجة λmax نانومتر ، يكوف الامتصاص الأعظمي 270 و245لتر عند طولي موجة /مغ

 20.66 نانومتر وزمف احتفاظ 270 دقيقة، وللايميداكموبرايد عند طوؿ موجة 23.17 نانومتر وزمف احتفاظ 245
حممت المبيدات وحددت بدقة ووضوح بدوف تداخلات مع مصفوفة العينة أو بيف القمتيف الممثمتيف لممبيديف . دقيقة

.  المدروسيف

 
 acetamiprid لمبيد 245nmالكروماتوغرام الناتج عند طول موجة : 1الشكل 

 
 imidacloprid لمبيد nm 270الكروماتوغرام الناتج عند طول موجة : 2الشكل 

 
تـ اختبار المجاؿ الخطي لاستجابة الكاشؼ لممبيدات المدروسة، حيث حقنت تراكيز مختمفة مف المبيديف     

 0.01لتر، وكانت العلاقة خطية ضمف المجاؿ المذكوروالتركيز الأخفض الممكف كشفو /مغ0.01 , 1 ,3 , 5وىي
الخط المستقيـ 4 و3يبيف الشكلاف. كغ بندورة/ مغ0.002وايميداكموبرايد والذي يقابؿ استامبرايد لتر لكؿ مف مبيدي/مغ

 .لكؿ مف المبيديف (المساحة)الممثؿ لمعلاقة بيف التركيز واستجابة الكاشؼ 
 
 



 السمارة، طويؿ، عمي         في ثمار البندورة ضمف الزراعة المحمية في الساحؿ السوريacetamiprid وimidaclopridتحديد الأثر المتبقي لمبيدي

180 

Acetamiprid 
التركيز 

 المساحة (لتر/مغ)
0.01 909 

1 144921 
3 428020 
5 709501 

 
 المنحني المعياري للأسيتامبرايد: 3الشكل 

 

 
 المنحني المعياري للإيميداكموبرايد: 4الشكل 

 
تحديد الأثر المتبقي لممبيدين في عينات البندورة المجموعة من البيوت البلاستيكية . 2

تراوحت تراكيز مبيد . نتائج تحديد المبيدات في العينات المجموعة مف البيوت البلاستيكية (2)يبيف الجدوؿ 
 عينة خالية تماماً مف المبيد، وكاف التركيز أقؿ مف حد 12كغ بندورة وكانت / مغ0.3 – 0.005اسيتامبرايد بيف 

مف العينات، وجميعيا مف منطقة % 13.6 عينات مخالفة بنسبة 3أظيرت النتائج وجود.الكشؼ في عينة واحدة
. بانياس

y = 141838.58x + 1346.35
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(لتر/مغ)التركيز 

Imidacloprid 
التركيز 

 المساحة (لتر/مغ)
0.01 18310 

1 309900 
3 932246 
5 1542455 
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، وكانت عينتاف خاليتاف تماماً مف المبيد، بينما كاف كغ/ مغ0.48 – 0.02تراوحت تراكيز مبيد ايميداكموبرايد 
 والاتحاد FAO عينات، وكانت كؿ العينات مطابقة بحسب 9عدد العينات الحاوية عمى مبيد أقؿ مف حد الكشؼ

. الأوروبي
 

نتائج تحديد المبيدين في عينات البندورة المجموعة من البيوت البلاستيكية : 2الجدول 
رقـ 
تاريخ أخذ مكاف العينات العينة 

 تاريخ إجراء التحميؿالعينة 
 (كغ/مغ)الأثر المتبقي مف المبيد 

acetamiprid imidacloprid 
 0.28 0.30 2015\8\9 2015\3\12 حريصوف- بانياس  1
 0.12 0.24 2015\8\16 2015\3\12 اوتوستراد طرطوس-  بانياس  2
 0.06 - 2015\8\4 2015\3\28 1طرطوس بصيرة  3
 Nd - 2015\8\4 2015\3\28 2بصيرة - طرطوس  4
 0.02 0.07 2015\8\4 2015\3\28 3بصيرة - طرطوس  5
 0.48 0.06 2015\8\9 2015\3\28 حريصوف- بانياس  6
 0.02 - 2015\8\4 2015\4\4 1الصفصافة - طرطوس  7
 0.04 - 2015\8\4 2015\4\4 1الدكيكة - طرطوس  8
 Nd - 2015\8\4 2015\4\4 2طرطوس الدكيكة  9
 0.03 0.10 2015\8\9 2015\4\4 2الصفصافة - طرطوس  10
 Nd - 2015\8\4 2015\4\10 3الدكيكة - طرطوس  11
 Nd Nd 2015\8\9 2015\4\10 4الدكيكة - طرطوس  12
 - 0.07 2015\8\9 2015\4\17 5الدكيكة - طرطوس  13
 Nd - 2015\8\18 2015\4\17 6الدكيكة– طرطوس  14
 - 0.005 2015\8\16 2015\4\20 3الصفصافة - طرطوس  15
 0.04 0.23 2015\8\9 2015\4\20 ابتمة- بانياس  16
 0.22 - 2015\8\16 2015\4\20 البلاطة- طرطوس  17
 0.10 0.05 2015\8\18 2015\4\20 دير البشؿ- بانياس  18
 Nd - 2015\8\18 2015\4\20 4الصفصافة - طرطوس  19
 Nd - 2015\8\24 2015\4\20 7الدكيكة – طرطوس  20
 Nd - 2015\8\18 2015\4\20 5الصفصافة - طرطوس  21
 Nd - 2015\8\24 2015\5\20 6الصفصافة - طرطوس  22

*Nd :Not detected (كغ/مغ0.002) أقؿ مف حد الكشؼ 
 
تحديد الأثر المتبقي لممبيدينفي العينات المأخوذة من الأسواق . 3

تراوحت تراكيز . نتائج تحديد المبيدات في العينات المجموعة مف محلات البيع في الأسواؽ (3)يبيف الجدوؿ 
عدد العينات المخالفة .  عينة خالية تماماً مف المبيد13كغ بندورة وكانت / مغ0.5 – 0.03مبيد اسيتامبرايد بيف 

 (مصدرىا مف محافظة طرطوس)مف العينات بحسب الكودكس، وىي اثنتاف مف مدينة حمص % 13.6عينات بنسبة 3
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، كغ/ مغ0.22 – 0.01تراوحت تراكيز مبيد ايميداكموبرايد .(مصدرىا مف ريؼ بانياس)وواحدة مف مدينة اللاذقية 
 عينة، 15وكانت عينة واحدة خالية تماماً مف المبيد، بينما كاف عدد العينات الحاوية عمى مبيد أقؿ مف حد الكشؼ

 .وكانت كؿ العينات مطابقة
 

نتائج تحديد المبيدين في عينات البندورة من الأسواق : 3الجدول 

رقـ العينة 
مكاف 
العينات 

تاريخ أخذ 
العينة 

تاريخ إجراء 
 التحميؿ

 (كغ/مغ)الأثر المتبقي مف المبيد 
acetamiprid imidacloprid 

 - - 2015\8\4 2015\4\3 حمص 1
 Nd 0.03 2015\8\9 2015\4\3 طرطوس 2
 Nd 0.21 2015\8\9 2015\4\20 حمص 3
 0.08 - 2015\8\16 2015\4\20 اللاذقية 4
 0.15 - 2015\8\24 2015\4\20 اللاذقية 5
 Nd - 2015\8\24 2015\4\20 اللاذقية 6
 0.07 - 2015\8\4 2015\4\26 حمص 7
 Nd 0.07 2015\8\4 2015\4\27 اللاذقية 8
 0.03 0.08 2015\8\4 2015\4\27 اللاذقية 9
 Nd - 2015\8\4 2015\4\28 حمص 10
 Nd - 2015\8\16 2015\4\29 طرطوس 11
 0.22 0.15 2015\8\24 2015\5\2 طرطوس 12
 Nd - 2015\8\4 2015\5\3 حمص 13
 0.01 - 2015\8\9 2015\5\3 اللاذقية 14
 Nd 0.50 2015\8\4 2015\5\3 حمص 15
 Nd 0.22 2015\8\16 2015\5\5 اللاذقية 16
 Nd 0.11 2015\8\18 2015\5\5 طرطوس 17
 Nd 0.07 2015\8\18 2015\5\6 اللاذقية 18
 Nd - 2015\8\4 2015\5\9 حمص 19
 Nd - 2015\8\4 2015\5\20 حمص 20
 Nd - 2015\8\4 2015\6\2 حمص 21
 Nd - 2015\8\16 2015\6\2 طرطوس 22

*Nd :Not detected (كغ/ مغ0.002) أقؿ مف حد الكشؼ 
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تحديد الأثر المتبقي لممبيدات المدروسة في عينات البندورة المجموعة من نقاط التجميع . 4
احتوت عينة واحدة عمى مبيد . نتائج تحديد المبيدات في العينات المجموعة مف نقاط التجميع (4)يبيف الجدوؿ 
 – 0.01تراوحت تراكيز مبيد ايميداكموبرايد .، بينما كانت باقي العينات خالية تماماً مف المبيدMRLاسيتامبرايد تحت حد

 . عينات، وكؿ العينات مطابقة3، وكاف عدد العينات الحاوية عمى مبيد أقؿ مف حد الكشؼكغ/ مغ0.36
 

نتائج تحديد المبيدين في عينات البندورة المجموعة  من نقاط التجميع : 4الجدول 
رقـ 
 العينة

مكاف 
العينات 

تاريخ أخذ 
 العينات

تاريخ إجراء 
 التحميؿ

 (كغ/مغ)الأثر المتبقي مف المبيد 
Acetamiprid imidacloprid 

 Nd - 2015\8\4 2015\5\10 طرطوس 1
 0.01 - 2015\8\4 2015\4\20 1الخراب  2
 0.02 - 2015\8\4 2015\5\10 طرطوس 3
 0.36 0.16 2015\8\16 2015\4\20 2الخراب  4
 Nd - 2015\8\18 2015\4\20 3الخراب  5
 Nd - 2015\8\24 2015\4\20 4الخراب  6
*Nd :Not detected (كغ/ مغ0.002) أقؿ مف حد الكشؼ 

ممخصاً لنتائج البحث لممبيديف المحممينويشمؿ عدد العينات وتوزعيا بحسب أماكف العينات 6 و5يظير الشكلاف 
كانت . المسموحةMRLوتقسيميا بحسب نتائج التحاليؿ فيما إذا كانت تحوي عمى مبيدات أو تجاوز التراكيز لحدود 

بينما كانت التراكيز  ( عينة31)أغمب العينات إما لا تحوي مبيد اسيتامبرايد مطمقاً أو أف التراكيز تحت حد الكشؼ 
 مف البيوت البلاستيكية جميعيا مف ريؼ 3) عينات 6 عينة، أما العينات المخالفة فيي 13 في MRLتحت حد 
أما بالنسبة لمبيد .( مف المحلات التجارية اثنتاف منيا جمعت مف مدينة حمص وعينة واحدة مف اللاذقية3بانياس و

 عينة عمى أثر 20 عينة غير حاوية عمى المبيد أو أف التراكيز تحت حد الكشؼ، بينما احتوت 30ايميداكموبرايد كانت 
أخذت ثمار البندورة الناضجة والجاىزة لمقطاؼ عند . متبقي مف المبيد تحت الحد المسموح بو ولـ يوجد عينات مخالفة

ف 4-3جمع العينات مف البيوت البلاستيكية خلاؿ فترات لـ تتجاوز   أياـ مف تاريخ آخر رش لممبيد عمى المحصوؿ، وا 
 أياـ لمبيد ايميداكموبرايد، لذلؾ فمف الضروري 3يوـ واحد لمبيد اسيتامبرايدو: فترات الانتظار قبؿ القطاؼ لممبيدات ىي 

التقيد بفترات الانتظار قبؿ القطاؼ وكذلؾ الكميات الواجب استخداميا مف المبيدات عند رش نباتات البندورة، وقد يكوف 
استخداـ كميات كبيرة مف المبيدات السبب في تجاوز الأثر المتبقي لمبيد اسيتامبرايد الحد المسموح بو في كؿ مف 

 .عينات البيوت البلاستيكية وعينات الأسواؽ
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عدد العينات وتوزيعها بحسب مصدرها واحتوائها عمى أثر متبقي من مبيد اسيتامبرايد : 5الشكل 

 
عدد العينات وتوزيعها بحسب مصدرها واحتوائها عمى أثر متبقي من مبيد ايميداكموبرايد : 6الشكل 

 
 توزع التراكيز في العينات الحاوية عمى أثر متبقي مف المبيدات المدروسة، وقد تباينت قيـ 8 و7يبيف الشكلاف

 والقيمة الدنيا والعميا 0.07التراكيز المحددة لمبيد اسيتامبرايد في عينات البيوت البلاستيكية حيث أف قيمة الوسيط 
 بينما القيمة 0.11كغ عمى التوالي، بينما كاف التبايف أكبر في عينات محلات البيع وقيمة الوسيط / مغ0.3 و0.005

أما بالنسبة لمبيدايميداكموبرايد، تباينت قيـ التراكيز بشكؿ كبير في . كغ عمى التوالي/ مغ0.5 و0.03الدنيا والعميا 
 عمى التوالي، 0.48 و0.015كغ بينما القيمتيف العميا والدنيا / مغ0.06عينات البيوت البلاستيكية وكانت قيمة الوسيط 

 0.01 والقيمتيف الدنيا والعميا 0.05أما القيـ المحددة في عينات محلات البيع فيي أكثر تجمعاً حيث أف قيمة الوسيط 
 . عمى الترتيب0.15و
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توزع تراكيز الآثار المتبقية من مبيد اسيتامبرايد في العينات الإيجابية : 7الشكل 

 

 
توزع تراكيز الآثار المتبقية من مبيد ايميداكموبرايد في العينات الإيجابية : 8الشكل 

 
 الاستنتاجات والتوصيات

كانت معظـ النتائج التي توصمنا إلييا خلاؿ البحث مطمئنة حيث أف الأثر المتبقي مف المبيدات المدروسة 
تحت الحدود المسموحة وبالتالي تعتبر آمنة، أما بالنسبة لمعينات والتي تجاوز فييا الأثر المتبقي لمبيد أسيتامبرايد 

قد يكوف نتيجة استخداـ كميات أكبر مف  الحدود المسموحة فكانت في عينات البيوت البلاستيكية، وعينات الأسواؽ
: المبيدات عند الرش أو زيادة عدد مرات الرش، لذلؾ يوصى بػ

ضرورة وجود برامج مراقبة للآثار المتبقية مف المبيدات في السمع الغذائية تشمؿ الخضار والفواكو، والسمع  -
المصنعة وأغذية الأطفاؿ بإدارة وزارة التجارة الداخمية وحماية المستيمؾ ولعدة سنوات، حيث أف ىذا العمؿ كبير لا تكفي 

جراء أبحاث في ىذا المجاؿ ضمف النشاط البحثي في الجامعات  .الجيود الفردية لتغطيتو؛ وا 
 .رفع ثقافة المزارعيف حوؿ أىمية التقيد بفترات الانتظار لتسويؽ منتجات آمنة لممستيمؾ -
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