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 ممخّص  

 
نفذ ىذا العمؿ للبستفادة مف كمبوست فضلبت انتاج الفطر الزراعي في زراعة محصوؿ استراتيجي ىاـ وىو 

ونوعية الدرنات  (NPK)حيث يتـ تقييـ أثر استخداـ ىذا الكمبوست في محتوى أوراؽ البطاطا مف عناصر الػ . البطاطا
حيث أف استخداـ ىذه الفضلبت في الزراعة . مف ناحية محتواىا مف النشاء والمادة الجافة والرماد والبوتاسيوـالمنتجة 

 الحد مف الاستخداـ المفرط للؤسمدة والمبيدات مف خلبؿالآثار السمبية المحتممة عمى البيئة مف تكاليؼ الانتاج ويقمؿ 
الزراعية التي تستخدـ عادة في الطرؽ التقميدية لإنتاج البطاطا، والتي تعتبر مصدرا رئيسا لتموث المجاري المائية والمياه 

. الجوفية
ضافة بقايا كمبوست انتاج الفطر  بثلبثة مكرراتتـ تصميـ التجربة عمى اساس القطاعات العشوائية الكاممة ، وا 

-50-75-100)بشكؿ متدرج وبمستويات متزايدة  (صنؼ سبونتا)الزراعي لممساكب قبؿ زراعتيا بمحصوؿ البطاطا 
 ، لمقارنتيا مع معاممة التسميد المثالي التي تتكوف مف خميط مف الأسمدة الكيميائية والعضوية مع التربة  %(25-0

في الأوراؽ وكذلؾ تراكيز البوتاسيوـ والنشاء  (NPK)تراكيز عناصر فيتـ تحديد تأثير المعاملبت المختمفة 
 بقايا مع زيادة مستوياتفي الأوراؽ  (NPK)في الدرنات، حيث أظيرت النتائج زيادة تراكيز والرماد والمادة الجافة 

وزيادة نسبة النشاء والمادة الجافة والبوتاسيوـ في الدرنات في حيف انخفضت نسبة . كمبوست الفطر في وسط النمو
. الرماد فييا
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  ABSTRACT    

 

This work was Carried out to take an advantage of the spent mushroom compost in 

production of potato crop as one of the important agricultural cultivated and strategic crops 

in order to evaluate the impact of the use of this compost on potato leaf content of NPK 

elements, the quality of produced tubers and their contents of starch, dry matter, ash and K. 

Where the use of the spent mushroom compost in agriculture reduces cost of production 

and the potential negative effects on the environment through the reduction of the 

excessive use of mineral fertilizers and agricultural pesticides which are commonly used in 

the traditional methods for the production of potatoes, and considered as a major source for 

streams and  groundwater pollution. 

The split plot randomized design was followed in this experiment in three replicates, 

by the application of the spent mushroom compost in the cultivation of potato crop (var. 

Spunta) in an increasing gradual rates (0, 25, 50, 75, 100%) in the bedding medium, to be 

compared with soil and organic manure mixed with chemical fertilizers as an ideal 

treatment.  

(NPK) concentrations in the plant leaves and the tubers contents of starch, K, ash and 

dry matter were measured under the effects of different treatments. The results showed an 

increase of leaves content of (NPK) elements with increasing levels of spent mushroom 

compost in the growing medium. Also, an increase  in the tubers contents of starch, K and 

dry matter were observed while a decrease in tubers ash content was registered. 

  

Keywords:  Spent mushroom compost, potato crop, organic farming, tubers composition, 

NPK. 
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: مقدمة
تأتي أىمية المواد العضوية مف قدرتيا عمى زيادة نشاط الكائنات الدقيقة في التربة حيث يرفع ىذا النشاط مف 

درجة حرارة التربة، ويساعد عمى نشاط عممية تجوية التربة الأمر الذي يسيؿ عمى جذور النبات اختراؽ التربة والوصوؿ 
بالإضافة لدورىا . لمساحات لـ تصؿ الييا سابقا وبالتالي زيادة سطح التلبمس مع التربة وزيادة الكثافة الجذرية لمنبات

جميع ىذه العوامؿ السابقة تساىـ في زيادة امتصاص العناصر الغذائية مف قبؿ النبات . في زيادة السعة المائية لمتربة 
خاصة وأف بعض العناصر كالفوسفور مثلب، لا يستطيع الجذر امتصاصو إلا اذا كاف منحلًب في التربة، حيث لوحظ 

، وعند ( %0.55-0.3)انخفاض امتصاصو عند الجفاؼ وبالتالي تركيزه في المادة الجافة للؤوراؽ عف الحدود المثمى 
درجة الحرارة المتدنية وىو ما لا يحدث بإضافة المادة العضوية، حيث أنيا تؤمف امداد مستمر منو اثناء نمو درنات 

وكذلؾ عند زيادة كربونات  (pH>7)البطاطا، لكف اتاحتو في التربة تنخفض أثناء زراعة البطاطا عند زيادة قموية التربة 
، وتأتي أىمية ىذا العنصر لدوره في تأميف النضج المبكر لمدرنات والذي يحقؽ سياسة تسويقية رابحة . الكالسيوـ

 يوـ مف  75مف متطمباتو مف ىذا العنصر بعد% 60أما بالنسبة للآزوت فإف نبات البطاطا يأخذ حوالي 
 %(  6.5 و 5)الزراعة، والحدود المثمى لتركيز ىذا العنصر في الأوراؽ تتراوح ما بيف 

تتطمب البطاطا كميات كبيرة مف عنصر البوتاسيوـ لمحصوؿ عمى انتاجية ونوعية جيدة مف الدرنات، حيث 
، وذلؾ لدور ىذا العنصر في القياـ بوظائؼ التمثيؿ الضوئي ودوره في ( % 6.5-4)يصؿ تركيزه في الأوراؽ إلى 

وفي دراسة ىدفت لإظيار دور ىذا . حركة وانتقاؿ السكريات مف الأوراؽ الى الدرنات وتخزينيا عمى شكؿ نشاء
 زادت في نسبة عدد الدرنات الكبيرة مف K2Oىػ مف / كغ 150العنصر في زيادة حجـ الدرنات تـ ملبحظة أف اضافة 

(. (Imas & Bansal, 1999، عمى حساب الدرنات الصغيرة والمتوسطة %  73 الى27
، لوحظ أف إضافة (Laura)في تجربة مقارنة بيف الزراعة العضوية والتقميدية لمحصوؿ البطاطا، صنؼ لورا 

كغ، وزادت نسبة / مغ55.9 الى 92.9 النترات مف  مفالكومبوست في الزراعة العضوية قد خفضت محتوى الدرنات
كما زادت في نسبة المادة الجافة، وامتصاص بعض العناصر كالفوسفور والبوتاسيوـ  %  14.6 الى 9.9النشاء مف 

  النمو ممثمةوحقؽ التسميد العضوي لنبات البطاطا زيادة في. (,Jarvan and Edesi (2009والكالسيوـ والمغنزيوـ 
 (2013 وعدد السوؽ في النبات الواحد بالإضافة إلى تحسف النوعية وزيادة الانتاج في واحدة المساحة المسطح الورقيب

Amara and Mourad,.)  
ىػ /كغ72وفي تجربة لدراسة أثر السماد البوتاسي عمى التركيب الكيميائي لأوراؽ البطاطا، ساىمت إضافة 

K2O وزادت نسبة  % 36.41 الى 28.18 مف في الدرنات مف السماد البوتاسي في رفع نسبة المادة الجافة(N, P, 
K)  في المادة الجافة للؤوراؽ بشكؿ معنوي بالمقارنة مع الشاىد(Abd El-Latif et al, 2011.) 

ساىمت إضافة المادة العضوية لمتربة مف خلبؿ التسميد الأخضر في زراعة نبات البطاطا بزيادة نسبة الازوت 
والفوسفور والمغنيزيوـ في حيف انخفضت نسبة الكالسيوـ مقارنة بالشاىد وفسرت ىذه النتيجة عمى أف كمية الكالسيوـ 
الممتصة توزعت عمى كتمة نباتية أكبر في المعاممة المسمدة بالسماد الأخضر مقارنة بالشاىد ولتفادي ذلؾ تـ حساب 
الكمية الكمية المتراكمة بالأوراؽ وذلؾ مف حاصؿ جداء الوزف الجاؼ لأوراؽ نباتات المعاممة بالنسبة المئوية لمحتواىا 

 ,N, P, K)مف العنصر المطموب وكانت النتيجة عندىا تفوؽ معاممة السماد الاخضر عمى الشاىد بالعناصر الخمسة 
Ca, Mg) وساىـ ذلؾ بزيادة عدد درنات النبات الواحد ومتوسط وزف الدرنة وذلؾ بسبب زيادة مساحة المسطح الورقي ،

وارتفاع النبات الأمر الذي يسمح لمنبات باستقباؿ كمية أكبر مف الأشعة الضوئية وبالتالي زيادة في التمثيؿ الضوئي 
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والنشاط التمثيمي لإنتاج كمية أكبر مف الكربوىيدرات التي ينتقؿ قسـ منيا مف أماكف التصنيع الى التخزيف بالدرنات، 
قد ساعد في تمثيؿ الآزوت وزيادة نسبة البروتيف في الدرنات  (Mg)و  (K)كما أف ارتفاع محتوى الأوراؽ مف الػ 

(.  2011عثماف وآخروف، )
لـ يسبب التسميد العضوي لنبات البطاطا في زيادة محتوى الدرنات مف النترات وذلؾ بسبب التحمؿ التدريجي 

لى استيلبؾ جزء كبير مف شوارد النترات في تكويف البروتينات المسؤولة عف النمو كما . لمسماد العضوي مف جية، وا 
ىػ قد حقؽ أعمى نسبة مف النشاء والمادة /N كغ 120 سماد عضوي و 3 ـ35أف تطبيؽ تسميد مختمط مكوف مف 

(.  2008بوراس وآخروف،)الجافة في الدرنات مقارنة مع باقي المعاملبت 
، أف التسميد ((2012وآخروف  Ayeni وفي تجربة مقارنة بيف التسميد العضوي والكيميائي لنبات الذرة وجد 

وساىـ السماد العضوي  (NPK)ىػ مف السماد المعدني /كغ300ىػ يحؿ محؿ /طف2.5بمعدؿ الصناعي العضوي 
وفي تجربة لمقارنة . بزيادة محتوى بعض العناصر الغذائية في الأوراؽ بشكؿ ممموس ولا يختمؼ عف السماد المعدني

استخداـ مخمفات الدواجف مع الأسمدة الكيميائية في زراعة نبات الذرة لوحظ أف مخمفات الدواجف زادت مف امتصاص 
بقاء العناصر  العناصر الغذائية مف قبؿ النبات وذلؾ بسبب قدرة ىذه المخمفات عمى زيادة السعة المائية في التربة وا 
بصورة ميسرة للبمتصاص مما انعكس عمى زيادة الكتمة الحيوية لمنبات وزيادة المادة الجافة في الحبوب مقارنة مع 

 (.,Quansah 2010  (النبات الشاىد المزروع بشكؿ تقميدي
أعطت العديد مف تجارب التسميد العضوي عمى محاصيؿ الخضار نتائج إيجابية، حيث أظير التركيب 
الكيميائي لأوراؽ نبات البروكمي المسمد عضوياً بالمقارنة مع تركيب أوراؽ النبات المزروع تقميدياً تزايداً في نسبة 

الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ مما أسيـ في زيادة عدد الأوراؽ والكتمة الجافة والطازجة لمنبات وزادت مف ارتفاعو وقطر 
وربط ذلؾ بقدرة المواد العضوية في التربة عمى إبقاء ىذه العناصر الغذائية بصورة قابمة للبمتصاص في ، رأس الثمرة

 ,Ouda and Mahadeenالتربة مف قبؿ النبات لأطوؿ فترة ممكنة وتحسيف الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة 
2008).) 

ىػ مف كمبوست الفطر في زراعة نبات /طف 10، أف استخداـ(2012) وزملبؤه Kochakinezhad وجد 
البندورة كاف لو أثراً واضحاً في تغير محتوى التركيب الكيميائي للؤوراؽ مقارنة مع الأسمدة الكيميائية حيث ارتفع تركيز 

غ، وبالنسبة لعنصر البوتاسيوـ ارتفع 100/ مغ38 الى 28غ وفي الثمار مف 100/ مغ151 الى 116الفوسفور مف 
ة كؿ غ وكذلؾ زادت نسب100/ مغ422 الى 371غ وفي الثمار مف 100/ مغ221 الى 201تركيزه في الأوراؽ مف 

كما لوحظ أف استخداـ الأسمدة الكيميائية بشكؿ مستمر في زراعة نبات البندورة .  الكالسيوـ والمغنيزيوـ في الأوراؽمف
يقمؿ مف نسبة المادة الجافة في الثمار ويسبب تدىورا لمخصائص الخصوبية والكيميائية في التربة ومراكمة المعادف 

الثقيمة في أنسجة النبات، ولدى إجراء دراسة حوؿ استخداـ مخمفات الفطر الزراعي في زراعة ىذا المحصوؿ ومقارنتو 
مع استخداـ الزبؿ البقري والأسمدة الكيميائية كانت أعمى نسبة لعنصر البوتاسيوـ في الأوراؽ في المعاملبت المزروعة 
بمخمفات الفطر في حيف كانت أعمى نسبة لعنصر الفوسفور في المعاملبت المزروعة بالزبؿ البقري وكانت نسبة ىذيف 

. العنصريف منخفضة نسبياً بالمعاملبت المضاؼ الييا أسمدة كيميائية
  والمزروع في تربة كمسية، أف تحميؿ أوراؽ نبات الفوؿ المسمد عضوياً (2010) وزملبؤه Ahmedلقد وجد 

، مترافقة مع زيادة  أظير تزايداً في تراكيز الكثير مف العناصر الغذائية كالفوسفور والبوتاسيوـ والكالسيوـ والمغنيزيوـ
.  ممموسة في الآزوت في القروف الجافة بالمقارنة مع الزراعة بدوف تسميد عضوي
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، حوؿ استخداـ التسميد العضوي في زراعة الجزر، أشارت إلى Shaymaa( 2014)وفي تجارب أخرى لػ 
بالإضافة إلى زيادة % 19.9تحسف نوعية الجزر حيث لاحظت زيادة حمض الاسكوربيؾ بالثمار بنسبة وصمت الى 

كما أف البصؿ المسمد عضوياً راكـ كميات . نسبة المادة الجافة والسكر مقارنة بالنباتات التي زرعت بالطريقة التقميدية
كبيرة مف عنصر البوتاسيوـ في الأوراؽ مقارنة مع الشاىد، وفسرت ىذه النتيجة لدور ىذا العنصر في تعزيز نمو النبات 

. وتحسيف مقاومتو للؤمراض
بالنسبة لأشجار الفاكية لـ يكف لمتسميد العضوي ذلؾ الأثر الكبير عمى التركيب الكيميائي للؤوراؽ كما 
محاصيؿ الخضار فمـ يلبحظ فروؽ معنوية واضحة في التركيب الكيميائي لأوراؽ التفاح جراء استخداـ الأسمدة 

العضوية مقارنة بالتسميد الكيميائي، لكف كاف لمتسميد الكيميائي أثر ضار بالتربة والبيئة مع مرور الزمف حيث أظيرت 
العينات المأخوذة مف البساتيف التقميدية قيماً أعمى مف المموحة وأدى ذلؾ لتدىور خواصيا الفيزيائية والخصوبية  

(Gasparatos, 2011 .)
بمعاممة التسميد العضوي أقؿ مف معاممة التسميد  (NPK)ولدى تحميؿ أوراؽ نبات الفمفؿ كانت نسب العناصر

المعدني لكف نوعية الثمار بمعاممة التسميد العضوي كانت أفضؿ حيث ارتفع محتواىا مف حمض الاسكوربيؾ 
 والكاروتيف وانخفض محتواىا مف العناصر الثقيمة كالكادميوـ والرصاص بالمقارنة بمعاممة التسميد المعدني وفؽ

2012) Fawzy et al,.) 
ىػ / طف5، أف اضافة السماد العضوي مف فضلبت الماعز لمتربة بمعدؿ (2011) وآخروف Adejobiوجد 

 ، لصالح محصوؿ البف، ساىـ في تغيير التركيب الكيميائي للؤوراؽ حيث زاد محتواىا مف الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ
.  كما ساىـ في زيادة محتوى التربة مف المادة العضوية وحقؽ نمواً أفضؿ لشتوؿ البف مف السماد المعدني

، نتيجة مشابية عمى نبات الػككاو، حيث أف إضافة السماد (2014) وآخروف Adejobiكما وجد نفس الباحث 
العضوي لمتربة رفع محتوى الأوراؽ والتربة مف الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ والكالسيوـ والمغنيزيوـ بالمقارنة مع 

. الشاىد
وفي دراسة عف إمكانية استبداؿ التسميد التقميدي بالتسميد العضوي في زراعة البطاطا في الاسكندرية بمصر 

 طف في اليكتار مف السماد العضوي يمكف أف  23.8، أف استخداـ (2014) وزملبؤه El-Sayedفي تربة رممية وجد 
يكوف بديلًب عف التسميد التقميدي دوف انخفاض في كمية وجودة المحصوؿ مع ملبحظة زيادة في محتوى الأوراؽ مف 

، مف ناحية إمكانية إحلبؿ الأسمدة (2008)أشار إليو الحسف  وىذا يتفؽ مع ما. عنصري الفوسفور والبوتاسيوـ
العضوية كمياً أو جزئياً محؿ الأسمدة المعدنية مف أجؿ تحقيؽ انتاجية جيدة كماً ونوعاً والمحافظة عؿ خصوبة التربة 

 . في آف معا
 

: أىمية البحث وأىدافو
وفي بعض الخصائص  (NPK)دراسة تأثير قدرة كمبوست الفطر الزراعي في إمداد نباتات البطاطا بعناصر الػ 

النوعية لمدرنات الناتجة مثؿ زيادة نسبة النشاء والمادة الجافة والذي يمعب فييا عنصر البوتاسيوـ دور ىاـ في انتقاؿ 
السكريات مف المجموع الخضري الى الدرنات، كما ييدؼ لإظيار أىمية اعتماد كمبوست الفطر كأحد مصادر تغذية 

. النبات بديلب جزئيا أو كميا للؤسمدة الكيميائية، عوضاً عف التخمص منو بطرؽ تموث البيئة وتضر بصحة الانساف
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: مواده البحث و طرائق
  تضمنت التجربة إضافة كميات متزايدة مف كمبوست الفطر الزراعي إلى مساكب زراعة محصوؿ البطاطا

وبثلبثة مكررات لكؿ معاممة ثـ المقارنة مع مساكب أخرى لـ يضؼ الييا شيء ومساكب أضيفت إلييا أسمدة عضوية 
 .1وكيميائية وفؽ الطريقة التقميدية في زراعة البطاطا كما ىو مبيف في الجدوؿ 

  
. المعاملبت الستة ونسب الخمط الحجمية: (1)الجدوؿ 

 الرمزالمعاممة تسمسؿ 
 S (الشاىد)بدوف كمبوست وبدوف سماد معدني تربة  100 %تربة  1
 Com1 25 %كمبوست  +  75 %تربة  2
 Com2 50 %كمبوست  +  50 %تربة  3
 Com3 75 %كمبوست  + 25 %تربة  4
 Com4وبدوف تربة 100 %  كمبوست  5
 SOM (المعاممة المثالية)سماد معدني + سماد بمدي + تربة  6

  تـ تنفيذ ىذه التجربة في تربة طينية كأساس لتحضير الأوساط الزراعية، أما الكومبوست المستخدـ في
تحضير المعاملبت فتـ استجراره مف أحد مزارع إنتاج الفطر الزراعي بعد الانتياء مف جني محصوؿ الفطر حيث تـ 

 . أىـ خواصيا الخصوبية2تنفيذ بعض التحاليؿ عمييما لتحديد مواصفاتيما الرئيسة وفؽ ما ىو مبيف في الجدوؿ 
 

 .، والكومبوست المستخدم قبل الزراعة(سم30-0)بعض الخصائص المختارة لتربة الموقع عمى عمق : (2)الجدول 
الكومبوست التربة الصفة تسمسؿ 

 7.7 7.50(  pH5/1)تفاعؿ التربة  1
 0.25 9.53 (dS.m-1 EC1/1)الناقمية الكيربائية   2
3 CEC meq/100 g 25 33.5 
4 N   1.8 0.3 (%)الكمي 
5 P المتاح  mg.Kg-1 18.3 114 
6 K   المتاح  meq/100 g 7.36 28.2 
7 Ca  المتاح meq/100 g 16.6 21.7 
8 Mg  المتاح meq/100 g 4.3 14.2 
 مـ0-10 طينية القواـ أو أقطار المكونات 9
 Moisture 4 16%  الرطوبة   10
 41.2 4.5 (%)المادة العضوية  11
 11.3 11.2 (%)كربونات الكالسيوـ الكمية  12
 42.85-  % (كربونات كالسيوـ+ تربة + رماد )الشوائب غير العضوية  13
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حيث تميؿ التربة للئعتداؿ مف ناحية التفاعؿ، وجيدة الخصوبة مف ناحية محتواىا مف المادة العضوية 
أما الكومبوست فيبدو أنو غني أيضا بالمادة العضوية والعناصر الكبرى . (NPK)والعناصر الكبرى المدروسة 

لكنو عالي الناقمية الكيربائية مما يشير إلى احتماؿ ظيور تأثيرات سمبية عمى النمو والإنتاج بسبب  (NPK)وخصوصا 
(. 0.61 %)وجود نسبة عالية مف الأملبح تقدر بحدود 

وتـ تنفيذ التحاليؿ الكيميائية والفيزيائية وفؽ الطرؽ الروتينية المتبعة في مخابر قسـ التربة والمياه في كمية 

(. 3)الزراعة بجامعة تشريف، الجدوؿ 
 
 تحضير وسط النمو لمزراعة :
مف تربة الموقع، بخمخمة التربة بشكؿ  (%100)تـ تحضير التربة في معاممة الشاىد التي تتكوف : تربة الشاىد -

. جيد وقطعت إلى خطوط بدوف أي إضافات سمادية معدنية أو عضوية
تتكوف ىذه المعاممة مف تربة الموقع مع إضافة السماد العضوي المختمر لفضلبت الأبقار : المعاممة المثالية -
وفؽ ما ىو متبع مف قبؿ المزارع المحمي ووفؽ  (NPK)وزف جاؼ بالإضافة لمسماد المعدني  (2ـ\كغ3 )بمعدؿ 

 غ 26+ غ يوريا 30 )بمعدؿ المعادلة السمادية المعتمدة مف قبؿ ىيئة البحوث الزراعية في وزارة الزراعة السورية، 
حيث خمخمت التربة وخمطت بشكؿ جيد مع أسمدة الأساس . 2لكؿ ـ ( غ كبريتات البوتاسيوـ24+ سوبر فوسفات 

العضوية والفوسفاتية والبوتاسية وثمث الآزوتية قبؿ الزراعة، أما الأسمدة الآزوتية المتبقية فقد أضيفت عمى دفعتيف بعد 
 .الإنبات بأسبوعيف وبعد الإنبات بشيريف

 حيث أزيحت التربة السطحية بعمؽ (1)تتكوف ىذه مف أربع معاملبت وفؽ الجدوؿ : معاملبت الكومبوست ،( 
إلى التربة في الحجمية جانبا وخمطت بالكومبوست المستخدـ سابقاً في انتاج الفطر الزراعي وفؽ نسبتو  (سـ0-30

 أنواع القياسات والتحاليل الكيميائية المنفذة: (3)جدول 
 اسـ الطريقةنوع الاختبار  التسمسؿ

 متر pHباستخداـ جياز (  pH5/1)تفاعؿ التربة  1
 Richards ,1954باستخداـ جياز الناقمية الكيربائية وفؽ (dS.m-1 EC1/1)الناقمية الكيربائية   2
 Roy .2008و  Motsara  بالطريقة المونية وفؽ (%)المادة العضوية  3
4 CEC meq/100 g مستخمص خلبت الصوديوـ واستخداـ جياز الميب 
( 1N NaOH)والمعايرة الرجعية بػ   (1N HCl)بحمض  (%)كربونات الكالسيوـ الكمية  5
6 N   طريقة كيمداىؿ (%)الكمي  Walkley and Black (1934) 
7 P المتاح  ppm  فاندات موليبدات الأمونيوـ- بالطريقة المونية. 
8 K المتاح  ppm مستخمص خلبت الأمونيوـ واستخداـ جياز الميب 
9 Ca المتاح meq/100 g مستخمص خلبت الأمونيوـ والمعايرة بالفيرسيف 
10 Mg  المتاح meq/100 g مستخمص خلبت الأمونيوـ والمعايرة بالفيرسيف 
طريقة الييدرومتر  قواـ التربة 11
 .حسابياً الشوائب غير العضوية  12
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سـ فيما 70-60 سـ وقطعت إلى خطوط 30المعاممة بشكؿ جيد ثـ أعيدت وفرشت الخمطة في المسكبة بارتفاع حوالي 
 .بينيا

  12.9-21.8)محافظة طرطوس المعروفة بحرارتيا المعتدلة ؿنفذت ىذه التجربة في قرية بيت كمونة التابعة 
ت عممية زراعة تـ، حيث (ClimaTemps.com)،  سنويا(مـ 824)أمطارىا الربيعية بمناخيا المتوسطي و، و(0ـ

أعدت ليذا  (ـ(3*3في مساكب أبعادىا ، 2014 في العروة الربيعية في بداية شباط مف عاـ (صنؼ سبونتا)البطاطا 
مع الأخذ بعيف  (2نبات ـ3.81 )بمعدؿ  (سـ30)وبيف النبات والآخر  (سـ70)الغرض، والمسافة بيف الخط والأخر 

ووزعت المعاملبت بطريقة عشوائية بتصميـ القطاعات مف كافة الاتجاىات،  ( سـ25)الاعتبار ترؾ مسافة أماف حوالي 
 .العشوائية الكاممة

تمت متابعة العمميات الزراعية المطموبة بعد الانبات مف تعشيب وعزؽ وري عند الضرورة حيث ساعد توزع 
الأمطار الربيعية المتقطعة عمى استمرار الموسـ بشكؿ جيد بالحد الأدنى مف الري في منتصؼ الشير الرابع وبداية 

.  الشير الخامس فقط، ولـ تحتج التجربة لاستخداـ اي نوع مف المبيدات الوقائية أو المكافحة
 

 :النتائج والمناقشة
في العينات الورقية عند تماـ النضج بعد تجفيفيا وطحنيا وىضميا بطريقة اليضـ الرطب  (NPK)تـ تحميؿ 

(Walkley and Black, 1934) . كما تـ تحميؿ عينات مف الدرنات عند جني المحصوؿ لأىـ الخصائص الكيميائية
.  التي تحدد نوعية ىذه الدرنات وىي النسبة المئوية لمنشا والمادة الجافة والرماد والبوتاسيوـ

ولدى التحميؿ الاحصائي لتأثير المعاملبت المختمفة لبقايا كومبوست الفطر في محتوى أوراؽ البطاطا مف 
الأزوت والفوسفور والبوتاسيوـ عمى أساس الوزف الجاؼ وعمى محتوى درنات البطاطا مف النشاء والرماد والبوتاسيوـ 

،حيث تبيف وجود تأثير عالي (4)كما ىو مبيف في الجدوؿ  (ANOVA)والمادة الجافة مف خلبؿ تحميؿ التبايف 
في المادة الجافة  (NPK)لممستويات المتزايدة مف بقايا كومبوست الفطر عمى مستويات الػ  (**)أو  (***)المعنوية 

 .للؤوراؽ وعمى نوعية درنات البطاطا مف ناحية محتوى الدرنات الطازجة مف النشاء والرماد والبوتاسيوـ والمادة الجافة
 

 لتأثير مستويات كومبوست الفطر  (AOVAR)تحميل الاختلاف : (4)جدول  
 .NPKفي وسط النمو عمى بعض الخصائص النوعية لدرنات البطاطا ومحتوى الأوراق من 

Variable 
الصفة 

Variation Ratio 
نسبة الاختلبؼ 

F probability 
الاحتمالية 

 *** > 67.76( DM %)النسبة المئوية لممادة الجافة في الدرنات 
 ** > 5.97( starch %)النسبة المئوية لمنشاء في الدرنات 
 *** > 510.5 (ash %)النسبة المئوية لمرماد في الدرنات 

 ** > 7.15 (K %)النسبة المئوية لمبوتاسيوـ في الدرنات 
 *** > 438.25 (N/DM %)النسبة المئوية للؤزوت في المادة الجافة للؤوراؽ 
 *** > 343.75 (P/DM %)النسبة المئوية لمفوسفور في المادة الجافة للؤوراؽ 
 ** > 5.71 (K/DM %)النسبة المئوية لمبوتاسيوـ في المادة الجافة للؤوراؽ 
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.باختلاف المعاملات السمادية للآزوت في المادة الجافة للؤوراق% تغير الـ (: 1)شكل 
(.الاشتراك بنفس الأحرف تعني عدم وجود فرق معنوي)

 (: NPK)التأثير عمى محتوى أوراق البطاطا من عناصر 1-
، حققت أعمى ( وبدوف تربة100%كمبوست ) ، المكونة مف(Com4)أف المعاممة ( 3 و2 و1)الأشكاؿ تبيف 

، وىذا يتفؽ مع ما وجده (SOM)في أوراؽ نبات البطاطا وتفوقت عمى المعاممة  (NPK)نسبة مف تراكيز عناصر الػ 
حيث اعتبروا أف . (2011 وآخروف، Abdel-Latif)، و (2012 وآخروف، Ayeni)بعض الباحثيف في ىذا المجاؿ 

قدرة النبات عمى تكويف مف قدرة المواد العضوية عمى زيادة تراكيز ىذه العناصر يحسف كفاءة التمثيؿ الضوئي مما يزيد 
الكربوىيدرات ونقميا الى أماكف التخزيف وىذه الزيادة في تراكيز العناصر بالأوراؽ ىي واحدة مف أىـ المؤشرات عمى 

. زيادة الإنتاج وتحسيف النوعية
، تقارب محتوى الأوراؽ مف الآزوت (2000) وآخروف Matallana، و (1997) وآخروف Rutkovieneوفسر 
بأف عممية خمط السماديف العضوي والمعدني تزيد مف نشاط الكائنات الدقيقة، وبالتالي SOM  و Com4في المعاممتيف 

. مف معدؿ تحرير الآزوت وقابميتو للبمتصاص في التربة
 عزى ذلؾ إلى كوف احتياجات النمو لنبات البطاطا ومتطمباتو مف الآزوت أعمى مف ،(Pratt, 1982)في حيف 

عنصري الفوسفور والبوتاسيوـ بحيث لا يستطيع السماد العضوي وحده توفير احتياجات النبات بيذا العنصر دوف دعمو 
. بالسماد المعدني

فإنو دليؿ عمى أف نبات SOM  معاممة السماد العضوي مع Com2 وCom1أما تشابو تأثير المعاممتيف 
فقط مف الكمبوست إلى وسط النمو ليعادؿ % 25البطاطا أخذ كامؿ احتياجاتو مف عنصر البوتاسيوـ مف اضافة 

 Kochakinezhadويتفوؽ عمى ما يمتصو النبات مف البوتاسيوـ بالزراعة التقميدية، جاءت ىذه النتيجة مشابية لنتائج 
(. 2012 )آخروف، و 
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: التأثير عمى التركيب الكيميائي لدرنات البطاطا- 2
  النشاء

 زيادة نسبة النشاء في درنات البطاطا المنتجة مف المساكب المضاؼ الييا الكومبوست مقارنة 4يوضح الشكؿ 
( SOM)بمعاممة الشاىد، وكانت نتائج معاملبت الكومبوست جميعيا وبكافة مستوياتيا متقاربة مع المعاممة المثالية 

 Jarvan and) المدعمة بالسماد العضوي والسماد المعدني معا، وىذا يتفؽ مع ما توصؿ اليو العديد مف الباحثيف
Edesi, 2009)و  Amara and Mourad, 2013))  ويفسرPerrenoud( (1993 ذلؾ بسبب أف التسميد ،

 النبات مف عنصر البوتاسيوـ الأمر الذي يساىـ بتحوؿ اتالعضوي بمخمفات كمبوست الفطر الزراعي تؤمف احتياج
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السكريات إلى نشاء بشكؿ مشابو لمنباتات التي تـ تسميدىا بالمعاممة المثالية لممزارع المكونة مف خميط مف السماد 
. (معدني+ عضوي)البمدي والمعدني 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 المادة الجافة :

أظيرت النتائج أف ىناؾ علبقة طرديو بيف نسبة المادة الجافة في الدرنات وكمية الكومبوست المضافة إلى 
 ثـ  Com1في المعاممة  (21.4 %)في معاممة الشاىد إلى  (18.53 %)حيث ارتفعت مف  (5شكؿ )وسط النمو 

 وكانت أعمى نسبة مادة جافة بالمعاممة المثالية المزيج بيف التسميد العضوي Com4في المعاممة  (23.43)إلى 
ىذا متوقع لأف إضافة المادة العضوية لوسط النمو يساىـ في تحسيف التيوية والرطوبة . SOM( % 24.73)والمعدني 

في محيط الجذور وامتدادىا ويضمف استمرارية اتاحة العناصر الغذائية التي تسيـ في التأثير إيجاباً عمى مؤشرات النمو 
المذاف أشارا إلى أف استخداـ التسميد العضوي لوحده ( (Amara and Mourad, 2013وىذا يتفؽ مع نتائج . والإنتاج

، (2008)كما يتفؽ مع نتائج الحسف . أو المدعـ بقميؿ مف التسميد المعدني يساىـ في زيادة الإنتاج وتحسيف النوعية
الذي لاحظ أف ىناؾ زيادة ممحوظة في المادة الجافة لدرنات البطاطا مع زيادة الكمية المستخدمة مف الأسمدة 

. العضوية
، الذيف ربطوا زيادة المادة الجافة في الدرنات بالتسميد العضوي (2008)وآخريف  Willekens يتوافؽ معىذا 

 .بالتأثير الإيجابي عمى كؿ مؤشرات النمو والإنتاج بما فييا زيادة المادة الجافة في درنات البطاطا
قدرة بمف خلبؿ تجاربو عمى الذرة الصفراء فقد فسر زيادة المادة الجافة في النبات ( Quansah،  (2010أما

بقاء العناصر بصورة ميسرة للبمتصاص مما انعكس عمى زيادة  المخمفات العضوية عمى زيادة السعة المائية في التربة وا 
وىذا لا يتعارض مع . الكتمة الحيوية لمنبات وزيادة المادة الجافة مقارنة مع النبات الشاىد المزروع بشكؿ تقميدي

(2008 Ouda and Mahadeen,) قدرة المواد العضوية عمى تحسيف الخصائص الفيزيائية  المذاف عزيا ذلؾ إلى
بقاء العناصر الغذائية فييا بصورة متاحة للبمتصاص مف قبؿ النبات لأطوؿ فترة ممكنة  . والكيميائية لمتربة وا 
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 الرماد :
مف الكمبوست لتعود وتنخفض % 25 أف نسبة الرماد في الدرنات ارتفعت بشكؿ بسيط مع اضافة 6يبيف الشكؿ 

 قيمتاف متطابقتاف لكنيما أقؿ مف COM4  و SOMمع زيادة كمية الكمبوست المضافة حيث سجمت المعاممتاف 
 و Delden( (2001  و ،Blumenthal( 2000) و Pavlistaىذا يتفؽ مع نتائج . الشاىد بفارؽ معنوي واضح

Neuhoff 2000)) الذيف أشاروا إلى أف استخداـ المواد العضوية بأشكاليا المختمفة يؤمف عنصر الآزوت بدرجات ،
متفاوتة، فانخفاض أو زيادة معدؿ إضافتو لمتربة يؤثر عمى نمو النبات ونسبة الرماد في المادة الجافة، فعند انخفاض 
مستواه في التربة يضعؼ النمو الخضري ويقؿ حجـ النبات وكتمتو الحيوية مما يظير نسبة أعمى للؤملبح الممتصة 

والمخزنة في النبات والدرنات، في حيف أف زيادة معدؿ الآزوت المضاؼ والمرافؽ لبقايا الكومبوست يوجو النبات نحو 
النمو الخضري وزيادة الإنتاج مما يساىـ في انخفاض محتوى الدرنات مف الرماد مع زيادة نسبة الكمبوست في وسط 

، في دراستيـ (2011)وىذا ما أكده عثماف وآخروف ، (Bernnan, 1994) النمو نتيجة لما يسمى بمعامؿ التمديد
نتاجية نبات البطاطا  .حوؿ تأثير استخداـ التسميد الأخضر والحيوي في نمو وا 
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 البوتاسيوم :

، حيث سجمت معاممة (7)أما بالنسبة لمبوتاسيوـ فقد زادت نسبتو في الدرنات الطازجة بشكؿ معنوي، شكؿ 
، واستمرت بالارتفاع (% 0.36)الذي سجؿ  (S)مقارنة بالشاىد  Com1( 0.53 %)المستوى الأدنى مف الكومبوست 

بفارؽ معنوي عف  Com4( 0.775 %) لتسجؿ أعمى نسبة لمبوتاسيوـ في المعاممة Com3 و Com2في المعاممة 
متقاربة دوف فروؽ معنوية،  SOM( 0.61, 0.58, 0.58 %)و Com3  وCom2كؿ المعاملبت وكانت المعاملبت 

وكاف ىذا متوقعا لأف . (Warmam and Havard, 1998)و  (Neuhoff, 2000 ) وجاء ىذا متوافقا مع نتائج
زيادة نسبة الكومبوست والمادة العضوية في وسط النمو يرافقو زيادة في كمية البوتاسيوـ المتاح وفؽ ما ىو مبيف في 

.  سابقا2الجدوؿ 
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 :الاستنتاجات والتوصيات
تشير ىذه النتائج إلى تأثير إيجابي لبقايا كمبوست الفطر الزراعي في تحسيف نوعية درنات البطاطا وتغذية 

في الأوراؽ الذي NPK) )نبات البطاطا عوضاً عف إىمالو، حيث لوحظ بالنتائج السابقة زيادة واضحة بتراكيز عناصر 
انعكس إيجاباً عمى نمو نبات البطاطا وزيادة نسبة النشاء في الدرنات، كوف ىذه البقايا تحسف ظروؼ تغذية النبات 

وىي ضماف أكيد ومساىـ في تقميؿ تكاليؼ الإنتاج، باعتبارىا يمكف أف تحؿ جزئيا أو كميا  وتمده بالعناصر الغذائية
.  محؿ العديد مف الأسمدة الكيميائية باىظة الثمف التي تؤمف ىذه العناصر بالكميات والأشكاؿ المطموبة

كمبوست الفطر الزراعي في زراعة محصوؿ البطاطا لما لو مف تأثير في نوعية لذلؾ نوصي باستخداـ فضلبت 
ومتابعة البحث لتجريبو عمى . الدرنات وزيادة نسبة النشاء والمادة الجافة وأحد المصادر الغنية في عناصر تغذية النبات

 .محاصيؿ ربحية أخرى كالبندورة والباذنجاف والتبغ وغيرىا
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