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 ممخّص  

 
، لدراسة أثر عدد مرات رش 2014نفذ البحث في مشتؿ جامعة تشريف في عروة ربيعية لمموسـ الزراعي 

نتاجية نباتات البطاطا ونوعية الدرناتالمجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس في  اتبع في تنفيذ البحث التصميـ ، نمو وا 
، والرش بسماد عاؿ البوتاس عدة (رش بالماء المقطر فقط )شاىد: شممت الدراسة أربع معاملات العشوائي الكامؿ و

. بفاصؿ أسبوعيف بيف الرشة والأخرى (واحدة، رشتاف وثلاث رشاترشة )مرات 
: قد أدت إلى زيادة كؿ مف (مرتيف وثلاث مرات)أظيرت النتائج أف  رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس

مساحة المسطح الورقي ودليمو، الوزف الرطب لمنبات، ارتفاع النبات، متوسط وزف الدرنة وكمية الإنتاج بفروؽ معنوية 
. مقارنة مع كؿ مف الشاىد ومعاممة الرش لمرة واحدة

 
 .البطاطا، الرش الورقي، سماد عاؿ البوتاس، النمو، الانتاجية، النوعية: الكممات المفتاحية

 
 
 
 
 
 

                                                           
  سورية-اللاذقية-جامعة تشرين-كمية الزراعة- قسم البساتين-أستاذ. 
  سورية-اللاذقية-جامعة تشرين-كمية الزراعة- قسم البساتين- أستاذ مساعد. 
  سورية-اللاذقية-جامعة تشرين-كمية الزراعة- قسم البساتين-أعمال  مديرة. 
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  ABSTRACT    

 

The study was conducted out during spring planting  season of 2014 at the 

experimental nursery  farm of Tishreen University to determine the effect of spraying (K-

BOMBER 56 ) foliar fertilizer on the growth, productivity and quality of potato.The 

experiment included 4 treatments: control  

(sprayed with water) ,one, two and three times with k-BOMBER 56. 

 The results showed that  foliar fertilizer( tow and three times)  had a significant 

effect on: The leaf area, leaf index, fresh weight plant, plant height, tuber weight, total 

yield  
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 :مقدمة
 مف أىـ ، وتعدSolanaceaeإلى الفصيمة الباذنجانية  Solanumtuberosum.L العادية تنتمي البطاطا

تتطمب نباتات البطاطا توفر العناصر الغذائية بكمية عالية وخاصة . محاصيؿ الخضر اقتصادياً ووذائياً وتصنيعياً 
ويعزى ذلؾ إلى معدلات النمو السريعة لمنبات وخاصة في  (Mengel&Rahmatulla, 1994) عنصر البوتاسيوـ 

 حيث يسيـ وجود عنصر البوتاسيوـ في ىذه المرحمة في سرعة انتقاؿ المواد الكربوىيدراتية مرحمة تشكؿ الدرنات،
 )المصنعة في الأوراؽ إلى الدرنات  مما يحقؽ زيادة الإنتاجية فضلُا عف ارتفاع محتوى الدرنات مف المادة الجافة 

Rao & Rao,2000 . )
مف التقنيات التي زاد استخداميا في السنوات الأخيرة والتي تسيـ في مد النباتات تعتبر التغذية الورقية الإضافية 

بحاجتيا مف العناصر الغذائية في المراحؿ الحرجة ليا، حيث أشارت العديد مف الدراسات إلى أف التغذية الورقية تزيد 
 وأكدت مف كفاءة التمثيؿ الضوئي للأوراؽ ومف كمية المواد المصنعة فييا مما ينعكس ايجابياً عمى الإنتاجية والنوعية،

 )مف حاجة النبات لمعناصر الغذائية يمكف تأمينيا عف طريؽ رش المجموع الخضري  % 85بعض الأبحاث أف 
Kanan,1980)، كما أشارت الدراسات أف توفر عنصر البوتاسيوـ بكميات مناسبة في التسميد الورقي يحسف 

امتصاص العناصر الغذائية الأخرى ويساعد في الحصوؿ عمى المستويات الكافية ليا لاسيما عنصر الآزوت الذي 
. ( Hussein et al.,2008 )يشجع النمو الخضري لمنبات

تأتي أىمية البوتاسيوـ مف أنو يدخؿ في العديد مف العمميات الحيوية في الخلايا النباتية، فيو يعمؿ عمى تنظيـ 
الضغط الإسموزي لمخلايا، ويزيد مف قدرة النبات عمى الاحتفاظ بالماء، كما يسيـ في عممية فتح وومؽ الثغور النباتية 

) ، فضلًا عف دوره في تحفيز وتنشيط عمؿ الانزيمات النباتية والعديد مف العمميات الحيوية الأخرى (1989الصحاؼ،)
Tisdaleet al., 1993) وتعتبر إضافتو عف طريؽ الرش عمى المجموع الخضري مف أفضؿ الطرؽ نظراً للاستفادة ،

(. Eibner,1986 )العالية والمباشرة لمنباتات منو 
تنشيط استقلاب الكربوىيدرات، : أف البوتاسيوـ يسيـ في كؿ مما يمي  (Tucker, 1999 )أظيرت نتائج 

تصنيع الأحماض الأمينية والبروتينات، تحفيز انقساـ الخلايا ونموىا، انتقاؿ النشا والسكريات بيف أجزاء النبات، زيادة 
نباتات ذات سيقاف رىيفة، انخفاض الإنتاج كماً : صلابة الساؽ، مقاومة الأمراض وتحمؿ الجفاؼ، أما نقصو فينتج عنو

ونوعاً، حيث تتراكـ السكريات في أوراؽ النبات لعدـ توفر الطاقة اللازمة لنقميا إلى الدرنات، حيث إف البوتاسيوـ يسيـ 
 .(Nitsos& Evans,1969 )لة عف جعؿ الطاقة متاحة وفي تنشيط الخمائر المسؤ
أف رش نباتات البطاطا بسماد البوتاسيوـ قد أدى إلى  (Kerschberger et al., 2002 )أظيرت نتائج 

. تحسيف نوعية درنات البطاطا، حيث ازدادت نسبة النشا في الدرنات وبشكؿ خاص حبيبات النشا الكبيرة الحجـ
أف التغذية الإضافية بالبوتاسيوـ أسيمت في نقؿ ثمثي نواتج التمثيؿ  ( Habib et al., 2011)بينت نتائج 

الضوئي إلى الدرنات خلاؿ يوـ واحد، في حيف انتقمت فقط نصؼ الكمية المصنعة خلاؿ نفس المدة عند عدـ التغذية 
.  بو

أف تغذية نباتات البطاطا   (Grewal & Kolar, 1993;Trehan& Sharma, 1998)بينت نتائج كؿ مف 
أسيمت في زيادة إنتاج البطاطا ومحتوى ، بالسماد البوتاسي سواء أضيؼ إلى التربة أو رشاً عمى المجموع الخضري

. الدرنات مف النشا
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أف الرش الورقي بسماد عاؿ  (Trehan et al .,2001;Allison et al., 2001 )وجد العديد مف الباحثيف 
وزف الدرنة والإنتاج الكمي بفروؽ ، ارتفاع النباتات: البوتاس لسبعة أصناؼ مف البطاطا ساىمت في زيادة لمؤشرات 

معنوية، وأف التسميد الورقي بمعدؿ رشتيف ساىـ في زيادة متوسط وزف الدرنة، في حيف أظيرت نتائج  
 (Jasim et al., 2013) أف الرش أربع مرات بسماد عاؿ البوتاس لـ يكف لو أي تأثير في متوسط وزف الدرنة  .

أف رش المجموع الخضري لنباتات البطاطا بالبوتاسيوـ ساىمت في زيادة  (Habib et al., 2011)وبينت نتائج 
. مقارنة مع الشاىد وارتبط ىذا ايجابياً مع عدد مرات الرش  %2.5الإنتاجية بمعدؿ 

 
 :أىمية البحث وأىدافو

يعد محصوؿ البطاطا مف محاصيؿ الخضر الحقمية اليامة المزروعة في سورية بثلاث عروات ويلاحظ 
تأتي أىمية البحث بدراسة تأثير التغذية بالأسمدة انخفاض إنتاجية وحدة المساحة في كافة عروات الزراعة، مف ىنا 

عالية البوتاس عف طريؽ الرش عمى المجموع الخضري في زيادة إنتاجية البطاطا وتحسيف نوعية الإنتاج، وبما أف 
مرحمة تشكؿ الدرنات وزيادة حجميا تعتبر مف مراحؿ نمو وتطور نباتات البطاطا اليامة وتحتاج في ىذه المرحمة إلى 
توفر عنصر البوتاسيوـ لما لو مف دور ىاـ في انتقاؿ المواد الكربوىيدراتية مف الأوراؽ وتخزينيا في الدرنات، لذا ىدؼ 

ىذا البحث إلى دراسة تأثير رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس في نمو والنباتات وكمية الإنتاج ونوعية 
. الدرنات
 

:  البحث وموادهطرائق
 مكان تنفيذ البحث: 

 .  2014نفذ البحث في مشتؿ حدائؽ جامعة تشريف خلاؿ موسـ زراعي ربيعي لمعاـ 
  المادة النباتية: 

 يوماً 110-90)النضج ، وىو صنؼ ىولندي نصؼ مبكر Spunta     استخدـ في الزراعة الصنؼ سبونتا
نتاجو كبير في العروة الربيعية(مف الزراعة . ، فترة سكونو متوسطة، درناتو متطاولة الشكؿ مرووبة في الأسواؽ وا 
 السماد المستخدم: 

 عمى شكؿ مسحوؽ قابؿ للانحلاؿ يتركب K-BOMBER 56 عاؿ البوتاس استخدـ في الدراسة مركب تجاري
 الايطالية، Biolchim، إنتاج شركة %6ينحؿ بالماء و بينوكسيد الفوسفور % K2O 56مف أوكسيد البوتاسيوـ 

. نبات/ مؿ50وبمعدؿ  (وفؽ توصيات الشركة المنتجة)ؿ/غ1.5استخدـ بتركيز 
 تصميم التجربة: 

 قطعة تجريبية بأربع معاملات وأربع 16اتبع في تنفيذ البحث التصميـ العشوائي الكامؿ، حيث تضمنت التجربة 
حممت النتائج .  نباتاً 160بمغ عدد النباتات الكمي في التجربة . نباتات في المكرر الواحد10مكررات لممعاممة الواحدة،و 

  LSD لمقارنة الفروؽ بيف المتوسطات بحساب قيمة أقؿ فرؽ معنويGen Stat 12باستخداـ البرنامج الاحصائي 
، كما حددت العلاقة الارتباطية بيف قورنت المتوسطات حسب اختبار دنكف متعدد الحدود، 0.05عند مستوى معنوية 

 .(Dospekhova,1979) المؤشرات المدروسة وقوتيا وعلاقتيا بالإنتاجية وفقا لمعامؿ بيرسوف
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 معاملات التجربة: 
 :استخدـ في الدراسة أربع معاملات

 .رش المجموع الخضري بالماء المقطر فقط : شاىد  -1
مرحمة النمو ) يوماً مف الزراعة ولمرة واحدة فقط 50رش المجموع الخضري بالسماد عاؿ البوتاس بعد  -2

 .(الخضري الأعظـ وبداية ظيور البراعـ الزىرية
 يوماً 65 يوماً مف الزراعة والثانية بعد 50الأولى بعد: رش المجموع الخضري بالسماد عاؿ البوتاس مرتيف  -3

 .(مرحمة الإزىار وتشكؿ الدرنات)مف الزراعة 
 65 يوماً مف الزراعة والثانية بعد50الأولى بعد:رش المجموع الخضري بالسماد عاؿ البوتاس ثلاث مرات  -4

. (مرحمة نمو وتطور الدرنات) يوماً مف الزراعة 80يوماً مف الزراعة والثالثة بعد 
 تحضير الدرنات: 

ْـ ، في صناديؽ تحتوي طبقتيف مف الدرنات عمى درجة 4وضعت الدرنات التي كانت مخزنة عمى درجة حرارة   
لمدة ثلاث أسابيع قبؿ الزراعة حتى ظيور النبوتات الصغيرة التي تراوحت أطواليا ما بيف  (  ْـ16-14)حرارة الغرفة 

.  سـ1-2
 صفات تربة الموقع: 

  تميزت تربة موقع الزراعة بقواـ طيني رممي، ذات محتوى متوسط مف المادة العضوية والآزوت، ومحتواىا جيد 
 ، والسماد 2-ـ. كغ4بمعدؿ ( زبؿ الأبقار المتخمر)، أضيؼ السماد العضوي  (1)مف الفوسفور والبوتاسيوـ جدوؿ 

وفؽ توصيات المعيد الدولي لمبوتاسيوـ في روسيا )2-ـ. غ60 قبؿ الزراعة بكمية 16:16:16( NPK)المركب الحبيبي 
(: 1-ىػ.كغ )الاتحادية والذي ينصح بإضافة الأسمدة المعدنية لمتربة العادية بكميات

N(90 - 120 ( وP2O5( 90 -120(و K2O ( 90 -140 . )
 

 سم 20بعض خصائص تربة موقع الزراعة حتى عمق (1)جدول 
التركيب الميكانيكي 

 %لمتربة 
 

الكثافة 
الظاىرية 

 3سـ/غ

 
EC 

dS/m 
1: 5 

pH 
معمؽ )

(مائي
1:2.5 

 
CEC 

/ـ.ـ
غ 100

 
الكربونات 
الكمية 
 %

 
كمس 
فعاؿ 
 %

 
المادة 
العضوية 
 %

الآزوت 
% الكمي

 طيفسمت  رمؿ

44 14 42 1.36 0.154 7.23 32.4 49.4 10.7 2.43 0.145 

 كغ/بعض العناصر الكبرى المتاحة مغ

P K Ca Mg 

100 732 5173 590 
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 الزراعة: 
 سـ في 8 غ عمى عمؽ 60-50زرعت درنات البطاطا الكاممة المنبتة سابقاً، والتي تراوحت أوزانيا ما بيف 

 سـ، وبمغت 30 سـ، وكانت المسافة بيف الدرنات المزروعة عمى نفس الخط 70خطوط أحادية تبعد عف بعضيا 
 يوماً مف 25، وتـ الإنبات الحقمي بعد حوالي6/2/2014زرعت الدرنات بتاريخ . 2-ـ. نبات 4.76الكثافة النباتية

 .11/5/2014 يوماً مف الزراعة بتاريخ 95الزراعة، وعممية الجني بعد 
  القراءات والقياسات: 

: بعض صفات النمو الخضري ونوعيتو - اولًا 
 .(سـ)ارتفاع الساؽ اليوائية  -
 .(Watson , 1958) بطريقة الأقراص حسب (1-نبات.2سـ) لمنبات ورقيمساحة المسطح اؿ -
 .نبات/غ (جذور+ أوراؽ+ساؽ )الوزف الرطب لممجموع الخضري  -
 .في الأوراؽ% نسبة المادة الجافة  -
 .في الأوراؽ  (%السكريات الكمية%+ النشا  )% = نسبة الكربوىيدرات  -
 .في الأوراؽ% نسبة الرماد  -
 :صفات الدرنات- ثانياً 

غ، كبيرة أكبر مف 80 و 35 غ، متوسطة يتراوح قطرىا بيف 35صغيرة أقؿ مف )حجـ الدرنات حسب الوزف  -
 (.Darojkina ،1972)وفؽ  (غ80

 .عدد ووزف ونسبة كؿ حجـ مف الدرنات -
: صفات الانتاج ومكوناتو- ثالثاً 
 (.1-نبات.درنة)متوسط عدد الدرنات -
 .(غ  )متوسط وزف الدرنة -
 .1-نبات.انتاج النبات غ -
 (.2-ـ.كغ)انتاجية وحدة المساحة  -
 %.كفاءة التغذية الورقية  -
مجموع إنتاجية وحدة المساحة مف الدرنات الكبيرة والمتوسطة : مف الدرنات  (الاقتصادي) الإنتاج التسويقي  -
  .2-ـ.الحجـ كغ

: نوعية الدرنات- رابعاً 
 %.نسبة المادة الجافة  -
. في الدرنات  (% السكريات الكمية%+ النشا  )% = نسبة الكربوىيدرات  -
 (.,Palikiva 1988)بطريقة المعايرة وفؽ % نسبة الأحماض العضوية  -
 وذلؾ باستخلاص عصير   Hand refractometerتـ قياسيا بجياز %: نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية  -

 .  الدرنات في كؿ معاممة وسجمت قراءة الجياز عمى أساس المواد الصمبة الذائبة الكمية كنسبة مئوية
عف طريؽ تقدير الآزوت الكمي بطريقة اليضـ الرطب وطريقة كمداىؿ %: نسبة البروتيف في الدرنات  -

 . الخاص بالبطاطا5.7والضرب بمعامؿ التحويؿ
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 .في الدرنات% نسبة الرماد  -
 

: النتائج والمناقشة
 :أثر عدد مرات الرش بسماد عال البوتاس في بعض صفات المجموع الخضري  -1

أف رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس ساىـ بشكؿ عاـ في  (2)تظير المعطيات الواردة في الجدوؿ 
زيادة ارتفاع ساؽ النباتات اليوائية في معاملات الرش المختمفة مقارنة مع الشاىد، وبمقارنة المعاملات المختمفة يتضح 

أف رش المجموع الخضري لنباتات البطاطا بسماد عاؿ البوتاس لمرة واحدة لـ تظير زيادة معنوية في ارتفاع الساؽ 
اليوائية لمنباتات، بينما ساىـ رش المجموع الخضري مرتيف وثلاث مرات في زيادة ارتفاع ساؽ النباتات اليوائية وبفروؽ 
معنوية  مقارنة مع الشاىد والرش لمرة واحدة، وتبيف أف معاممة الرش ثلاث مرات أظيرت تفوقاً وبفروؽ معنوية عمى 

. كؿ مف الشاىد والرش لمرة واحدة، بينما لـ تظير أي فروؽ معنوية مع معاممة الرش مرتيف
تعد دراسة مساحة المسطح الورقي لنباتات البطاطا المقياس الأمثؿ لنمو وتطور النبات، والتي تسيـ في تحديد 
ف الاختلافات بيف المعاملات المدروسة في ىذه المساحة تعكس الدور الذي يؤديو رش  الإنتاجية وجودة الدرنات، وا 

أف رش المجموع الخضري بسماد  (2)وقد أظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ . المجموع الخضري بالسماد عاؿ البوتاس
عاؿ البوتاس لمرة واحدة لـ يكف ليا أثر في زيادة مساحة المسطح الورقي لنباتات البطاطا، وظير أثر رش المجموع 

الخضري بسماد عاؿ البوتاس عند زيادة عدد مرات الرش إلى رشتيف  وثلاث رشات، وكانت الفروؽ معنوية بيف كؿ مف 
الشاىد ومعاممتي رش نباتات البطاطا مرتيف وثلاث رشات، وتفوقت معاممة الرش ثلاث مرات بفروؽ معنوية عمى 

. جميع المعاملات مف حيث  مساحة المسطح الورقي
 

ارتفاع ساق النبات ومساحة المسطح الورقي ودليمو والوزن الرطب لمنبات في معاملات التجربة ( 2)جدول 
المعاملات 

 
المؤشر المدروس 

 LSD 0.05ثلاث رشات رشتاف رشة واحدة شاىد 

 59.31a 60.19a 66.98b 67.10b 1.883سـ / ارتفاع الساؽ اليوائية
مساحة المسطح الورقي 

 a 10463.0 a 12358.0 b 14651.0 c 808.6 10424.0 -1نبات.2سـ

 a 4.98 a 5.89 b 6.98 c 0.385 4.96 2-ـ.2دليؿ المسطح الورقي ـ
الوزف الرطب لممجموع الخضري 

 a 414.7 b 542.0 c 564.7 c 32.12 353.3 1-نبات.غ

القيم المتبوعة بالحرف نفسو في الصف الواحد لا تختمف عن بعضيا معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد * 
 . 0.05الحدود و عند مستوى احتمال

      كما أف رش المجموع الخضري لنباتات البطاطا بسماد عاؿ البوتاس لمرة واحدة لـ تسيـ في زيادة دليؿ 
المسطح الورقي لنباتات البطاطا مقارنة مع الشاىد، بينما أدى رش المجموع الخضري لنباتات البطاطا مرتيف وثلاث 
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مرات بسماد عاؿ البوتاس إلى زيادة  دليؿ المسطح الورقي مقارنة مع الشاىد مع تفوقيا بفروؽ معنوية عمى جميع 
(. 2جدوؿ )المعاملات الأخرى 

عممية التمثيؿ الضوئي والتنفس، :إف الوزف الرطب لممجموع الخضري لمنباتات ىو المحصمة النيائية لكؿ مف
حيث يمكف مف خلاؿ قياس التغير في الوزف الرطب لمنباتات بيف المعاملات المختمفة الاستدلاؿ عمى الدور الذي يؤديو 
رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس عمى نمو النباتات ومدى استجابة النباتات لمتغذية الورقية بو، وقد أظيرت 

تبايناً كبيراً بيف المعاملات في الوزف الرطب لممجموع الخضري باختلاؼ عدد مرات  (2)النتائج الواردة في الجدوؿ 
الرش، فقد ساىـ رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس في زيادة الوزف الرطب لممجموع الخضري مقارنة مع 

الشاىد وبفروؽ معنوية، وأف أعمى وزف رطب لممجموع الخضري تـ الحصوؿ عميو عند رش المجموع الخضري ثلاث 
مرات بالسماد عاؿ البوتاس وبدوف فروؽ معنوية مع الرشتيف ، إذ أف زيادة عدد مرات الرش إلى ثلاثة لـ تؤد إلى أي 
زيادة  في الوزف الرطب لممجموع الخضري مقارنة مع الرش مرتيف ولـ تكف الفروؽ معنوية وبالتالي يتبيف عدـ جدوى 

. زيادة عدد مرات الرش عف رشتيف في الوزف الرطب لممجموع الخضري 
  أما بالنسبة لأثر عدد مرات رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس عمى محتوى كؿ مف الأوراؽ والدرنات 

انخفاض محتوى الأوراؽ مف الرماد لجميع معاملات الرش بسماد  (1)مف الرماد فقد أظيرت النتائج الواردة في المخطط 
عاؿ البوتاس مقارنة مع الشاىد، بالمقابؿ لوحظ تفوؽ جميع معاملات الرش بفروؽ معنوية عمى الشاىد في محتوى 
درناتيا مف الرماد مقارنة مع الشاىد، وبمقارنة المعاملات المختمفة تبيف عدـ وجود فروؽ معنوية بيف معاممتي الرش 

نستنتج مما سبؽ أف رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس . مرتيف وثلاث مرات في محتوى درناتيا مف الرماد
مف الأوراؽ الى الدرنات مما تسبب في انخفاض لمحتوى الأوراؽ مف الرماد  (الرماد)يسيـ  في انتقاؿ العناصر المعدنية 

مع زيادة عدد مرات الرش بسماد عاؿ البوتاس بفروؽ معنوية مقارنة مع الشاىد، بالمقابؿ أظيرت النتائج أف ىذا 
الانخفاض في محتوى الأوراؽ مف الرماد ترافؽ مع ارتفاع محتوى الدرنات مف الرماد نتيجة مساىمة عنصر البوتاسيوـ 

 . في نقؿ المواد المصنعة في الأوراؽ الى الدرنات وبالتالي زيادة نسبتيا في الدرنات

 
في معاملات التجربة % نسبة الرماد في كل من الاوراق والدرنات  (1)المخطط

 
 & Jefferies ) و )2012الجميمي والجميمي،  ) تتفؽ ىذه النتائج مع أشار إليو كؿ مف 

Mackerran,1993)   والتي أظيرت أف لعدد مرات الرش بالبوتاسيوـ تأثيراً  في جميع صفات النمو وبفروؽ معنوية
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والذي تمثؿ بزيادة ارتفاع ساؽ النباتات اليوائية  ومساحة المسطح الورقي ودليمو، والوزف الرطب لممجموع الخضري 
. لمنبات، ومحتوى الدرنات مف الرماد

المذيف أشارا أف لعنصر البوتاسيوـ  ( Taiz&Zeigar,2002)     كما تتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو كؿ
دوراً ىاماً في زيادة ارتفاع ساؽ النباتات اليوائية لما لو مف دور في المساعدة في استقلاب البروتينات والكربوىيدرات 

والإسراع في انقساـ الخلايا وتمايزىا ونمو الأنسجة الميرستيمية، فضلًا عف دور البوتاسيوـ في زيادة محتوى الأوراؽ مف 
 (. 2010حنشؿ وصادؽ، ;2010مانع، )الكموروفيؿ مما يشجع عمى زيادة كلًا مف المسطح الورقي والكفاءة التمثيمية لو

التي بينت أف الامتصاص  (Cao and Tibbitts,1991)كما تتفؽ ىذه النتائج مع ما أشار إليو كلا مف 
المباشر لمبوتاسيوـ عف طريؽ الأوراؽ وانتقاليا إلى داخؿ أجزاء النبات يؤدي إلى زيادة تركيزىا وىذا يسيـ في زيادة 

 وحسب كفاءة الأوراؽ في عممية التمثيؿ الضوئي مف خلاؿ دوره في زيادة امتصاص واز ثاني أكسيد الكربوف وتمثيمو،
(Downton, 1987 )  إف اختزاؿ واز ثاني أكسيد الكربوف إلى الكربوىيدرات بعممية تثبيت الكربوف ضوئياً تقدر

ينعكس ىذا بدوره ايجابياً عمى ارتفاع  (Bowse,1993 )مف المادة الجافة المتراكمة في النبات ووفقاً لػ  % 90بحوالي 
. ساؽ النباتات اليوائية ومساحة المسطح الورقي

: أثر عدد مرات الرش بسماد عال البوتاس في حجم الدرنات -2
أف رش المجموع الخضري لنباتات البطاطا بسماد عاؿ البوتاس وزيادة  (3)أظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ 

عدد مرات الرش ساىـ في زيادة إنتاج النبات مف الدرنات المتوسطة والكبيرة الحجـ وانخفض إنتاج النبات مف الدرنات 
الصغيرة الحجـ وبفروؽ معنوية مقارنة مع الشاىد، وأف زيادة عدد مرات الرش لثلاثة مرات لـ يكف ليا جدوى مقارنة مع 
الرش مرتيف في إنتاج النبات مف الدرنات الكبيرة الحجـ حيث لـ تكف الفروؽ معنوية، في حيف كانت معنوية مع إنتاج 

. النبات مف الدرنات الصغيرة والمتوسطة الحجـ
 

 وزن الدرنات وعددىا في معاملات التجربة (3)جدول
     حجـ           
الدرنات 

 
 

المعاممة 

صغيرة 
 غ 35أقؿ مف 

متوسطة 
غ 80 – 35

كبيرة 
غ 80أكبر مف 

الوزف 
 1-نبات.غ

العدد 
 1-نبات.درنة

الوزف 
 1-نبات.غ

العدد 
 1-نبات.درنة

الوزف 
 1-نبات.غ

العدد 
 1-نبات.درنة

 47.5c 2.0b 106.0a 1.0 a 785.5a 3.0a شاىد
 30.1a 1.0a 138.3b 2.4b 878.0b 3.0a رشة
 33.0a 1.0a 155.0c 2.0b 1121.0c 4.0 b رشتاف

 34.0b 1.0a 176.0d 2.0 b 149.0c1 4.0b ثلاث رشات
LSD 0.05 % 3.22 1.0 4.1 0.91 54.79 0.379 

القيم المتبوعة بالحرف نفسو لكل صف لا تختمف عن بعضيا معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و * 
. 0.05عند مستوى احتمال
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أما بالنسبة لأثر عدد مرات رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس في عدد درنات كؿ حجـ مف الاحجاـ 
أف  رش المجموع الخضري لنباتات البطاطا لمرة واحدة ساىـ في زيادة  (3)السابقة فتظير النتائج الواردة في الجدوؿ 

الكبيرة الحجـ لمنبات الواحد وانخفض عدد الدرنات الصغيرة الحجـ مقارنة مع الشاىد، واف لـ المتوسطة وعدد الدرنات 
يكف لزيادة عدد مرات الرش عف الرشة الواحدة تأثيراً معنوياً في عدد الدرنات الصغيرة والمتوسطة الحجـ لمنبات الواحد، 

.  لكنو كاف فعالًا في زيادة عدد الدرنات الكبيرة الحجـ لمنبات الواحد 
     إف زيادة حجـ الدرنة يمكف أف يعزى إلى مساىمة البوتاسيوـ في رفع كفاءة الأوراؽ في عممية التركيب 

الضوئي وانتقاؿ المواد المصنعة إلى الدرنات، والى الدور الذي يمعبو أيضاً البوتاسيوـ في انتقاؿ المواد الكربوىيدراتية 
 وأنزيمات STARCH SYNTHEATASEمف مواقع تكوينيا إلى أماكف تخزينيا والى دوره أيضا في زيادة نشاط أنزيـ 

النقؿ والتمثيؿ داخؿ النبات ومف ثـ زيادة معدلات التركيب الضوئي ونقؿ المواد الكربوىيدراتية والذي انعكس بدوره في 
وتتفؽ ىذه النتائج مع نتائج العديد مف الأبحاث التي أشارت إلى أف التغذية بالبوتاسيوـ تساىـ في زيادة . حجـ الدرنات
) ، كما تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج (Humadi,1986EL-Gamal,1985;;Trehanet al.,2001 )حجـ الدرنات

Dkhilet al.,2011)  يوماً مف الزراعة يساىـ في زيادة 70 و 55 و 45التي أشارت أف استخداـ البوتاسيوـ  بعد 
التي أظيرت الأثر المعنوي لمتسميد الورقي  (Havlinet al ., 2005)كما تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج .حجـ الدرنات

. بالبوتاسيوـ في زيادة حجـ  الدرنات
 :أثر عدد مرات رش المجموع الخضري بسماد عال البوتاس في الإنتاجية -3

     يُعد عدد الدرنات ووزنيا مف الصفات التي تحدد نوعية المحصوؿ وكمية الإنتاج ويرتبط ارتباطاً ايجابياً 
أف رش المجموع  (4)بمساحة المسطح الخضري لمنبات وفعالية التمثيؿ الضوئي، وأظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ 

الخضري بسماد عاؿ البوتاس لـ يكف لو أثراً في عدد الدرنات المتشكمة عمى النبات ميما بمغت عدد مرات الرش ولـ 
. تكف الفروؽ معنوية مقارنة مع الشاىد

      أما بالنسبة لأثر رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس عمى متوسط وزف الدرنة فقد أظيرت النتائج 
أف رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس  لمرة واحدة لـ يكف لو أثراً  في زيادة متوسط  (4)الواردة في الجدوؿ 

وزف الدرنة مقارنة مع الشاىد، في حيف أف رش المجموع الخضري لنباتات البطاطا بسماد عاؿ البوتاس  مرتيف وثلاث 
مرات ساىـ في زيادة متوسط وزف الدرنة وبفروؽ معنوية مقارنة مع الشاىد، كما تبيف عدـ وجود أي فروؽ معنوية بيف 

.  معاممتي الرش مرتيف وثلاث مرات في متوسط وزف الدرنة 
نتاجية وحدة       أما أثر رش المجموع الخضري لنباتات البطاطا بسماد عاؿ البوتاس في إنتاج النبات وا 

أف رش المجموع الخضري لمرة واحدة لـ تظير أثراً في إنتاج  (4)المساحة فقد أظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ 
نتاجية وحدة المساحة، في حيف تبيف أف زيادة عدد مرات الرش إلى مرتيف وثلاث مرات أظيرت زيادة في إنتاج  النبات وا 
نتاجية في وحدة المساحة وبفروؽ معنوية مقارنة مع الشاىد، كما أظيرت النتائج عدـ وجود أي فروؽ معنوية  النبات وا 

. في الإنتاجية بيف معاممتي الرش مرتيف وثلاث مرات
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مؤشرات إنتاجية نباتات البطاطا في معاملات التجربة  (4)جدول
المعاملات 

المؤشر المدروس 
ثلاث رشات رشتاف رشة واحدة شاىد 

LSD 
0.05 

عدد الدرنات 
 (1-نبات.درنة)

6.0 a 6.4a 7.0 ba 7.0 ab 1.45 

متوسط وزف الدرنة 
 (درنة/غ)

156.5b 163.5b 187.0a 194.0a 15.9 

 939a 1046b 1309c 1359c 54.93( 1-نبات.غ)إنتاج النبات 
 4.47a 5.00b 6.23c 6.47c 0.262( 2-ـ.كغ )الإنتاجية

 - 44.42 38.84 21.95 -% كفاءة التغذية الورقية 
الانتاج التسويقي 

( 2-ـ.كغ )
4.2a 4.9 b 6.1 c 6.3 c 0.26 

القيم المتبوعة بالحرف نفسو لكل صفة لا تختمف عن بعضيا معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و * 
. 0.05عند مستوى احتمال

      بالنسبة لأثر رش المجموع الخضري  بسماد عاؿ البوتاس في النسبة المئوية لكفاءة التغذية الورقية فقد 
عند الرش لمرة واحدة وارتفعت ىذه  % 21.95زيادة كفاءة التغذية الورقية بنسبة  (4)أظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ 

في معاممة الرش ثلاث مرات بسماد عاؿ البوتاس  % 44.42عند معاممة الرش مرتيف والى  % 38.84النسبة الى 
. مقارنة مع الشاىد

     أما بالنسبة لأثر رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس في الإنتاج التسويقي مف الدرنات فقد أظيرت 
زيادة الإنتاج التسويقي عند رش النباتات بسماد عاؿ البوتاس مرة واحدة ومرتيف وثلاث  (4)النتائج الواردة في الجدوؿ 

مرات وبفروؽ معنوية مقارنة مع الشاىد، وتبيف عدـ جدوى زيادة عدد مرات الرش عف رشتيف في كمية الإنتاج التسويقي 
. مرات أي فروؽ معنوية مع الرش مرتيفحيث لـ تظير معاممة الرش ثلاث 

التي أظيرت الأثر المعنوي لرش الأوراؽ بسماد  (Havlinet al.,2005 )تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج      
ف الزيادة المحققة في الإنتاجية والآتية مف مساىمة البوتاسيوـ ربما تعود إلى  بوتاسي في زيادة إنتاجية الدرنات، وا 

الامتصاص الجيد لمعناصر الغذائية الموجودة في التربة وخاصة عنصر الآزوت وذلؾ عندما تكوف كمية البوتاسيوـ 
كما تتفؽ ىذه .( 2007طو، )و (Mengel& Kirkby,1987)مناسبة والذي يساىـ في زيادة النمو الخضري والإنتاج 

 15التي أظيرت أف رش نباتات البطاطا ثلاث مرات بفاصؿ  (Rossijaume and Tizio, 1983)النتائج مع نتائج 
ومع نتائج . يوما بمحموؿ مغذي يحوي عناصر كبرى وصغرى كتسميد تكميمي أدى إلى زيادة في الإنتاج وبفروؽ معنوية

التي أظيرت أف رش نباتات البطاطا بمحموؿ مغذي يحوي عناصر كبرى وصغرى أدى  ( 1991المبارؾ وآخروف ، )
التي أشارت أف أعمى إنتاج يمكف  ( 2001بيية،  )إلى زيادة كمية الإنتاج والإنتاج التسويقي مف الدرنات، ومع نتائج

الحصوؿ عميو عف طريؽ رش المجموع الخضري بسماد بوتاسي ىو الرش ثلاث مرات حيث يمكف الحصوؿ عمى أعمى 
( AL-Moshilehet al., 2005;Zaag,1991 )كما تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج كؿ مف .كفاءة تسميدية قياساً لمشاىد

والتي  (2010عبد الرسوؿ وآخروف،  )التي أشارت إلى أف إضافة البوتاسيوـ يزيد الإنتاجية ومع نتائج أبحاث قاـ بيا 
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 يعطي أعمى إنتاجية وعدد اكبر لمدرنات K2O% 50أظيرت أف رش المجموع الخضري لمنباتات بمركب يحتوي 
. التسويقية
 :أثر عدد مرات الرش بسماد عال البوتاس في نوعية الدرنات -4

لـ يقتصر أثر رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس عمى نمو المجموع الخضري لمنباتات وكمية 
نما انعكس أيضا في نوعية الدرنات مف حيث محتواىا مف المواد الكربوىيدراتية والمادة الجافة  المحصوؿ فحسب، وا 

.  والأحماض العضوية والمواد الصمبة الذائبة والبروتيف وأخيراً عمى محتواىا مف الرماد
أف رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس ساىـ في انتقاؿ  (2)فقد أظيرت النتائج الواردة في المخطط 

المواد الكربوىيدراتية المصنعة في الأوراؽ إلى الدرنات مما تسبب في انخفاض محتوى الأوراؽ مف المواد الكربوىيدراتية 
مع زيادة عدد مرات الرش بالسماد عاؿ البوتاس وكاف ىذا الانخفاض بفروؽ وير معنوية عند الرش لمرة واحدة ومرتيف 
مقارنة مع الشاىد، بينما ساىـ رش المجموع الخضري ثلاث مرات بالسماد عاؿ البوتاس في انخفاض محتوى الأوراؽ 

.   مف المواد الكربوىيدراتية بفروؽ معنوية مقارنة مع الشاىد
          كما أظيرت النتائج أف ىذا الانخفاض في محتوى الأوراؽ مف المواد الكربوىيدراتية مع زيادة عدد 
مرات الرش بالسماد عاؿ البوتاس ترافؽ مع ارتفاع محتوى الدرنات مف المواد الكربوىيدراتية نتيجة مساىمة عنصر 

البوتاسيوـ في نقؿ المواد المصنعة في الأوراؽ إلى الدرنات وبالتالي انتقاؿ المواد الكربوىيدراتية مف الأوراؽ وتخزينيا في 
. الدرنات

 
 

في الاوراق والدرنات في معاملات التجربة % نسبة المواد الكربوىيدراتية  (2)مخطط 
كما أظيرت النتائج تفوؽ معاممتي الرش لمرة واحدة ومرتيف بفروؽ معنوية عمى باقي المعاملات في نسبة المواد 

. الكربوىيدراتية في الدرنات وتبيف عدـ وجود فروؽ معنوية بيف كؿ مف الشاىد ومعاممة الرش لمرة واحدة 
المادة الجافة، :      أما أثر رش المجموع الخضري لنباتات البطاطا بالسماد عاؿ البوتاس في نسبة كؿ مف

تفوؽ  (5)الأحماض العضوية، المواد الصمبة الذائبة والبروتيف في الدرنات فقد أظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ 
معاممة الرش ثلاث مرات بفروؽ معنوية عمى جميع المعاملات في النسبة المئوية لممادة الجافة لمدرنات في حيف لـ يكف 

 . لمعاممة الرش مرة واحدة ومرتيف أثراً في ذلؾ مقارنة مع الشاىد
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في معاملات التجربة ( نسبة المادة الجافة والأحماض العضوية والمواد الصمبة الذائبة والبروتينات) نوعية درنات البطاطا (5)جدول

المعاملات 
المؤشر المدروس 

 
شاىد 

 
رشة واحدة 

 
رشتيف 

 
ثلاث رشات 

LSD 
0.05 
 

 ab 18.97 a 19.53 a 20.84 c 1.243 19.68% المادة الجافة 
 a 0.188 a 0.213 a 0.198 a 0.044 0.225% الأحماض العضوية
المواد الصمبة 
% الذائبة الكمية 

3.0 a 3.6 b 3.8 b 4.0 b 0.474 

 2.5b 1.9a 2.2ab 2.3b 0.352% البروتيف 
القيم المتبوعة بالحرف نفسو لكل صفة لا تختمف عن بعضيا معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود * 

 0.05وعند مستوى احتمال
عدـ وجود أي فروؽ معنوية بيف الشاىد ومعاملات الرش بالسماد عاؿ البوتاس  (5)كما أظيرت النتائج جدوؿ 

في نسبة الأحماض العضوية في الدرنات، في حيف ساىـ رش المجموع الخضري  بالسماد عاؿ البوتاس في زيادة نسبة 
المواد الصمبة الذائبة لممعاملات المختمفة وبفروؽ معنوية مقارنة مع الشاىد ولـ تكف الفروؽ معنوية بيف معاملات الرش 

انخفاض معنوي لمحتوى الدرنات مف البروتيف في معاممتي الرش  (5)المختمفة، كما أظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ 
. لمرة واحدة ومرتيف مقارنة مع الشاىد في حيف أف الرش ثلاث مرات لـ يكف لو أثر في محتوى الدرنات منيما

 التي أظيرت أف لعدد مرات الرش بالبوتاسيوـ تأثيراً )2012الجميمي والجميمي،)تتفؽ ىذه النتائج مع كؿ مف 
التي أظيرت الأثر المعنوي لمتسميد البوتاسي في  (Havlinet al.,2005)ومع نتائج . معنوياً في نسبة المواد الصمبة

زيادة وانتقاؿ المواد المصنعة إلى الدرنات والى الدور الذي يؤديو البوتاسيوـ في حركة الكربوىيدرات مف مواقع تكوينيا 
 )ومع نتائج كؿ مف.إلى أماكف تخزينيا في الدرنات والذي انعكس بدوره في زيادة نسبة المادة الجافة أيضاً في الدرنات

AL-Moshileh& Errebi,2004;Zaag, 1991;Chapman et al., 1993)  التي أشارت إلى أف إضافة
. البوتاسيوـ يحسف نوعية الدرنات

 :العلااقة الارتباطية بين بعض الصفات المدروسة -5
: أف علاقة الارتباط بيف بعض الصفات المدروسة كانت كالتالي ( 6 ) أظيرت نتائج الدراسة جدوؿ

، عدد (=0.86r+)المادة الجافة لمدرنات  :  وكؿ مف1-نبات.2ايجابية قوية بيف مساحة المسطح الورقي سـ -
 0.80r+)،المواد الصمبة الذائبة (= 0.88r+)، الانتاج التسويقي (= 0.90r+)، إنتاج النبات (= 0.80r+)الدرنات 

 (.+ r=0.94)، نسبة الكربوىيدرات بالدرنات (=
، وبيف نسبة الكربوىيدرات (- r=0.98)سمبية قوية بيف مساحة المسطح الورقي ونسبة الكربوىيدرات بالأوراؽ  -

 (.- r= 0.92)في الأوراؽ ونسبتيا في الدرنات 
(. = 0.30r -)سمبية متوسطة بيف مساحة المسطح الورقي ووزف الدرنة  -
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علاقات الارتباط لبعض الصفات المدروسة  (6 )جدول

 

مساحة 
المسطح 
 الورقي

المادة 
الجافة 
 للأوراؽ

ارتفاع 
 الساؽ

عدد 
 الدرنات

انتاجية 
 النبات

الانتاج 
 وزف الدرنة التسويقي

المادة 
الجافة  
 لمدرنات

المادة الجافة 
 0.93 للأوراؽ

 0.94 0.95 0.80 عدد الدرنات       
 0.98 0.98 0.99 0.90 انتاج النبات     

 1.00 0.99 0.98 0.99 0.88 الانتاج التسويقي    
 0.13 0.11 0.23 0.18 0.05 0.30- وزف الدرنة   

 0.14 1.00 1.00 0.98 0.99 0.99 0.89 درنات كبيرة  
 0.08- 0.90 0.89 0.92 0.78 0.86 0.80 درنات متوسطة 
 

 0.50- 0.29- درنات صغيرة
-

0.46 -0.74 
-

0.59 -0.62 -0.33 
المادة الجافة  

 0.62- 0.53 0.56 0.39 0.58 0.64 0.86 لمدرنات
المواد الصمبة  

 0.40 0.05 0.94 0.93 0.97 0.85 0.90 0.80 الذائبة

 0.79- 0.68- الرماد في الاوراؽ
-

0.73 -0.91 
-

0.84 -0.86 -0.06 -0.25 
 0.23 0.43 0.94 0.93 0.98 0.91 0.89 0.68 الرماد في الدرنات
الكربوىيدرات 
 0.87- 0.98- بالاوراؽ

-
0.79 -0.75 

-
0.84 -0.82 0.45 -0.86 

الكربوىيدرات 
 0.65 0.08- 0.98 0.98 0.95 0.93 0.98 0.94 بالدرنات

 
: الاستنتاجات والتوصيات 

: مف خلاؿ النتائج السابقة يمكف أف نستنتج ما يمي
 بمعدؿ ثلاث K-BOMBER 56الأثر الايجابي لرش المجموع الخضري لمبطاطا بسماد عاؿ البوتاس  -1

 .رشات في كؿ مف ارتفاع ساؽ النباتات ودليؿ المسطح الورقي والوزف الرطب لممجموع الخضري والمادة الجافة للأوراؽ
 مرات قد ساىـ في زيادة عدد 3 و 2إف استخداـ السماد عاؿ البوتاس رشاً عمى المجموع الخضري بمعدؿ  -2

 .الدرنات الكبيرة الحجـ وانخفاض عدد الدرنات الصغيرة الحجـ المتشكمة عمى النبات
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 2-ـ. كغ2رش المجموع الخضري ثلاث مرات بسماد عاؿ البوتاس أعطى زيادة في انتاجية النبات بمغت  -3
 .مقارنة مع الشاىد

رش المجموع الخضري بسماد عاؿ البوتاس ساىـ في زيادة محتوى الدرنات مف الرماد والمواد الكربوىيدراتية  -4
. وانخفاض نسبتيا مف الاوراؽ  مقارنة مع الشاىد 

: نوصي ما يمي
رش المجموع الخضري لنباتات البطاطا بسماد عالي البوتاس في مرحمة النمو الخضري الأعظمي بتركيز  -1

ؿ مرتيف متتاليتيف مف أجؿ زيادة حجـ الدرنات و الوصوؿ لأعمى إنتاجية ونوعية عند زراعتيا بظروؼ مشابية / غ1.5
 .لظروؼ زراعتنا

. إعادة التجربة في مواقع أخرى وذات ظروؼ بيئية مختمفة  -2
 :المراجع العربية

دراسة وتقييـ الخصائص الكيميائية .بدراف، وداد؛ الغريب، عطا الله؛  إسماعيؿ، فوزية؛ جمعة، مازف .1
منشورات مديرية البحوث - والتصنيعية لأصناؼ البطاطا المدخمة إلى القطر و مدى صلاحيتيا لمتصنيع

.  ص1999،83الزراعية،
تأثير اضافة الفوسفور والبوتاسيوـ عف طريؽ التربة وبالرش في نمو ومكونات نبات .بيية ،كريـ محمد عباس .2
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