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 ممخّص  

 
في إكثار بادرات مف فوؿ  (اليرمونات النباتية)ييدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير بعض منظمات النمو النباتية 

 .(في المختبر  )متحممة لممموحة في الزجاج Sb-44 الصويا الصنؼ 
 الصمب والمضاؼ إليو Murashinge and Skoog (MS)تّـ إنبات البذور في أطباؽ بتري عمى وسط 

NaCl( 100لتر/ ميمي موؿ) وBAP( 6 -بنزيؿ أمينو بيوريف)( لتر/ مغ1)  تّـ عزؿ العقد الفمقية .  أياـ10لمدة
 NaCl الصمب الذي يحوي MSوالبراعـ القميّة مف البادرات المتحمّمة لممموحة ومف ثـ زرعت في الزجاج عمى وسط 

. (نفتاليف حمض الخؿ  ) NAA وBAPوتراكيز مختمفة مف  (لتر/ ميمي موؿ100)
عمى ىذه المتشكمة لمعقد الفمقية وأفضؿ متوسط لعدد البراعـ  (%71.42)تّـ الحصوؿ عمى أعمى استجابة 

. (لتر/ مغ0.5 )NAA + (لتر/ مغ1 )BAP المضاؼ إليو MS4عمى الوسط  (3.20)الأخيرة 
، وأفضؿ متوسط لعدد البراعـ  % 68.57كانت أفضؿ نتيجة لعينات البراعـ القمية التي أنتجت براعما ً 

 . (ؿ/ مغ0.1 )NAA+(ؿ/ مغ0.5 )BAP الذي يحوي MS2 عمى الوسط 2.43المتشكمة بكؿ عينة 
% . 95 بدوف إضافة ىرمونات نباتية وبنسبة MSتمت استطالة البراعـ وتجذيرىا أيضاً عمى الوسط الشاىد 

وتمت أقممتيا في الشروط   (لتر/ ميمي موؿ100)نقمت البادرات المجذرة إلى أصص تحوي تورب، ورويت بماء ممحي
.  أسبوعاً 14-13خلاؿ % 80بنسبة إلى مرحمة النباتات الكاممة  لممموحة نمت معظـ النباتات المتحممة. المخبرية
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  ABSTRACT    

 

The objective of this research is to study the effect of some plant growth regulators 

(plant hormones) on in vitro salt tolerant seedling multiplication. Seeds were germinated in 

Petri dishes on solid Murashinge and Skoog (MS) medium supplemented with NaCl (100 

mM) and BAP (6-Benzylamino Purine) (1 mg\L) for 10 days. Cotyledonary nodes and 

apical buds were isolated from salt tolerant seedling and cultured in vitro on solid MS 

medium containing NaCl (100 mM\L) and different concentrations of BAP and NAA 

(Naphthalene acetic acid). 

The highest response (71.42%) of cotyledonary nodes (CN) and the best mean 

number of buds (3.20)  formed per (CN) were obtained on medium with BAP (1 mg\L) + 

NAA (0.5 mg\L). 

The best result of apical buds explants producing buds 68.57%  and the best mean 

number of buds per explant  2.43 were on medium with BAP (0.5 mg\L) + NAA (0.1 

mg\L).  

buds were elongated, as well as rooted on control MS medium without plant 

hormones with 95%. 

The rooted plantlets were transfered into pots with soil, irrigated with saline water 

(100 mM\L)  and acclimatized at laboratory conditions. Most salt tolerant  plants grew to 

maturity with 80%  in 13-14 weeks. 

 

Keywords: Soybean – seedling- Salt tolerant – In vitro selection – Cotyledonary node – 

apical bud – multiplication. 
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:  مقدمة
 مف Leguminosea الذي ينتمي إلى الفصيمة القرنية [Glycine max (L.) Merrill]يُعد فوؿ الصويا 

 D وAالنباتات الميمة اقتصادياً، ومصدراً لمزيوت والبروتينات ذات النوعية العالية ويحتوي فيتامينيف 
(Radhakrishnan and Kumari, 2009  )  ومستقمبات ثانوية مثؿ السبونينات، الايزوفلافونيدات والمركبات

  (.Burris and Roberts, 1993)يمعب دوراً في تثبيت الآزوت الجوي . (Sakthivelu et al., 2008)الفينولية 
 ومف عجز مائي بالإضافة +Na و-Clتعاني النباتات غير المتحممة لممموحة في البيئة المالحة مف سمية شوارد 

 ,.Hernandez et al., 2000; Queiros et al )إلى تخرب الميبيدات والبروتينات والحموض النووية في الخلايا
، و مف أحد العوامؿ التي  (Flower, 2004) تعدّ المموحة مف إحدى المشاكؿ الرئيسة في الإنتاج الزراعي. (2007

نتاجيتو  تؤثر العوامؿ البيئية في نمو وتطور النباتات  . (Hamwieh and Xu, 2008)تؤثر في نمو النبات وا 
(Gunian, 2010)  لذلؾ تعد صفة تحمؿ المموحة مف الصفات المرغوبة عند النبات وذلؾ لتحسيف الإنتاجية في

إلى أىمية زراعة الأنسجة في  Tal  (1994 ) و  Hasegawa et al. ( 1994)أشار . المناطؽ المالحة والجافة
 .الزجاج لتحسيف النباتات مف ناحية تحمّميا لممموحة

توجد صعوبة في اختبار تحمّؿ المموحة في الحقؿ بسبب اختلاؼ التراكيز الممحية مف منطقة إلى أخرى 
(Bakheet et al., 2006) .  بالمقابؿ بيف.Aazami et al( 2010)  إمكانية اختبار تحمّؿ المموحة لمنبات بشكؿ

تّـ . مقارنة بالطرائؽ التقميدية (في المختبر )سريع وفي مراحؿ مختمفة مف النمو باستخداـ تقانة الزراعة في الزجاج
 استخداـ تقانة الزراعة في الزجاج بيدؼ الحصوؿ عمى نباتات متحمّمة لممموحة عند نباتات مختمفة وذلؾ بدءاً مف

،   (Nabors et al., 1980; Binh et al., 1994 ; Queiros et al.,2007)الخلايا المتحمّمة لممموحة  : زراعة
 Cano et)، البراعـ القميّة (Mathur et al., 1980)أجزاء مف الساؽ والأوراؽ عمى أوساط مختمفة التراكيزالممحية 

al., 1998)  المتحممة لممموحة( ثفنات)، الكالوسVeraplakorn et al., 2013)      ,2011 ;      Abdi et 
al. Rao et al.,2005; 2000; Staden, and Liu  ) العقد الفمقية ،(Aazami et al., 2010)  و البراعـ

  (.Gunian, 2010)الجانبية 
 Namli)تتطمب الأنواع النباتية التي يتـ تكاثرىا في الزجاج أنواع مختمفة مف منظمات النمو وبتراكيز مختمفة  

et al., 2010).  تمّت دراسة تأثير تراكيز مختمفة  لمنظمات النمو النباتية  في تشكّؿ البراعـ والحصوؿ عمى نباتات
  1990, )الأولى عند أصناؼ مختمفة مف فوؿ الصويا وذلؾ مف زراعة أجزاء مختمفة  مف النبات مثؿ العقدة الورقية

Kim et al.) السويقة الجنينية السفمى ،(Tripathi,. and Tiwari , 2003  ( العقدة الفمقية ، ( Janani and 
Kumari , 2013 )  2013 ,) البرعـ القمي (  Soto et al.  أخرى  ، وعند أصناؼ مختمفة لنباتات(Naeem et 

al, 2004; Gubis et al, 2004; Devi et al., 2008; Park et al., 2011) . بيّنت دراسات متعددة أف لمػ
BAPوالػ NAA دور ميـ في تشكؿ البراعـ الخضرية حيث تمت دراسة تأثير BAP في تشكؿ البراعـ عند أصناؼ 

، العقد الساقية والسويقات الجنينية (Wright et al., 1986)أخرى مف فوؿ الصويا وذلؾ بدءاً مف زراعة العقد الفمقية 
(Dan and Reichert, 1998)  ومف أنصاؼ البذور الناضجة والعقد الفمقية(Paz et al., 2006)  وتبيف أف

 .لتر لعب دوراً ميماً في تحسيف تشكؿ البراعـ الخضرية / ميكرو موؿ5التركيز 
ترافؽ ىذا البحث مع دراسة أخرى حوؿ تأثير المموحة في إنبات البذور ونمو البادرات المزروعة في المختبر 

، لذلؾ تّـ %16وتبيّف أف الصنؼ الأوؿ كاف أكثر تحمّلًا بنسبة  .Sb-44 ،Sb-172لصنفيف مف فوؿ الصويا 
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لتر لذلؾ / ميمي موؿ150 أفضؿ منيا في التركيز 100وكانت نسبة نمو البادرات في التركيز . اختياره ليذه الدراسة
اخترنا التركيز الأوؿ لاستخدامو في إنبات البذور ومف ثـ انتخاب البادرات المتحمّمة لممموحة والنامية بشكؿ جيد في ىذا 

 .التركيز وذلؾ لإكثارىا في الزجاج 
 

: أىمّية البحث وأىدافو
تأتي أىمية البحث مف الأىمية الاقتصادية لنبات فوؿ الصويا ومف أىمية انتخاب البادرات المتحممة لممموحة 

كثارىا في الزجاج ومف ثـ إمكانية زراعة النباتات الناتجة في بيئة مالحة . وا 
: وييدؼ البحث إلى

 .انتخاب البادرات المتحممة لممموحة والمزروعة في الزجاج -1
 .دراسة تأثير تراكيز مختمفة مف بعض منظمات النمو في إكثار البادرات المنتخبة -2
 .الحصوؿ عمى نباتات كاممة متحممة لممموحة -3
 

: مواده البحث و طرائق
 : المادة النباتية -

 مف فوؿ الصويا والتي تّـ الحصوؿ عمييا مف الييئة العامة لمبحوث الزراعية Sb-44تّـ استخداـ بذور الصنؼ 
 .دمشؽ وذلؾ لإنباتيا ونموىا إلى مرحمة متقدمة– دوما – 

 :وسط الاستنبات -
أضيؼ إلى ىذا . كوسط أساسي MS( Murashinge and Skoog, 1962)تـ استخداـ الوسط المغذي 

 BAP( Benzyl amino purine - 6) ،NAA( Naphtalene aceticالوسط في حالة الإكثار تراكيز مختمفة مف 
acid)  بوجودNaCl بينما تمّت إضافة . لتر/ ميمي موؿ100 بتركيزNaCl( 100لتر/ ميمي موؿ) وBAP( 1 
في  (لتر/ ميمي موؿ100 )NaClتّـ استخداـ الوسط الأساسي المضاؼ إليو فقط . في حاؿ إنبات البذور (لتر/مغ

. تجذير ونمو البراعـ
تّـ توزيع الوسط الذي . لتر/ غ8 وأضيؼ إلى الوسط الآغار آغار بتركيز 5.7 عمى pHضُبطت درجة الػ 

 في أنابيب اختبار زجاجية قبؿ التعقيـ وذلؾ بعد التسخيف والغمياف بينما وزع الوسط المضاؼ إليو NaClيحوي فقط 
 Laminarوتّـ ذلؾ داخؿ غرفة تعقيـ وتنقية اليواء  ( سـ9) بعد التعقيـ في أطباؽ بتري قطر NaClمنظمات النمو و 

Flow Hood. بدرجة حرارة  (أوتوكلاؼ)عُقّمت ىذه الأوساط والأدوات المستخدمة في الزراعة بوساطة جياز التعقيـ
 . دقيقة20 ولمدة 121

 :تعقيم البذور، تحضير العينات وزراعتيا -
لمدة دقيقة % 70نُقعت بذور الصنؼ المستخدـ في ماء عادي لمدة ساعة ثـ تّـ تعقيميا بالكحوؿ الإتيمي 

 دقيقة، غُسمت البذور بعد الانتياء ثلاث مرات 20لمدة % 8واحدة، وغُمرت بعد ذلؾ برشاحة ىيبوكموريت الكالسيوـ 
. بالماء المقطر والمعقـ
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 ميمي NaCl( 100  الصمب والمضاؼ إليوMS أياـ في أطباؽ بتري التي تحوي وسط 10زُرعت البذور لمدة 
تّـ انتخاب . وذلؾ لإنباتيا والحصوؿ عمى بادرات في مرحمة متقدمة مف النمو (لتر/ مغ1) بتركيز BAPو  (لتر/موؿ

. البادرات المتحممة لممموحة ومف ثـ عُزلت منيا العقد الفمقية والبراعـ القميّة لزراعتيا عمى أوساط الإكثار
: تصميم التجربة -

 عقدة فمقية عمى كؿ وسط مف الأوساط المستخدمة  ووزعت 40تـ إستخداـ قطع عشوائية بسيطة حيث زرعت 
تـ تطبيؽ التصميـ التجريبي نفسو عمى .  عينات في كؿ طبؽ 5 أطباؽ بتري لكؿ وسط وبمعدؿ 8ىذه العقد في 

تّـ إختيار .  أطباؽ بتري 8 برعماً قمياً عمى كؿ وسط ، وزعت ىذه البراعـ أيضاً في 40البراعـ القمية أي زراعة 
. العينات بشكؿ عشوائي مف البادرات النامية في الأطباؽ والمتحممة لممموحة 

ْـ وشدّة 1±25وبدرجة حرارة  ( ساعات ظلاـ8/ ساعة إضاءة16)حُضنت جميع الزراعات في حاضنة نمو   
دُرست النتائج مف حيث النسب المئوية لمعينات التي تكاثرت ومتوسط عدد .  لوكس3000-2500إضاءة تتراوح بيف 

. البراعـ المتشكمة عمييا وتمت مقارنتيا إحصائياً 
 :الدراسة الإحصائية -

 LSD ولإجراء اختبار ANOVA لإجراء تحميؿ التبايف الأحادي SPSSتمّت مقارنة النتائج باستخداـ البرنامج 
%. 95وذلؾ عمى مستوى ثقة لمعرفة أقؿ فرؽ معنوي  بيف المتوسطات 

 
 :النتائج والمناقشة

 : في تشكل البراعم الخضرية من العقد الفمقيةNAA وBAPتأثير التراكيز المختمفة من  -1
ومف ثـ عُزلت منيا العقد الفمقية  (A-1الشكؿ )تّـ انتخاب البادرات المتحممة لممموحة والنامية في أطباؽ بتري 

(. 1الجدوؿ )وزرعت عمى أوساط مختمفة مف حيث تراكيز منظمات النمو النباتية المستخدمة 
. (شاىد) الأساسي الذي لا يحوي منظمات النمو MSتبيف النتائج أنو لـ يتـ تشكؿ براعـ خضرية عمى وسط 
 BAP 1 عمى الوسط المغذي المضاؼ إليو % 45.71وكانت النسبة المئوية لمعقد الفمقية التي شكمت براعماً خضرية 

 + (ؿ/ مغ1 )BAPالذي يحوي  (MS4) في الوسط المغذي 71.42وارتفعت النسبة المئوية إلى  (MS1)لتر /مغ
NAA( 0.5ؿ/ مغ)  وأعطى ىذا الوسط أفضؿ النتائج ( 1الشكؿ-B .)

لى  (MS3)ؿ / مغ0.5 إلى BAPفي حاؿ انخفاض تركيز % 62.85وانخفضت النسبة المئوية إلى  وا 
 NAA 0.5 وذلؾ مع بقاء التركيز نفسو لػ (MS5)ؿ / مغ2 في الوسط إلى BAPعندما ارتفع تركيز % 54.28

عندما انخفض  (MS3( )62.85)أقؿ منيا في الوسط % 57.14( MS2)وكانت النسبة المئوية في الوسط . ؿ/مغ
. ؿ/ مغ0.1 إلى NAAتركيز 

 في تشكؿ البراعـ الخضرية وتشير أيضاً إلى NAA والػ BAPتشير ىذه النتائج إلى دور التراكيز المختمفة لمػ 
. BAPأف الوسط الذي يحوي مزيجاً للاثنيف معاً كاف أفضؿ مف الوسط الزرعي المضاؼ إليو فقط 
 أيضاً كاف أفضؿ مف MS4أما فيما يتعمؽ بمتوسط عدد البراعـ المتشكمة مف كؿ عقدة، بيّنت النتائج أف الوسط 

 في حاؿ 2.49وانخفض ىذا الأخير إلى  (B-1الشكؿ ) 3.20بقية الأوساط حيث كاف متوسط عدد البراعـ فيو 
لى  BAP( MS3)انخفاض تركيز    بغياب 2.21 وMS2   في 2.51وأصبح  (MS5) في حاؿ ارتفاع تركيزه 1.9وا 

NAA( MS1 .)
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توجد فروؽ واضحة  بيف نسبة تشكّؿ البراعـ الخضرية مف العقد الفمقية عمى الوسط الشاىد وبقية الأوساط ،  
ومتوسطات عدد البراعـ الخضرية  (MS4)وتوجد فروؽ معنوية بيف متوسط عدد البراعـ الخضرية عمى أفضؿ وسط 

وكذلؾ في حاؿ  (MS2 ،MS3)أو انخفاضو  BAP( MS5)المتشكّمة عمى بقية الأوساط التي تـ فييا زيادة تركيز 
 (.1الجدوؿ . ) (MS1)أو عدـ وجوده  NAA( MS2) انخفاض 
 

. في تشكل البراعم الخضرية وعددىا من العقد الفمقية المزروعة عمى الأوساط المغذية (NAA وBAP)تأثير التراكيز المختمفة لمنظمات النمو النباتية : 1الجدول 
. تُشير الأحرف غير المشتركة إلى وجود فروق معنوية بين متوسطات عدد البراعم المتشكمة

الوسط المغذي رمز الوسط 
النسب المئوية لمعقد الفمقية التي 

شكمت براعماً خضرية 
متوسط عدد البراعـ الخضرية 

المتشكمة مف كؿ عقدة 
MS0 MS (دوف منظمات النمو)  0شاىد a 0 
MS1 BAP+MS( 1لتر/ مغ) 45.71 b 2.21±0.4 

MS2 BAP+MS( 0.5لتر/ مغ)+NAA 
 (لتر/ مغ0.1)

57.14 c 2.51±0.5 

MS3 
BAP+MS( 0.5لتر/ مغ)+NAA 
 (لتر/ مغ0.5)

62.85 c 2.49±0.2 

MS4 
BAP+MS( 1لتر/ مغ)+NAA 
 (لتر/ مغ0.5)

71.42 d 3.20±0.3 

MS5 
BAP+MS( 2لتر/ مغ)+NAA 
 b 1.9±0.4 54.28 (لتر/ مغ0.5)

LSD %  0.22 
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C  D 

كثار البادرات المتحممة لممموحة باستخدام زراعة العقد الفمقية والبراعم القمّية، تجذير البادرات الناتجة : 1الشكل  انبات البذور وا 
. واستطالتيا

A.  إنبات البذور عمى وسطMS الصمب الذي يحوي BAP( 1لتر/ مغ) +ميمي مول 100Nacl /  أيام ونمو 10ليتر لمدة 
 .البادرات المتشكمة

B.  إكثار العقد الفمقية عمى وسطMS الصمب الذي يحوي BAP( 1لتر/ مغ)+NAA( 0.5لتر/ مغ)+ ميمي مول  100Nacl / 
.  أسابيع من الزراعة4تشكّل البراعم الخضرية بعد . ليتر 

C.  إكثار البراعم القمّية عمى وسطMS الصمب الذي يحوي BAP( 0.5لتر/ مغ)+NAA( 0.1لتر/ مغ)+ ميمي مول  100
Nacl /  أسابيع من الزراعة4تشكّل البراعم الخضرية بعد . ليتر . 

D.  تجذير ونمو البراعم المتشكمة من الإكثار عمى وسطMSميمي  100 الصمب الخالي من اليرمونات النباتية  والذي يحوي
 . أسابيع من الزراعة3ليتر بعد / Nacl  مول  
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تبيف في دراسة حديثة أيضاً عند أحد الأصناؼ الكوبية لفوؿ الصويا أف النسب المئوية لمعقد الفمقية التي أعطت 
ؿ، ولوحظ أف العينات المأخوذة مف بذور نابتة ومزروعة / مغ1.5 بتركيز BAPبوجود % 41.2براعماً خضرية كانت 

 أياـ أعطت نتائجاً أفضؿ مف حيث النسب المئوية لمعينات التي شكمت براعماً ومف حيث عدد البراعـ المتشكمة 6لمدة 
عمى براعـ خضرية في الزجاج  Janani and Kumar( 2013)حصؿ . (Soto et al., 2013)عمى كؿ عينة 

وكانت أفضؿ النتائج مف حيث النسبة المئوية  (JS335)بدءاً مف زراعة العقد الفمقية عند أحد أصناؼ فوؿ الصويا 
 )ؿ / ميكروموؿ15 بتركيز BAPوذلؾ بإضافة % 4.66ومف حيث متوسط عدد البراعـ % 53.3لاستجابة العقد 

.   لايتوافؽ مع نتائجنا أيضاً BAP الأساس وىذا التأثير الإيجابي لمتركيز المرتفع لمػ MSإلى  (ؿ /  مغ3.375
 في تحسيف نتائج الزراعة بينما لاتتفؽ مف حيث BAPتتفؽ نتائجنا  مع دراسة أخرى مف حيث دور تركيز  الػ 

 وذلؾ في تشكؿ البراعـ حيث لوحظ تزايد النسب المئوية لتشكؿ البراعـ عمى المحاور الجنينية NAAإنخفاض تركيز 
عمى الوسط الذي % 100إلى  (ؿ/ مغ0.25 )BAP بوجود 41.67المزروعة في الزجاج عند أحد أنواع الموبياء مف 

 1.78 وتزايد أيضاً عدد البراعـ المتشكمة عمى كؿ محور مف  ،(ؿ/ مغ0.10 )NAAبمشاركة  (ؿ/ مغ1 )BAPيحوي 
عند  Rao and Patil( 2012)بيّف  (.Aazami et al., 2010) في الوسطيف السابقيف عمى التتالي 10.33إلى 

 أدت إلى تشكؿ براعـ خضرية عمى MSؿ إلى الوسط / مغ2ؿ و/ مغ1 بتركيز BAPنوع آخر مف الموبياء أف إضافة 
% 21.66الكالوس المتحممة لممموحة والناتجة مف زراعة الفمقات وكانت النسب المئوية لمعينات التي أعطت البراعـ 

 0.5)و   (ؿ/ مغ0.25 )NAAبإضافة % 40.13و% 30.10عمى التتالي، وارتفعت ىذه النسب إلى % 26و
 (ؿ/ مغ0.5 )NAAلاحظنا في تجاربنا ارتفاع النسب المئوية لمعقد الفمقية التي شكمت براعماً خضرية بوجود .(ؿ/مغ
 ولاحظ ىذا . (ؿ/ مغ1) BAP الذي يحويMS1 مقارنة بالوسط MS  5 وىو الوسطالأفضؿ (ؿ/ مغBAP1 (مع 

 (ؿ/ مغ1 )BAP فقط بوجود 2.90الباحث أيضاً إرتفاع متوسط عدد البراعـ المتشكمة عمى العينات المزروعة مف 
 NAAنلاحظ في الحاؿ الأخيرة تحسيف النتيجة بإضافة .(ؿ/ مغ0.25 )NAA + (ؿ/مغ1 )BAP بوجود 12.80إلى

 بوجود 2.21 مف وىذا يتفؽ مع بحثنا حيث لاحظنا  ارتفاع متوسط عدد البراعـ المتشكمة  عمى العقد الفمقية المزروعة
BAP( 1ؿ/ مغ)  بإضافة3.20إلى  NAA إلى الوسط(  4 MS.)  

 :       في تشكل البراعم الخضرية من البراعم القميّةNAA وBAP تأثير التراكيز المختمفة لـ -2
 تّـ عزؿ البراعـ القمية مف البادرات المتحممة لممموحة وزرعت عمى الأوساط نفسيا التي استخدمت

 MSتبيّف النتائج في ىذا الجدوؿ عدـ تشكّؿ البراعـ الخضرية عمى الوسط .(2الجدوؿ )لزراعة العقد الفمقية 
كانت النسبة المئوية لمبراعـ  BAP( MS1)ؿ مف / مغ1الذي لا يحوي منظمات النمو، وعندما تمت إضافة  (الشاىد)

أعطى  .1.55وكاف متوسط عدد البراعـ المتشكمة مف كؿ برعـ قمي % 42.85القميّة التي شكّمت براعماً خضرية 
أفضؿ نتيجة مف حيث النسبة المئوية لمعينات  (ؿ/ مغ0.1 )NAA+(ؿ/ مغ0.5 )BAP الذي يحوي MS2الوسط 

( 2.43)ومف حيث متوسط عدد البراعـ المتشكمة عمى العينات المزروعة  (%68.57)التي شكمت براعماً خضرية 
 أدت إلى انخفاض النسبة المئوية لمبراعـ MS3في الوسط  (ؿ/ مغ0.5 )NAAتبيّف أف زيادة تركيز . (C-1الشكؿ )

 MS4، وانخفضت النتائج أيضاً في الوسطيف (2.12)ومتوسط عدد البراعـ المتشكمة عمى كؿ عينة  (%60)المتشكمة 
 .NAA وBAP مع زيادة تراكيز MS5و
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في تشكل البراعم الخضرية وعددىا من البراعم القميّة  (NAA وBAP)تأثير التراكيز المختمفة لمنظمات النمو النباتية : 2الجدول 
. المزروعة عمى الأوساط المغذية

. تشير الأحرف غير المشتركة إلى وجود فروق معنوية بين متوسطات عدد البراعم المتشكمة

النسب المئوية لمبراعـ القمية الوسط المغذي رمز الوسط 
التي شكمت براعماً خضرية 

متوسط عدد البراعـ الخضرية 
المتشكمة مف كؿ برعـ قمي 

MS0 MS (دوف منظمات النمو)  0شاىد a 0 
MS1 BAP+MS( 1لتر/ مغ) 42.85 b 1.55±0.2 

MS2 
BAP+MS( 0.5لتر/ مغ)+NAA 
 (لتر/ مغ0.1)

68.57 d 2.43±0.2 

MS3 
BAP+MS( 0.5لتر/ مغ)+NAA 
 (لتر/ مغ0.5)

60 c 2.12±0.3 

MS4 BAP+MS( 1لتر/ مغ)+NAA 
 (لتر/ مغ0.5)

48.57 c 2.04±0.4 

MS5 
BAP+MS( 2لتر/ مغ)+NAA 
 (لتر/ مغ0.5)

40 b 1.43±0.4 

LSD %  0.18 
 

والنسب المئوية لبقية الأوساط مف حيث تشكّؿ البراعـ الخضرية  (% 0 )يوجد فروؽ بيف النسبة المئوية لمشاىد 
( MS2)مف البراعـ القمية ، وأشارت الدراسة الإحصائية إلى وجود فروؽ معنوية بيف متوسط عددىا عمى أفضؿ وسط 

، و يوجد فرؽ معنوي أيضاً بيف NAA وتركيز BAPومتوسطات عددىا عمى بقية الأوساط حيث تمّت زيادة تركيز 
(MS2)  والوسط(MS1)  الذي يحوي فقطBAP . ( 2الجدوؿ .)

لاحظ . والأوكسينات في تشكؿ البراعـ الخضرية في الزجاجBAP بينت دراسات أخرى أىمية السيتوكينيف 
Martins and Sondahl( 1983)  أنو تشكمت براعـ متعددة بدءاً مف زراعة البراعـ القميّة عند أصناؼ مختمفة مف

  ولكف كانت أفضؿ النتائج عمى NAAوتحسنت النتائج بإضافة  BAP الفاصولياء وذلؾ عمى الوسط الذي يحوي فقط
وىذا يتفؽ مع دراستنا مف حيث  (ثنائي كموروفينوكسي حمض الخؿ) D-2.4 والأوكسيف BAPالوسط الذي يحوي 

.   أيضاً NAAتحسيف النتائج بإضافة 
 دوراً مؤثراً في تشكؿ البراعـ الخضرية وتكاثرىا عند NAA بمفرده أو بالمشاركة مع BAPيمعب السيتوكينيف 
أف  Santarem( 2003)وبيّف . Hypericum( Blaskesly and Constantin, 1992)أنواع مختمفة مف جنس 

 برعماً لكؿ عينة مزروعة  4.06 أعطت NAA وBAPالبراعـ القميّة المزروعة عمى الوسط الذي يحوي مزيجاً مف 
 في BAP  مع NAA   وىذا يتوافؽ مع دراستنا مف حيث تأتير المزيج.Hypericum Perforatum Lوذلؾ عند 

 لـ يمعب دوراً إيجابياً في زيادة عدد البراعـ الخضرية المتشكمة NAAبالمقابؿ  تبيف في دراسة أخرى أف . تشكؿ البراعـ
ؿ / مغ0.5 المضاؼ إليو MSوالمزروعة عمى وسط   Hypericum retusumعمى كؿ عينة مف البراعـ القميّة لمنوع 

(. Namli et al., 2010)ؿ / مغNAA 0.25  ولكف انخفضت النسبة  بإضافة BAPمف 
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عمى أعمى نسبة مئوية لتشكّؿ البراعـ الخضرية عمى الوسط الذي يحوي  Oana et al.( 2008)  حصؿ
BAP( 2ؿ/ مغ)  بالمشاركة معNAA( 0.1ؿ/ مغ)  وذلؾ عمى نباتOriganum vulgare . أفضؿ نتيجة في كانت
 2إلى  BAPأدى ارتفاع تركيز بينما  (ؿ/ مغ0.1 )NAAمع  (ؿ / مغ0.5 ) BAP عمى الوسط% 68.57 تجاربنا

رتفاع تركيز/مغ . ؿ إلى انخفاض النتيجة /   مغ0.5 إلى NAA  ؿ وا 
تؤدي إضافة السيتوكينيف إلى الأوكسيف إلى انقساـ خموي سريع وبالتالي تشكّؿ عدد كبير مف الخلايا غير 

(. Mendoza and Kaeppler, 2002)المتمايزة وذلؾ عند نبات القمح 
أشارت نتائجنا إلى دور مصدر العينة المزروعة في تشكؿ البراعـ حيث تبيف أف العقد الفمقية أعطت نسبة مئوية 

 أعمى مف نسبة البراعـ المتشكمة عمى البراعـ القمية المزروعة عمى الوسط MS4لمبراعـ المتشكمة عمييا في الوسط 
. أفضؿ مف نتائج زراعة العقد الفمقية عمى الوسط نفسو  MS2بالمقابؿ كانت نتائج زراعة البراعـ القمية عمى . نفسو 

 دور التراكيز اليرمونية في تشكؿ البراعـ وىذا يتوافؽ مع أبحاث أخرى أشارت  إلى نتائجنابالإضافة إلى ذلؾ أشارت
إلى دور مصدر العينة المزروعة في تشكؿ البراعـ حيث لوحظ أف الفمقات أعطت أعمى نسبة مف البراعـ وتمتيا العقد 

Ocimum basilicum L.( Asghari et al., 2012 .)الفمقية  ومف ثـ السويقة الجنينية السفمية وذلؾ عند نبات 
وأكبر عدد مف البراعـ  (%66.7)عمى أفضؿ نسبة مف البراعـ الخضرية  Bicca dode et al.( 2003)حصؿ 

 BAP المضاؼ إليو MSمف الفمقات لمنوع نفسو المذكور وذلؾ عمى الوسط الزرعي  (3.46)المتشكمة عمى كؿ عينة 
. (ؿ/ مغ0.2 )NAA+(ؿ/ مغ5)

 تعود ىذه الاستجابات المختمفة لمعينات المزروعة إلى إختلاؼ نسبة اليرمونات الداخمية في النسج النباتية 
(Close and Gallagher-Ludeman, 1989)  ختلاؼ النمط الوراثي عند الأصناؼ . وا 

: البراعم المتشكمة وأقممة البادرات الناتجة تجذير -3
 ميمي 100 بتركيز NaCl الصمب وMSتّـ نقؿ البراعـ المتشكمة مف الإكثار إلى أنابيب زجاجية تحوي وسط 

،  نمت وشكمت معظـ البادرات جذوراً (D-1الشكؿ )لتر بدوف إضافة أوكسينات وذلؾ  بيدؼ تجذيرىا ونموىا  /موؿ
ومف ثـ نقمت ىذه البادرات   بعد غسؿ جذورىا مف الآغار، إلى أصص صغيرة تحوي تربة % 95وكانت نسبة التجذير 

وتمت تغطيتيا بأكياس نايموف شفافة، ثقُبت تدريجياً، لمدة أسبوع وذلؾ لتأميف الرطوبة ليا وأقممتيا مع الوسط  (تورب)
ونمت . لتر/ ميمي موؿ100 بتركيز NaClرُويت ىذه البادرات بالماء العادي الذي يحوي . (A-2الشكؿ )الخارجي 

( . B ،C ،D-2الشكؿ )إلى مرحمة الإزىار ومف ثـ إلى مرحمة تشكّؿ الثمار % 80بشكؿ طبيعي بنسبة 
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A  B 

 

 

 
C  D 

. أقممة وتطور البادرات الناتجة من الإكثار: 2الشكل 
A. بادرة بعد نقميا من الأنبوب الزجاجي مغطاة بكيس نايمون شفاف ومثقّب. 
B. نمو البادرة في الشروط المخبرية بعد نزع الكيس الشفاف عنيا. 
C. تطور البادرة من المرحمة الإعاشية إلى مرحمة الإزىار. 
D.  ( أسبوعاً بدءاً من زراعة البذور14)تطور البادرة من مرحمة الإزىار إلى مرحمة الإثمار. 
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 :الاستنتاجات والتوصيات 
 الاستنتاجات -
باستخداـ العقد الفمقية  (في المختبر  )إمكانية إكثار بادرات فوؿ الصويا  المتحممة لممموحة في الزجاج  -1

 .والبراعـ القمية والحصوؿ عمى نباتات كاممة متحمّمة لممموحة
 ي إلى الوسطالذي يحوNAAارتفعت نسبة إكثار العقد الفمقية والبراعـ القمية حسب ظروؼ تجربتنا بإضافة  -2

BAP و كاف الوسط الأفضؿ لإكثار العقد الفمقية ىوMS+   ) BAP1ؿ/مغ) +  NAA( 0.5ؿ/ مغ) ولإكثار البراعـ ،
نخفاضيا  إلى إنخفاض. (ؿ/ مغ0.1 )NAA+(ؿ/ مغ0.5)MS+   BAPالقمية ىو    نسبوأدت زيادة التراكيز وا 

 .النتائج 
 . كانت استجابة العقد الفمقية مف حيث تشكؿ البراعـ الخضرية أفضؿ مف استجابة البراعـ القمية  -3
، وبيف الوسط  الأخرىالأوساطو MS4 كانت توجد فروؽ معنوية بيف الوسط الأفضؿ لإكثار العقد الفمقية -4

 . وبقية الأوساط MS2 الأفضؿ لإكثار البراعـ القمية 
  :التوصيات -
 .دراسة أصناؼ أخرى مف فوؿ الصويا وتطبيؽ تراكيز أخرى مف المموحة -1
استخداـ تقانة الزراعة في الزجاج لزراعة العقد الساقية والساؽ والسويقة الجنينية بيدؼ الإكثار والمقارنة  -2

 .بالعينات المدروسة
 .لأجزاء مختمفة مف النبات (الثفنة)دراسة مدى التحمؿ لممموحة عند البادرات الناتجة مف تشكؿ الكالوس  -3
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