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 ممخّص  

 
 ـ في مزرعة خاصة ضمف قرية بمغػونػس التابعة لمنطقة 2014-2013نُفّذ البحث خلاؿ الموسـ الزراعي 

وذلؾ لبياف تأثير الكثافة النباتية والصنؼ والتداخؿ بينيما عمى بعػض الخصائص الإنتاجية لنبات الفوؿ العادي . بانياس
Vicia faba L. . والصنؼ الإيطالي , (محمي)الصنؼ البمدي : استخدـ صنفاف مف الفوؿ ىماSuper Simonia 

صممت التجربة . 2ـ/نبات (4 , 5 , 6.67 , 10 , 20 ):واستخدـ خمس كثافات ىي, (مدخؿ حديثاً إلى سورية)
وبثلاثة , وشغمت الكثافات القطع المنشقة, إذ شغؿ الصنفاف القطع الرئيسية, بطريقة القطاعات المنشقة لمرة واحدة

 . GenStat 12حممت البيانات باستخداـ البرنامج الإحصائي . مكررات
 في صفة ارتفاع النبات خلاؿ Super Simoniaتفوؽ الصنؼ البمدي معنوياً عمى الإيطالي أظيرت النتائج 

وعدد القروف لمنبات الواحد كما أظير البمدي زيادة عمى الإيطالي في صفات عدد الأفرع لمنبات الواحد . مرحمة النضج
 معنوياً عمى الصنؼ البمدي في صفة عػدد البذور Super Simoniaكما تفوؽ الصنؼ الإيطالي .  بذرة100ووزف الػ 

بزيادة الكثافة النباتية يزداد ارتفاع . وأظير زيادة في صفة وزف البذور لمنبات الواحد, في القرف وفي الغمة البذرية
وبانخفاض الكثافة النباتية . البذور في القرفوكذلؾ عدد ,  وعدد القروف لمنبات الواحدالنباتات ويقؿّ عدد الأفرع لمنبات

.  بذرة والغمة البذرية100يتناقص وزف الػ 
 

 .الخصائص الإنتاجية–  كثافة نباتية – صنؼ – فوؿ عادي :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

This research was carried out at a special farm at Balghounis - Banias during the  

agricultural season 2013/14 to study the of effect plant density and variety and the 

interaction   between them on some productivity characteristics of faba bean plant. Two 

faba bean  varieties were used : Balady (local variety) and Italian Super Simonia (new 

variety in  Syria). Five densities (20, 10, 6.67, 5, 4) plants/m
2
 were studied. A split plot 

design with three replications was used, in which varieties were assigned to main plots and 

densities to sub plots. The GenStat 12 program was used for statistical analyses. 

The results indicated that Balady variety significantly surpasses the Italian one in 

plant height during maturity stage. Also Balady variety showed a significant increase 

compared to Italian variety in  number of branches/plant, number of pods/plant and 100-

seed weight. On the other hand, Italian variety significantly surpasses the Balady one in 

number of seeds/pod and seed yield, and it showed a significant increase compared to 

Balady variety in seed weight per plant. Increasing of plant density led to an increase of 

plant height and a decrease of number of branches/ plant, number of pods/plant and 

number of seeds/pod. Decreasing of plant density led to decrease of 100-seed weight and 

seed yield.  
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 :مػقػدمػة
وىو محصوؿ . Fabaceae( Leguminosae)  لمفصيمة البقولية  .Vicia faba Lينتمي نبات الفوؿ  

بالإضافة لأىميتو في خصوبة . ويستخدـ لأغراض صناعية, فمو أىمية غذائية للإنساف وأىمية عمفية, متعدد الأغراض
مف  % 18-40وىو مصدر ىاـ جداً لمبروتيف ويدخؿ كغذاء رئيسي لما يقارب . (Sharaan et al., 2002)التربة 

تتراوح نسبة البروتيف في البذور ما بيف . (Haddad and Thalji, 1988)سكاف الشرؽ الأوسط وشماؿ إفريقيا 
37-22 % (Monti and Grillo, 1983). 

وموعد الزراعة  (الاختلاؼ في القوة والطوؿ والتفرع)تختمؼ الكثافة النباتية المثالية حسب المحصوؿ أو الصنؼ 
, إف الكثافة النباتية ىي أحد العوامؿ اليامة والمؤثرة في غمة المحصوؿ .(Anderson et al., 2004) وموسـ النمو

 .(Dahmardeh et al., 2010)وىي تختمؼ لمصنؼ الواحد باختلاؼ الشروط المناخية 
ف . إف الكثافة النباتية المثالية لأصناؼ الفوؿ محدودة النمو أعمى مما ىي عميو للأصناؼ غير محدودة النمو وا 

 Pilbeam et) الثانية تعطي غمة أكبر مف الأولى عند كؿ الكثافات النباتية وىذا يعود إلى أف الغطاء النباتي أكبر
al., 1990).  وىذا ما أكدهL´opez-Bellido et al.( 2005) لمفوؿ تختمؼ حسب النوع الكثافة المثالية بأف 

محدود النمو  )وحسب طبيعة النمو  (minorصغير البذور , equinaمتوسط البذور , mayorكبير البذور )
determinate , غير محدود النموindeterminate.) 
- Cairo) عمى خمسة أصناؼ 2ـ/نبات (16 ,25 ,42) تأثير ثلاث كثافات Bakry et al.(2011) درس 

4, Cairo -5, Cairo -25, Nubaria -1, Giza -843)  في منطقة النوبارية بمصر خلاؿ الموسميف الزراعييف
وتوصؿ إلى أف زيادة الكثافة النباتية أدت إلى زيادة الغمة البذرية والبروتيف والمحصوؿ . 2009/10 و 2008/9

ومف جية أخرى أدت زيادة الكثافة إلى تقميؿ عدد الأفرع وعدد . بذرة لكؿ فداف 100 البيولوجي وارتفاع النبات ووزف الػ
نتاجية النبات الواحد مف القروف والبذور, القروف لمنبات الواحد وأشار الباحث إلى أف التفاعؿ . وكذلؾ دليؿ الحصاد, وا 

. بيف الأصناؼ والكثافة كاف لو تأثيراً معنوياً لكؿ الخصائص المدروسة
 ,Lara) عمى أربع أصناؼ محمية 2ـ/نبات (11 ,15 ,22 ,44.5) تأثير أربع كثافات Yucel( 2013)درس 

Yerli, Sakiz, Seville)  وتوصؿ إلى . 2010/11 و 2009/10في منطقة أضنا بتركيا خلاؿ الموسميف الزراعييف
وتناقص في عدد الأفرع وعدد القروف لمنبات وبالتالي تناقص , أف زيادة الكثافة النباتية تؤدي إلى زيادة في ارتفاع النبات

ولـ يجد الباحث فروقاً .  بذرة100كما أدت زيادة الكثافة النباتية إلى تناقص وزف الػ . إنتاجية النبات الواحد مف البذور
.  معنوية بيف الأصناؼ المدروسة في الغمة البذرية وبعض مكونات المحصوؿ

 عمى 2ـ/نبات (12.5 ,25 ,50 ,100 ,150) في الأردف تأثير خمس كثافات AL-Rifaee( 2004)درس 
أما في .  1997/98 في الموسـ الثاني2ـ/ نبات12.5وحصؿ عمى الغمة البذرية الأكبر عند الكثافة . الفوؿ المحمي
ولـ يتـ الحصوؿ عمى زيادة أكبر مف , 2ـ/ نبات25 فكانت الغمة البذرية الأكبر عند الكثافة 1996/97الموسـ الأوؿ 

. الغمة البذرية عند زيادة أكبر لمكثافة النباتية
 و 1980/81خلاؿ الموسميف  مف خلاؿ التجربة التي أجراىا في اليند Singh et al.( 1992)أشار 

النبات والناجمة عف /وعدد العقد, ووزف المئة بذرة, القروف/إلى أف الفروقات في الغمة البذرية وعدد البذور, 1982/83
 أدت إلى 2ـ/ نبات 100كما أشار الباحث إلى أف زيادة الكثافة حتى. الكثافة لـ تكف معنوية× الصنؼ وتفاعؿ الصنؼ 
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النبات /النبات وعدد الفروع/الفرع وعدد القروف/إلا أف عدد القروف, الفرع وطوؿ النبات/ازدياد الغمة البذرية وعدد العقد
.  النبات انخفضت مع ارتفاع الكثافة النباتية/وعدد العقد

 عمى 2ـ/نبات (12.5 ,16.7 ,20) في إيراف تأثير ثلاث كثافات Dahmardeh et al.( 2010)درس 
 12.5وتوصؿ إلى أف الزيادة في الكثافة مف . (Aljazayeri, Barekat, Shami, var. 3514)أربعة أصناؼ فوؿ 

وكاف لكؿ مف الصنؼ والتفاعؿ بيف الصنؼ ,  أدت إلى زيادة المحصوؿ البيولوجي والاقتصادي2ـ/ نبات20إلى 
كما أدى انخفاض الكثافة إلى ازدياد عدد القروف لمنبات . والكثافة تأثيراً معنوياً عمى المحصوؿ البيولوجي والاقتصادي

. الواحد وتناقص عدد البذور في القرف
 أدت إلى زيادة معنوية في عدد القروف عمى  cm  25 إلى  15لوحظ أف زيادة المسافة بيف الخطوط مف 

وقؿّ طوؿ .  فقد زاد عدد الأفرع عمى النبات2002/03أما في الموسـ الثاني  . 2001/02النبات في الموسـ الأوؿ 
. (Sharaan et al., 2002)النبات في كلا الموسميف 

إلى أف  2001/02الموسـ  في Kabkabia مف السوداف عند دراستو لصنؼ الفوؿ Idris( 2008)وخمُص 
وعدد القروف لمساؽ الرئيسية وبالتالي زادت الغمة , زيادة المسافات بيف النباتات أنتجت زيادة في عدد القروف لكؿ نبات

.  البذرية
 ,2006/07الموسميف  في محافظة دير الزور شرقي سورية بحثاً خلاؿ (2009)العثمان والعساؼ أجرى 

ىػ / ألؼ نبات80وبينت نتائج البحث أف زيادة الكثافة مف . (المبناني, الشامي, البمدي)عمى أصناؼ الفوؿ  2005/06
. ىػ أدت إلى زيادة في طوؿ النبات والتقميؿ مف عدد القروف لمنبات/ ألؼ نبات 133إلى

 :أجريت عدة أبحاث لدراسة تأثير الكثافة النباتية عمى نبات الفوؿ تحت ظروؼ الساحؿ السوري
أف المسافة  , عند دراسة تأثير المسافة بيف الخطوط عمى الفوؿ القبرصي(2003)عبد العزيز ومشاركوه بيّف 
 أفضؿ إنتاجية في وحدة المساحة 1×15×40بينما أعطت المسافات ,  أعطت أفضؿ إنتاج لمنبات الفردي1×15×70

.  2002/03 , 2001/02وذلؾ خلاؿ موسمي البحث 
 , 60×60 , 40×40) سـ تفوقت عمى الكثافات 30×30 إلى أف الكثافة (2011)رقية وآخرون كما توصّؿ 

قدرت وسطياً بػِ  (Reina Moraالصنؼ الإسباني )وأعطت أفضؿ كمية إنتاج مف بذور الفوؿ  ( سـ80×80
. 2009/10وذلؾ خلاؿ الموسـ , ىػ/ كغ4996.32

 2001/02 ,2002/03الموسميف  عند دراستو لصنؼ الفوؿ البمدي خلاؿ (b 2007)عبد العزيز كما أشار 
 أدى إلى زيادة معنوية في كافة 2ـ/  نبات 9.5 حتى 22.2 إلى33.3أف الانخفاض التدريجي في الكثافة مف إلى 

عدد البذور , عدد القروف عمى النبات, عدد الفروع الجانبية, عدد سلاميات الساؽ, طوؿ الساؽ)الخصائص المدروسة 
نتاجية النبات الواحد, في القرف . عدا نسبة الإنبات (وزف بذور القرف وا 
 

: أىمية البحث وأىدافو
 Superىو الصنؼ الإيطالي , تنبع أىمية البحث مف كونو يدرس صنؼ جديد مدخؿ حديثاً إلى سورية

Simonia    
, وييدؼ البحث إلى مقارنة ىذا الصنؼ مع الصنؼ البمدي المحمي. والدراسات حوؿ ىذا الصنؼ ما تزاؿ قميمة

لى دراسة تأثير عدة كثافات نباتية عمى كلا الصنفيف تحت ظروؼ الساحؿ السوري .  وا 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2015( 6)العدد  (37) العموـ البيولوجية المجمد مجمة جامعة تشريف 
 

257 

: مواده البحث و طرائؽ
( بػمغػونػس)في أرض زراعية خاصة ضمف قرية  ( ىػ1435) ـ 2013/14نفذ البحث خلاؿ الموسـ الزراعي 

 ـ 150 كـ شماؿ شرؽ المدينة وترتفع عف سطح البحر 7تبعد ىذه القرية حوالي . التابعة لمنطقة بانياس الساحؿ
 .تقريباً 

. في محطة بحوث الينّادي,  ـ2013/تشريف الثاني/3بتاريخ  , تّـ إجراء تحميؿ فيزيائي وكيميائي لتربة الموقع
(: 1)وأظيرت التحاليؿ النتائج التالية جدوؿ 

 
نتائج التحميل الفيزيائي والكيميائي لتربة الموقع  (1)جدول 

 رمؿ
% 

 سمت
% 

 طيف
% 

PH EC 
كربونات 
 الكالسيوـ

 %مادة عضوية 
N 

ppm 
P 

ppm 
K 

ppm 
32 57 11 7.05 0.59 3.2 2.66 19 33 265 

 
متوسطة المحتوى , تفاعؿ التربة معتدؿ. يدؿ التركيب الميكانيكي عمى أف التربة سمتية رممية خفيفة عديمة البناء

. جيدة المحتوى مف البوتاس, غنية بالفوسفور, متوسطة المحتوى مف الآزوت المعدني, مف المادة العضوية
 أياـ خلاؿ 10كميات الأمطار الياطمة ومتوسط درجات الحرارة الصغرى والعظمى لكؿ  (2)يبيف الجدوؿ 

. الشير وكذلؾ أدنى درجة حرارة صغرى وأعمى درجة حرارة عظمى خلاؿ أشير موسـ البحث
 

 2013/14كميات اليطول المطري ومتوسط درجات الحرارة الصغرى والعظمى لموسم البحث  (2)جدول 

الشير 
والعاـ 

الأجزاء 
العشرية 
لمشير 

كمية اليطؿ 
المطري كؿ 

 (مـ) أياـ 10

متوسط درجة الحرارة لكؿ 
 أياـ 10

أدنى درجة 
حرارة صغرى 
خلاؿ الشير 

أعمى درجة 
حرارة عظمى 
خلاؿ الشير 

كمية اليطؿ 
خلاؿ الشير 

العظمى الصغرى  (مـ)

أيموؿ 
2013 

1   - 10 4.5   
17.0 30.5 87.1 11- 20 21.4 19.20 28.65 

21 - 30 61.2 18.60 26.70 
تشريف 
الأوؿ 
2013 

1   - 10 40.2 16.45 24.80 
9.5 28 43.7 11- 20 3.5 15.00 26.20 

21 - 31  -15.36 25.45 
تشريف 
الثاني 
2013 

1   - 10 - 14.90 25.00 
12.0 27 9.6 11- 20 - 16.10 24.00 

21 - 30 9.6 16.60 23.30 
كانوف 
الأوؿ 

1   - 10 43.1 10.90 17.10 
2.0 22 84.3 

11- 20 31.2 4.85 10.55 
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2013 21 - 31 10.0 10.36 18.18 
كانوف 
الثاني 
2014 

1   - 10 3.0 10.60 18.50 
5.0 21 45.9 11- 20 19.6 9.80 17.40 

21 - 31 23.3 11.73 18.73 

شباط 
2014 

1   - 10 - 5.55 15.20 
3.0 24 68.0 11- 20 33.5 10.30 16.80 

21 - 28 34.5 11.75 19.88 

آذار 
2014 

1   - 10 102.9 14.20 22.34 
5.0 29 121.0 11- 20 15.4 10.60 18.05 

21 - 31 2.7 11.32 20.09 

نيساف 
2014 

1   - 10 0.5 12.00 20.55 
6.5 32 4.0 11- 20 3.5 14.40 21.60 

21 - 30 - 17.05 26.30 

أيار 
2014 

1   - 10 9.0 12.50 21.88 
11.0 26 9.0 11- 20  -16.47 22.70 

21 - 31  -20.25 27.10 
 472.6     472.6 المجموع 
 

أي لـ ,  مـ فقط472.6 وصمت إلى 2013/14أف كمية اليطؿ المطري لمموسـ  (2)يلاحظ مف الجدوؿ 
.   مـ مما يؤكد أف السنة جافة 780تتجاوز المعدؿ السنوي لمنطقة بانياس والذي يصؿ إلى
: تّـ استخداـ صنفيف مف أصناؼ الفوؿ العادي

.  سـ100-75: الطوؿ. مقاوـ للأمراض, متأقمـ مع الظروؼ المحمية, صنؼ محمي: الصنؼ البمدي- 1
البذور كبيرة .  بذور5-3يحتوي القرف عمى .  سـ13-12: طوؿ القرف.  يوـ175النضج بعد . متوسط التفرع

.   وعريضة
%. 26-25:    نسبة البروتيف في البذور

الشركة . إيطاليا: المصدر. صنؼ مُدخؿ حديثاً إلى سورية : Super Simoniaالصنؼ الإيطالي - 2
:  المنتجة

SAIS ITALIA .ساقو قائمة, متفرع, صنؼ قوي النمو%. 99: نسبة النقاوة%. 85: نسبة الإنبات الحقمية 
.       بذور8-7يحتوي القرف عمى . سـ30 القروف طويمة يصؿ طوليا إلى حوالي . متوسطة الارتفاع إلى طويمة
. إنتاجيتو عالية. لونيا أخضر مائؿ قميلًا لمرمادي,  سـ3طوؿ البذرة حوالي 

 خطوط ضمف القطعة 6تمت زراعة . 2ـ/نبات (4 , 5 , 6.67 , 10 , 20) كثافات نباتية ىي 5تّـ دراسة 
أما المسافة بيف البذرة .  سـ وتمت زراعة بذرة واحدة في كؿ جورة 50المسافة بيف الخط والآخر. التجريبية الواحدة
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  5وبالتالي كاف لدينا, في كؿ قيمة نتج عنيا كثافة معينة,  قيـ5وقد أخذت , والأخرى ضمف الخط الواحد فكانت متغيرة
: كثافات كما يمي

. ىػ/  نبات200,000:    بما يعادؿ2ـ/    نبات 20تكوف الكثافة ,  سـ  10=المسافة بيف البذرة والأخرى - 1
. ىػ/  نبات100,000:    بما يعادؿ2ـ/    نبات 10تكوف الكثافة ,  سـ  20=المسافة بيف البذرة والأخرى - 2
. ىػ/   نبات66,700:    بما يعادؿ2ـ/  نبات 6.67تكوف الكثافة ,  سـ  30=المسافة بيف البذرة والأخرى - 3
. ىػ/   نبات 50,000:   بما يعادؿ2ـ/    نبات 5تكوف الكثافة ,  سـ  40=المسافة بيف البذرة والأخرى - 4
. ىػ/   نبات40,000:    بما يعادؿ2ـ/    نبات4تكوف الكثافة ,  سـ  50=المسافة بيف البذرة والأخرى - 5

فيكوف عدد القطع . 3عدد المكررات .  ـ2 ـ وبعرض 3 بطوؿ  2 ـ6مساحة القطعة التجريبية الواحدة 
:  التجريبية
فتكوف مساحة القطع التجريبية .  ـ1المسافة بيف كؿ قطعة وأخرى .  قطعة تجريبية 30 =3 × 5 × 2

 = 16 × 25: أما المساحة الكمية لمتجربة مع ممرات الخدمة فتكوف. 2 ـ180 = 6 × 30 = (المساحة المزروعة)
إذ شغؿ الصنفاف القطع الرئيسية وشغمت الكثافات القطع )صممت التجربة بتصميـ القطع المنشقة لمرة واحدة . 2 ـ400

.  (المنشقة
. وتخطيطيا وفؽ تصميـ التجربة (تسوية, حراثات متعددة, إزالة بقايا المحصوؿ السابؽ)تّـ تجييز الأرض 

وذلؾ بعد . cm 6تمت زراعة البذور عمى عمؽ  (ىػ1435/ محرـ  / 11) ـ 2013/ تشريف الثاني  / 15بتاريخ 
كما تمت السقاية , وتّـ إجراء عمميات الخدمة بعد الزراعة مف تعشيب ومكافحة حشرات المف.  ساعة24نقعيا لمدة 

(. 2جدوؿ )لعدة مرات نظراً لقمة الأمطار في موسـ البحث 
: القراءات المأخوذة

.   وحساب المتوسط,  نبات عشوائياً مف كؿ قطعة 15تـ اختيار: (سـ)ارتفاع النبات في مرحمة النضج * 
. وحساب المتوسط,  نبات عشوائياً مف كؿ قطعة 15تـ اختيار: عدد الأفرع لمنبات الواحد في مرحمة النضج* 
. وحساب المتوسط,  نبات عشوائياً مف كؿ قطعة 15تـ اختيار: عدد القروف لمنبات الواحد* 
. وحساب المتوسط,  قرف عشوائياً مف كؿ قطعة 25تـ أخذ: عػدد البذور في القرف* 
ثـ تـ تقسيـ الوزف عمى عدد النباتات الموجودة , تـ وزف بذور القطعة الواحدة: (غ)وزف البذور لمنبات الواحد * 

. في تمؾ القطعة لحساب متوسط إنتاجية النبات الواحد مف البذور
.  بذرة لخمسة مكررات مف كؿ قطعة وأخذ الأوزاف والمتوسطات100تّـ عدّ : (غ) بذرة 100وزف الػ * 
ومف ثـ تـ تقدير الإنتاجية عمى أساس  , تـ حساب إنتاجية القطعة الواحدة مف البذور: (ىػ/كغ)الغمة البذرية * 

.    اليكتار
: التحميؿ الإحصائي

 . % L.S.D 5  وحساب أقؿ فرؽ معنوي GenStat 12: تّـ تحميؿ البيانات باستخداـ البرنامج الإحصائي
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: النتائج والمناقشة
: تأثير الكثافة النباتية عمى ارتفاع النبات في مرحمة النضج لصنفي الفول: أووً 

 في صفة ارتفاع Super Simoniaتفوؽ الصنؼ البمدي عمى الصنؼ الإيطالي  (3)يتضح مف الجدوؿ 
, Bakry et al.( 2011)يتفؽ ىذا مع . وىذا يعود لطبيعة الصنؼ. النبات في مرحمة النضج وكانت الفروؽ معنوية

 الذي لـ يلاحظ فروؽ معنوية بيف الأصناؼ التي درسيا في صفة Dahmardeh et al. ( 2010)ولا يتفؽ مع
. ارتفاع النبات

 وقد تفوقت الكثافة الأولى . أما بالنسبة لمكثافات فقد لوحظ ازدياد ارتفاع النباتات مع ازدياد الكثافة
 في حيف لـ تكف الفروؽ معنوية مع الكثافتيف  (2ـ/ نبات4 , 2ـ/ نبات5)معنوياً عمى الكثافتيف  (2ـ/ نبات20)
 الذي فسّر ذلؾ بأف النباتات في الكثافات Yucel( 2013)تتفؽ ىذه النتيجة مع  . (2ـ/ نبات6.67 , 2ـ/ نبات10)

عبد العزيز إلا أف ىذه النتيجة لا تتفؽ مع . العالية تتنافس لأجؿ الضوء وىذا يؤدي إلى استطالتيا وزيادة طوليا
(2007 b) الذي توصؿ إلى نتيجة معاكسة مفسراً ذلؾ بأف زيادة عدد النباتات في الكثافات العالية يزيد قوة المنافسة 

في . بينيا عمى المحموؿ المغذي الموجود في التربة وكذلؾ عمى الضوء واليواء فيؤدي ذلؾ إلى انخفاض طوؿ الساؽ
. عدـ تأثر ارتفاع النبات بزيادة الكثافة النباتيةShahein et al. (1995 ) ووَ  El-Deib ( 1982)حيف سجؿ

أعمى القيـ لكلا الصنفيف  (2ـ/ نبات20)فقد أعطت الكثافة , أما عف تأثير التداخؿ بيف الصنؼ والكثافة
 4)وأعطت الكثافة . سـ عمى التوالي (96.33, 100.33)إذ وصؿ متوسط ارتفاع النباتات إلى  (الإيطالي, البمدي)

سـ عمى  (83.33, 90)إذ وصؿ متوسط ارتفاع النباتات إلى ( الإيطالي, البمدي)أدنى القيـ لكلا الصنفيف  (2ـ/نبات
. التوالي

 
( سم)تأثير الكثافة النباتية عمى ارتفاع النبات في مرحمة النضج لصنفي الفول  (3)جدول 

الكػثافػة 
( 2ـ/ نبات )

الصػػنػػػؼ 
متػوسػط 
الكثػػافػػات  الػػػبػمػدي 

الإيػػػطػالػي 
Super Simonia 

1 20.00 100.33 96.33 98.33   a 
2 10.00 98.67 88.67 93.67   ab 
3 6.67 95.00 85.00 90.00   ab 
4 5.00 91.63 83.67 87.65   b 
5 4.00 90.00 83.33 86.67   b 

  a 87.40  b  95.13متوسط الصنؼ 
L.S.D 5 %                :11.19:           لمتداخؿ8.42:             لمكثافات7.62: للأصناؼ 
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: تأثير الكثافة النباتية عمى عدد الأفرع لمنبات الواحد في مرحمة النضج لصنفي الفول: ثانياً 
مع الإشارة . عدـ وجود فروؽ معنوية بيف الصنفيف في صفة عدد الأفرع لمرحمة النضج (4)يلاحظ مف الجدوؿ 

ويمكف أف يعود ذلؾ إلى طبيعة الصنؼ أيضاً حيث يتميز الصنؼ . إلى أف عدد الأفرع لمنبات عند البمدي كاف أكثر
 الذي وجد فروقاً معنوية بيف الأصناؼ التي Yucel( 2013)وىذا يختمؼ مع . البمدي بكثرة تفرعاتو مقارنة بالإيطالي

. درسيا
معنوياً  (2ـ/ نبات5)وتفوقت الكثافة الرابعة . لوحظ نقصاف في عدد الأفرع لمنباتات مع زيادة الكثافة النباتية

في , (9.88)إذ وصؿ متوسط عدد الأفرع لمنبات عند ىذه الكثافة إلى  (2ـ/ نبات10 , 2ـ/ نبات20)عمى الكثافتيف 
 .Sharaan et al وىذا يتفؽ مع (.2ـ/ نبات4 , 2ـ/ نبات6.67)حيف لـ تكف الفروؽ معنوية مع الكثافتيف 

 .Yucel( 2013) ومع ,(2002)
وتكوف السيادة القمية ىي الأقوى تحت , يمكف تفسير ذلؾ إلى أف الكثافة العالية تحد مف النمو الجانبي لمنباتات

 سبباً آخر لذلؾ Yucel( 2013) ويضيؼ. (a 2007, عبد العزيز) تأثير المنافسة عمى الظروؼ الجوية المحيطة
. فالنباتات الأطوؿ تعطي عدد أفرع أقؿ, وىو وجود علاقة ارتباط سمبية بيف ارتفاع النبات وعدد الأفرع

أعمى قيمة  (2ـ/ نبات6.67)بالنسبة لمصنؼ البمدي أعطت الكثافة , أما عف تأثير التداخؿ بيف الصنؼ والكثافة
أدنى قيمة إذ وصؿ متوسط  (2ـ/ نبات20)وأعطت الكثافة , (13.67)إذ وصؿ متوسط عدد الأفرع لمنبات الواحد إلى 

وأعطت , (7.67)أعمى قيمة  (2ـ/ نبات4)أما بالنسبة لمصنؼ الإيطالي فقد أعطت الكثافة . (5)عدد الأفرع إلى 
(.  4)أدنى قيمة  (2ـ/ نبات20)الكثافة 
 

تأثير الكثافة النباتية عمى عدد الأفرع لمنبات الواحد في مرحمة النضج لصنفي الفول  (4)جدول 

الكػثافػة 
( 2ـ/ نبات )

الصػػنػػػؼ 
متػوسػط 
الكثػػافػػات  الإيػػػطػالػي الػػػبػمػدي 

Super Simonia 
1 20.00 5.00 4.00 4.50  b 
2 10.00 6.67 5.67 6.17  b 
3 6.67 13.67 6.00 9.84  a 
4 5.00 13.08 6.67 9.88  a 
5 4.00 9.00 7.67 8.34  a 

  6.00 9.48متوسط الصنؼ 
L.S.D 5 %            : 4.135: للأصناؼ( ns)      3.261:            لمتداخؿ1.741: لمكثافات 
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: تأثير الكثافة النباتية عمى عدد القرون لمنبات الواحد لصنفي الفول: ثالثاً 
لـ يلاحظ وجود فروؽ معنوية بيف الصنفيف في صفة عدد القروف لمنبات الواحد عمماً أف الصنؼ البمدي أظير 

 Idris 2008; Dahmardeh et)وىذا يتفؽ مع . (5جدوؿ ) Super Simoniaزيادة عمى الصنؼ الإيطالي 
al., 2010) ولكف لا يتفؽ مع (Bakry et al., 2011; Al-Suhaibani et al., 2013 .)

وبما أف البمدي كاف . (b 2007, عبد العزيز)عدد القروف لمنبات مرتبطة بصفة عدد الأفرع لمنبات إف صفة 
 . لديو فروع أكثر مف الإيطالي لذلؾ كاف لديو قروف أكثر أيضاً 

أعمى قيمة  (2ـ/ نبات5)حققت الكثافة الرابعة . لوحظ زيادة في عدد القروف لمنباتات مع نقصاف الكثافة النباتية
 10 , 2ـ/ نبات20)وىذه الفروقات كانت معنوية مع الكثافتيف , 11.83إذ وصؿ متوسط عدد القروف لمنبات إلى 

عبد العزيز  تتفؽ ىذه النتيجة مع. (5جدوؿ  )(2ـ/ نبات4 , 2ـ/ نبات6.67)ولـ تكف معنوية مع الكثافتيف  (2ـ/نبات
(2007 a+b) ,وأيضاً مع, (2009)العثمان والعساؼ و:(Idris, 2008; Al-Suhaibani et al., 2013). 

درجات حرارة , تيوية, إضاءة)يمكف تفسير ذلؾ بأف الكثافات القميمة مف النباتات تؤمف الظروؼ الملائمة مف 
 Idris( 2008)أما . (2009, العساؼ, العثمان)لإخصاب أكبر عدد مف الأزىار المتكونة عمى النبات  (مناسبة

فيعمؿ السبب بأف الكثافات المنخفضة تقمؿ مف منافسة النباتات لبعضيا وتزيد مف معدلات التمثيؿ الصافية وىذا يؤدي 
. إلى زيادة عدد القروف في العقدة وبالتالي زيادة عدد القروف لمنبات

أعمى قيمة إذ وصؿ  (2ـ/ نبات5)فقد أعطى الصنؼ البمدي بكثافة , أما عف تأثير التداخؿ بيف الصنؼ والكثافة
أدنى قيمة إذ وصؿ متوسط عدد القروف  (2ـ/ نبات20)وأعطى بكثافة , 16.32متوسط عدد القروف لمنبات الواحد إلى 

أعمى قيمة إذ وصؿ متوسط عدد  (2ـ/ نبات6.67)أما الصنؼ الإيطالي أعطى عند الكثافة . 6.96لمنبات الواحد إلى 
أدنى قيمة إذ وصؿ متوسط عدد القروف لمنبات  (2ـ/ نبات20)وأعطى عند الكثافة , 7.84القروف لمنبات الواحد إلى 

. 4.76الواحد إلى 
 

تأثير الكثافة النباتية عمى عدد القرون لمنبات الواحد لصنفي الفول  (5)جدول 

الكػثافػة 
( 2ـ/ نبات )

الصػػنػػػؼ 
متػوسػط 
الكثػػافػػات  الػػػبػمػدي 

الإيػػػطػالػي 
Super Simonia 

1 20.00 6.96 4.76 5.86   c 
2 10.00 10.08 5.57 7.83   bc 
3 6.67 11.12 7.84 9.48   ab 
4 5.00 16.32 7.33 11.83  a 
5 4.00 14.20 7.16 10.68  ab 

  6.53 11.74متوسط الصنؼ 
L.S.D 5 %             : 6.10: للأصناؼ( ns)        5.38:            لمتداخؿ3.40: لمكثافات 
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: لصنفي الفولعػدد البذور في القرن تأثير الكثافة النباتية عمى : رابعاً 
  تفوقاً معنوياً عمى الصنؼ البمدي إذ وصؿSuper Simoniaأظير الصنؼ الإيطالي : (6)بناءً عمى الجدوؿ 

يعود السبب في ذلؾ إلى اختلاؼ . (2.47)وعند الثاني  (6.54)متوسط قيمة عدد البذور في القرف عند الأوؿ 
الصنفيف في طوؿ القروف فالصنؼ الإيطالي يتميز بقرونو الطويمة مقارنة بالبمدي ذي القروف القصيرة وبالتالي احتوت 

 ,.AL- Rifaee et al): ولا يتفؽ مع, Bakry et al.(2011)  وىذا يتفؽ مع. قروف الإيطالي عدد بذور أكبر
2004; Singh et al., 1992) .

لوحظ زيادة في عػدد البذور في القرف . أما عف تأثير الكثافة فجاءت مشابية لصفة عدد القروف لمنبات الواحد
وىذه الفروقات  (4.88)أعمى قيمة إذ وصمت إلى  (2ـ/ نبات5)فقد حققت الكثافة الرابعة . مع نقصاف الكثافة النباتية
 4 و 2ـ/ نبات6.67)ولـ تكف معنوية مع الكثافتيف  (2ـ/ نبات10 و 2ـ/ نبات20)كانت معنوية مع الكثافتيف 

(. 2ـ/نبات
عبد العزيز وتتفؽ مع ( AL- Rifaee et al., 2004; Singh et al., 1992): لا تتفؽ ىذه النتيجة مع

(2007 b) الذي يرجع السبب إلى ارتفاع نسبة الإخصاب لمبويضات الموجودة في القروف وانخفاض المنافسة بيف 
وقدرة ىذه النباتات عمى تأميف احتياجات ىذه البويضات لإكماؿ دورة حياتيا ووصوليا إلى طور البذرة , النباتات
. وانخفاض نسبة البذور التي فشمت في النمو, الناضجة

( 2ـ/ نبات5)فقد وصمت أعمى قيمة لمصنؼ البمدي عند الكثافة : أما عف تأثير التداخؿ بيف الصنؼ والكثافة
.  بذرة في القرف2وىي  (2ـ/ نبات20)ووصمت أدنى قيمة لمصنؼ ذاتو عند الكثافة ,  بذرة في القرف2.83وىي  

ووصمت أدنى ,  بذرة في القرف7.03وىي  (2ـ/ نبات4)كما وصمت أعمى قيمة لمصنؼ الإيطالي عند الكثافة 
.  بذرة في القرف5.77وىي  (2ـ/ نبات20)قيمة لمصنؼ ذاتو عند الكثافة 

 
تأثير الكثافة النباتية عمى عػدد البذور في القرن لصنفي الفول  (6)جدول 

الكػثافػة 
( 2ـ/ نبات )

الصػػنػػػؼ 
متػوسػط 
الكثػػافػػات  الػػػبػمػدي 

الإيػػػطػالػي 
Super Simonia 

1 20.00 2.00 5.77 3.89   c 
2 10.00 2.33 6.30 4.31   bc 
3 6.67 2.67 6.67 4.67   ab 
4 5.00 2.83 6.93 4.88   a 
5 4.00 2.50 7.03 4.77   ab 

  b 6.54  a  2.47متوسط الصنؼ 
L.S.D 5 %                 : 1.06:            لمتداخؿ0.47:           لمكثافات1.39: للأصناؼ 
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: لصنفي الفولوزن البذور لمنبات الواحد تأثير الكثافة النباتية عمى : خامساً 
إلا أف . عدـ وجود فروؽ معنوية بيف الصنفيف في صفة وزف البذور لمنبات الواحد (7)يتضح مف الجدوؿ 

 .Dahmardeh et alومع  Yucel( 2013)وىذا يتفؽ مع . الإيطالي أظير زيادة عمى البمدي في ىذه الصفة
إلا أف إنتاجية النبات الفردي مف , (5+4جدوؿ )بالرغـ مف أف البمدي كاف لديو عدد أفرع وعدد قروف أكثر . (2010)

ويمكف تفسير ذلؾ لزيادة طوؿ القروف عند الإيطالي . البذور كانت عند الإيطالي أكبر مما ىي عميو عند البمدي
مما أدى في النياية إلى زيادة عدد البذور لمنبات الواحد وبالتالي وزف , (6جدوؿ )واحتوائيا عمى عدد أكبر مف البذور 

.  البذور لمنبات الواحد
أعمى قيمة في ىذه الصفة إذ وصؿ متوسط وزف البذور لمنبات الواحد  (2ـ/ نبات6.67)أعطت الكثافة الثالثة 

التي أعطت أدنى قيمة إذ وصؿ  (2ـ/ نبات20)وكانت الفروؽ معنوية فقط مع الكثافة الأولى .  غ51.79عندىا إلى 
وىذا . أما الفروؽ مع باقي والكثافات فمـ تكف معنوية.  غ فقط32.13متوسط وزف البذور لمنبات الواحد عندىا إلى 

(. a 2007)ومع عبد العزيز  (Dahmardeh et al., 2010 Yucel, 2013; ):يتفؽ إلى حدّ ما مع
إف قمة منافسة النباتات لبعضيا في الكثافات القميمة تؤدي إلى زيادة كفاءة استخداـ النبات لمظروؼ البيئية 

لى حصوؿ عمميات استقلاب أكثر وبناء أنسجة جديدة وبالتالي زيادة مكونات الغمة   Dahmardeh et;)المتاحة وا 
al., 2010 Yucel, 2013.) 

أعمى قيمة إذ  (2ـ/ نبات5)بالنسبة لمصنؼ البمدي أعطت الكثافة , أما عف تأثير التداخؿ بيف الصنؼ والكثافة
أدنى قيمة إذ وصمت إنتاجية  (2ـ/ نبات20)وأعطت الكثافة ,  غ44.21وصمت إنتاجية النبات الواحد مف البذور إلى 

أعمى قيمة  (2ـ/ نبات6.67)أما بالنسبة لمصنؼ الإيطالي فقد أعطت الكثافة .  غ18.18النبات الواحد مف البذور إلى 
أدنى قيمة إذ وصمت  (2ـ/ نبات20)وأعطت الكثافة ,  غ66.52إذ وصمت إنتاجية النبات الواحد مف البذور إلى 

.   غ46.08إنتاجية النبات الواحد مف البذور إلى 
 

( غ)تأثير الكثافة النباتية عمى وزن البذور لمنبات الواحد لصنفي الفول  (7)جدول 

الكػثافػة 
( 2ـ/ نبات )

الصػػنػػػؼ 
متػوسػط 
الكثػػافػػات  الػػػبػمػدي 

الإيػػػطػالػي 
Super Simonia 

1 20.00 18.18 46.08 32.13  b 
2 10.00 37.03 51.88 44.46  ab 
3 6.67 37.06 66.52 51.79  a 
4 5.00 44.21 56.38 50.30  a 
5 4.00 38.01 48.23 43.12  ab 

  53.82 34.90متوسط الصنؼ 
L.S.D 5 %           : 24.81: للأصناؼ( ns)       23.82:          لمتداخؿ15.96: لمكثافات 
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: لصنفي الفول بذرة 100وزن الػ تأثير الكثافة النباتية عمى : سادساً 
مع الإشارة إلى أف .  بذرة100عدـ وجود فروؽ معنوية بيف الصنفيف في صفة وزف الػ  (8)يتبيف مف الجدوؿ 

 .Singh et alوىذا يتفؽ مع .  بذرة عنده أكبر مما ىي عميو عند الإيطالي100الصنؼ البمدي كاف وزف الػ 
 Sutzel and Aufhammer( 1992)أشار .  الذي لـ يجد فروقاً معنوية بيف الصنفيف المذيف درسيما(1992)

( 6)وبناءً عمى ذلؾ وبالعودة إلى الجدوؿ . إلى أف ىناؾ علاقة ارتباط سمبية بيف وزف البذور وعدد البذور في القرف
.  بذرة لمبمدي مقارنة بالإيطالي100يمكننا تفسير زيادة وزف الػ 

إذ , أعمى القيـ (2ـ/ نبات10 و 2ـ/ نبات20)فقد أعطت الكثافتاف , أما عف تأثير الكثافة في ىذه الصفة
ومع .  غ ولـ تكف الفروؽ بيف ىاتيف الكثافتيف معنوية191.33 غ وعند الثانية إلى 184.67وصمت عند الأولى إلى 
وكانت الفروؽ معنوية بيف الكثافتيف .  بذرة100 لوحظ انخفاض وزف الػ 2ـ/ نبات4, 5, 6.67انخفاض الكثافة إلى 

: لكنيا تتفؽ مع نتائج كؿ مف, Yucel( 2013)قد لا تتفؽ ىذه النتيجة مع . الأولى والثانية مع باقي الكثافات
, .Bakry et al ; 2004, عبد العزيز وسلامة ; 2003, عبد العزيز وآخرون ; a 2007, عبد العزيز)
.  لـ يجد أي تأثير معنوي لمكثافة النباتية عمى ىذه الصفةGraf and Rowland( 1987) في حيف أف (.2011

يمكف تفسير ذلؾ أف الكثافة المنخفضة التي سببت زيادة في مكونات الغمة قد حصؿ كؿ مكوف مف ىذه المكونات عمى 
نصيب أو حصة أقؿ مف نواتج عممية التمثيؿ الضوئي نتيجة زيادة عدد القروف عمى النبات أو زيادة عدد البذور في 

 (.a 2007, عبد العزيز) بذرة 100الػ وبالتالي حصؿ الانخفاض في وزف ..... القرف 
أعمى القيـ لكلا الصنفيف  (2ـ/ نبات10)فقد أعطت الكثافة , أما عف تأثير التداخؿ بيف الصنؼ والكثافة

وأعطت الكثافة . غ عمى التوالي (189.33, 193.33) بذرة  إلى 100إذ وصؿ متوسط وزف الػ  (الإيطالي, البمدي)
, 170.67) بذرة  إلى 100إذ وصؿ متوسط وزف الػ ( الإيطالي, البمدي)أدنى القيـ لكلا الصنفيف  (2ـ/ نبات4)

.  غ عمى التوالي (167.00
 

 (غ) بذرة لصنفي الفول 100تأثير الكثافة النباتية عمى وزن الػ  (8)جدول 

الكػثافػة 
( 2ـ/ نبات )

الصػػنػػػؼ 
متػوسػط 
الكثػػافػػات  الػػػبػمػدي 

الإيػػػطػالػي 
Super Simonia 

1 20.00 184.00 185.33 184.67  ab 
2 10.00 193.33 189.33 191.33  a 
3 6.67 177.33 174.33 175.83  bc 
4 5.00 174.67 171.00 172.84  bc 
5 4.00 170.67 167.00 168.84  c 

  177.40 180.00متوسط الصنؼ 
L.S.D 5 %            : 26.68: للأصناؼ( ns)     22.03:           لمتداخؿ12.88: لمكثافات 
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: لصنفي الفولالغمة البذرية تأثير الكثافة النباتية عمى : سابعاً 
وجود فروؽ معنوية بيف الصنفيف في صفة الغمة البذرية وذلؾ لصالح الصنؼ الإيطالي  (9)يتضح مف الجدوؿ 

Super Simonia ِوىذا يتوافؽ مع إنتاجية الصنؼ عمى مستوى . ىػ/ كغ3982.53 الذي قدرت الغمة البذرية عنده بػ
 .Bakry et al. ( 2011)تتفؽ ىذه النتيجة مع . النبات الواحد

ىػ وكانت / كغ4588.81أعمى قيمة في ىذه الصفة إذ وصمت إلى  (2ـ/ نبات20)أعطت الكثافة الأولى 
 ,.Dahmardeh et al)وىذا يتفؽ مع . (2ـ/ نبات10)الفروؽ معنوية مع الكثافات الباقية باستثناء الكثافة الثانية 

2010; Singh et al., 1992.) يمكف أف يعود سبب الزيادة في الغمة البذرية في الكثافات العالية إلى زيادة عدد 
 (a 2007)عبد العزيز إلا أف ىذه النتيجة تتعارض مع . (Al-Rifaee et al., 2004)النباتات في وحدة المساحة 

عدد النباتات في وحدة المساحة يؤدي إلى تحسيف ظروؼ الذي توصؿ إلى نتيجة معاكسة مفسراً ذلؾ بأف انخفاض 
 . الأمر الذي يؤدي إلى زيادة الغمة ومكوناتيا, التغذية والظروؼ المحيطة بالنباتات

أعمى قيمة لمصنؼ البمدي إذ  (2ـ/ نبات10)فقد أعطت الكثافة , أما عف تأثير التداخؿ بيف الصنؼ والكثافة
أعمى قيمة لمصنؼ الإيطالي إذ قدرت الغمة  (2ـ/ نبات20)وأعطت الكثافة . ىػ/ كغ3702.88قدرت الغمة البذرية بػِ 

إذ ( الإيطالي, البمدي)أدنى القيـ لكلا الصنفيف  (2ـ/ نبات4)في حيف أعطت الكثافة . ىػ/ كغ5541.68البذرية بػِ 
. ىػ عمى التوالي/كغ (1929.34, 1520.56)قدرت الغمة البذرية بػِ 

 
( ىػ/كغ)تأثير الكثافة النباتية عمى الغمة البذرية لصنفي الفول  (9)جدول 

الكػثافػة 
( 2ـ/ نبات )

الصػػنػػػؼ 
متػوسػط 
الكثػػافػػات  الػػػبػمػدي 

الإيػػػطػالػي 
Super Simonia 

1 20.00 3635.93 5541.68 4588.81  a 
2 10.00 3702.88 5188.09 4445.49  a 
3 6.67 2470.82 4434.60 3452.71  b 
4 5.00 2210.44 2818.93 2514.69  c 
5 4.00 1520.56 1929.34 1724.95  c 

  b 3982.53  a  2708.13متوسط الصنؼ 
L.S.D 5 %               : 1192.0:          لمتداخؿ915.6:          لمكثافات647.6: للأصناؼ 

 
 :اوستنتاجات والتوصيات

 في صفة ارتفاع النبات خلاؿ مرحمة Super Simoniaتفوؽ الصنؼ البمدي معنوياً عمى الإيطالي - 1
.  النضج

وعدد القروف ,  في صفات عدد الأفرع لمنبات الواحدSuper Simoniaكما أظير البمدي زيادة عمى الإيطالي 
 .  بذرة100ووزف الػ , لمنبات الواحد
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,  معنوياً عمى الصنؼ البمدي في صفة عػدد البذور في القرفSuper Simoniaتفوؽ الصنؼ الإيطالي - 2
. وأظير زيادة في صفة وزف البذور لمنبات الواحد. الغمة البذرية وفي

  وعدد القروف لمنبات الواحد وكذلؾ عدد ويقؿّ عدد الأفرع لمنبات, بزيادة الكثافة النباتية يزداد ارتفاع النباتات- 3
.      البذور في القرف

.  بذرة وكذلؾ الغمة البذرية100بانخفاض الكثافة النباتية يتناقص وزف الػ - 4
: التوصيات

 لمدة موسـ آخر نظراً لتفوقو في بعض الصفات   Super Simoniaالاستمرار بدراسة الصنؼ الإيطالي - 1
. ولمتأكد مف ثباتية ىذه الصفات,    الاقتصادية

.  لأنيا أعطت أعمى غمة بذرية2ـ/ نبات20عند الزراعة بمساحات واسعة يمكف زيادة الكثافة النباتية حتى - 2
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