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 ممخّص  

 
، والذي تـ اصطياده مف عدة مناطؽ عمى Sparus aurata (Sparidae)لدراسة عمى النوع أُجريت ىذه ا

فرداً تراوحت  (297)، وقد بمغ عدد الأفراد 2014شباط و2012 امتداد الساحؿ السوري، خلاؿ الفترة الممتدة بيف آذار
 .           غ(53.1-410.34)سـ وأوزانيا الكمية بيف(15-31) أطواليا الكمية بيف 

أف فترة التكاثر تقع بيف تشريف الثاني وشباط بالنسبة لمذكور  (GSI) أظيرت دراسة مؤشر النضج الجنسي
للإناث وفي شير كانوف % (0.97±3.98)مع ذروة نضج واضحة في شير كانوف الثاني  والإناث،
لمذكور والإناث عمى سـ ( 21.5،22.5) لمذكور، وأف الطوؿ عند أوؿ نضج جنسي ىو %(0.29±2.19)الأوؿ
متوافقة مع التغيرات البيئية المحيطة والتغيرات الفيزيولوجية (HSI) وكانت نتائج مؤشر وزف الكبد النسبي . التوالي

مجالًا واسعاً لممجموعات الطولية كما أظيرت دراسة الخصوبة . الناتجة عف تغير النشاط الجنسي خلاؿ دورة التكاثر
المدروسة، وكانت علاقة الخصوبة المطمقة مع كؿ مف الطوؿ الكمي والوزف الكمي علاقة خطية، وتراوحت الخصوبة 

أظيرت دراسة التوزع التكراري لأقطار البيوض . كغ مف وزف الجسـ1بيضة لكؿ  (849362 -567896)النسبية بيف 
            .  مـ (0.3-0.05)تراوحت أقطار البيوض خلاؿ موسـ التكاثر بيف  ووجود قمة واحدة في منحني التوزع،

                                                                                                     
 .، أقطار البيوض، الساحؿ السوريالخصوبةالتكاثر، النضج الجنسي،  ، موسـSparus aurata : الكممات المفتاحية

 
 

                                                           
 . ةسوري– اللاذقية -  جامعة تشرين– المعيد العالي لبحوث البيئة– قسم الوقاية البيئية – مدرس  *

. سورية – اللاذقية -  جامعة تشرين- كمية العموم– قسم عمم الحيوان –  أستاذ مساعد**
 .سورية – اللاذقية -  جامعة تشرين- كمية العموم - قسم عمم الحيوان–  طالبة ماجستير ***



    حمود، منصور، بالوش                       .في الساحؿ السوري (.Sparus aurata L)سمؾ القجاج دراسة بيولوجيا التكاثر عند 

238 

  2015( 6)العدد  (37) المجمد العموم البيولوجيةسمسمة _  مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (37) No. (6) 2015 

 

The study of reproduction biology of gilthed seabream 

(Sparus aurata L.) in the Syrian Coast 
 

Dr. Vienna Hammoud
*
 

Dr. Katreen mansour** 

                                                                                             Zoya Baloush*** 

 
 (Received 17 / 8 / 2015. Accepted  28 / 12 /  2015 ) 

 

 

  ABSTRACT    

 

This study has been done on Sparus aurata (Sparidae). Fish samples  (297 

individuals) were collected along the Syrian Coast from March 2012 to February 2014. 

Total length (T) was 15 - 31 cm, and the total weight (W) was 53,1 - 410,34 g. The study 

of gonado somatic index (GSI) showed that the reproduction period was between 

November and February with a maturity peak in January (3.98±0.97)% for females ,and in 

December (2.19±0.29)% for males. In addition, the length at the first sexual maturity was 

(21.5 cm) and (22.5 cm) for males and females respectively. The results of the hepato 

somatic index (HSI) was compatible with the surrounding environmental and physiological 

changes which resulted from the change of sexual activity during the reproductive cycle. 

Fecundity showed a wide range for a given length, there was a linear relationship between 

the absolute fecundity and each of length groups and total weight. Relative fecundity was 

(567896-849362) egg per 1kg body weight. The frequency distribution of eggs diameters 

revealed the presence of one peak, and the eggs diameter during the reproduction period 

ranged from 0.05 to 0.3mm. 
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 :مقدمة 

، ويعد مف الأنواع الشاطئية التي توجد Sparidaeإلى فصيمة Sparus aurata   (L.,1758) ينتمي النوع
في المناطؽ الرممية والصخرية، وىو شائع في البحر الأبيض المتوسط لكنو نادر جداً في البحر الأسود 

(Banarescu,1964) حيث ينتشر عمى طوؿ الساحؿ الأطمنطي الشرقي مف بريطانيا حتى السنغاؿ ،
(Bauchot&Hureau,1986) . ويُعد مف الأنواع اليامة اقتصادياً في منطقة حوض المتوسط(Oliva,2000) 

 في سورية، عمماً أنو يستزرع بكثرة عالمياً ومُرشح للاستزراع السمكي اليادؼ لحماية المخزوف السمكي مف الاستنزاؼ
 .                                                              حيث يعد مف أىـ الأنواع المستزرعة في بمداف حوض المتوسط

نظراً للأىمية الاقتصادية لمنوع المدروس كاف لابد مف إجراء دراسة بيولوجيا التكاثر، إذ أف معرفة استراتيجيات 
 & Hilborn)    التكاثر و التفريخ ضرورية جداً لفيـ تغيػرات المجموعػات السمكػية عند  نوع  سمكي  معيف 

Walters,1992;Richard & Kestenmont,2003) ، بالإضافة لأىميتيا في تحديد فترات الصيد المناسبة وتحديد
فتحات شباؾ الصيد، مما يساعد في ترشيد عممية الصيد ووضع المعايير المناسبة  لممحافظة عمى مستوى معيف مف 

كما أف معرفة المعطيات البيولوجية لنوع سمكي ما يعد أساس لقياـ أي . المخزوف السمكي وحمايتو مف الاستنزاؼ
 .                   مشروع استزراع سمكي

، كالدراسة التي قاـ بيا الباحث في مناطؽ مختمفة مف العالـ S. aurata  لقد أجريت دراسات عديدة لمنوع 
Arias (1980)  في المحيط الأطمنطي، وأخرى في حوض المتوسط الشمالي الغربي مف قبؿ الباحثLasserre 

Kraljevic & Dulcic( 1997 )أُجريت مف قبؿ الباحثاف  التي S. aurataودراسة العمر والنمو عند النوع  ،(1976)
.  دراسة النمو والتكاثر لمنوع نفسو في بحيرة بايميمؾ في تركياEmre et al. (2009)، كما تناوؿ الباحث في كرواتيا

 والتي أعطت (Zaki et al.,1998)في مصر  S. aurataكما أُجريت دراسة مورفولوجية ونسيجية لممناسؿ عند النوع 
نتائج ىامة في تحديد نمط الخنوثة مبكرة الذكورة التي تتصؼ بيا أفراد النوع المدروس، بالإضافة إلى دراسة معدؿ 

 Chaoui etـ الباحث في مصر أيضاً، وفي الجزائر قا Wassef (1990)النمو والتكاثر التي أُجريت مف قبؿ الباحث 
al.(2006) بحيرة ملاح المذكور فيالتكاثر لمنوع  بدراسة النمو و تحديد موسـ. 

عمى الرغـ مف الأىمية الاقتصادية لمنوع المدروس، فمـ تسجؿ في مياه الساحؿ السوري سوى دراسة واحدة مف 
عف التموث بالمعادف الثقيمة عمى النوع المدروس، ولكنيا لـ تتطرؽ لبيولوجيا التكاثر، ومف ىنا تأتي  2015)حمود، )قبؿ

أىمية الدراسة الحالية، حيث تعد ىذه الدراسة الأولى مف نوعيا لتشكؿ نقطة انطلاؽ لأبحاث مستقبمية ذات أىمية في 
. وعمجاؿ البيولوجيا والاستزراع السمكي ليذا الف

 
 :   وأىدافو البحث أىمية
في المياه البحرية  S. aurata تحديد موسـ التكاثر لمنوع أىمية البحث كونو يمقي الضوء عمىتتجمى      
لتجنب اصطياد الأمّات الحاممة لمبيوض واليامة اقتصادياً، وتحديد الطوؿ عند أوؿ نضج جنسي وذلؾ السورية وذلؾ 

لما في ذلؾ مف أىمية تطبيقية في ترشيد عمميات  لتحديد فتحات الشباؾ لمنع اصطياد أسماؾ أصغر مف ىذا الحجـ،
الصيد لمنوع المدروس بغية تحقيؽ الاستفادة المستدامة منيا، والاستفادة مف النتائج في مجاؿ الاستزراع السمكي بيدؼ 

 .زيادة الإنتاجية مف الناحية الاقتصادية



    حمود، منصور، بالوش                       .في الساحؿ السوري (.Sparus aurata L)سمؾ القجاج دراسة بيولوجيا التكاثر عند 

240 

 :طرائق البحث ومواده
 :الأعمال الحقمية و المخبرية1-

- اللاذقية) عدة مناطؽ عمى امتداد الساحؿ السوري جُمعت العينات السمكية شيرياً مف خلاؿ جولات بحرية في
وذلؾ خلاؿ الفترة الممتدة مف ـ  20-50))مف مواقع عشوائية متعددة وعمى أعماؽ مختمفة ، (طرطوس- بانياس
ثـُ نِقمت الأسماؾ بعد صيدىا مباشرةً إلى مختبر الدراسة وأُخِذت .  بمعدؿ عينتيف شيرياً 2014شباط  وحتى 2012آذار

.  (الوزف الكمي- الارتفاع الأعظمي- الطوؿ القياسي- الطوؿ الكمي)القياسات المورفومترية المطموبة 
 .   غ0.01سـ والأوزاف الى أقرب 1 الى أقرب قيست الأطواؿ -
      . (Empty Weight)تـ تشريح العينات السمكية ونزع الأحشاء وأخذ الوزف بدوف أحشاء  -
، وتـ إجراء المقاطع النسيجية  عمييا % 8تـ عزؿ المناسؿ وأخذ أوزانيا وحُفِظت في الفورموؿ ذي التركيز  -

                                         .لاحقاً لتحديد الجنس ودرجة النضج الجنسي
                  . (Nikolskii,1963)     تـ اعتماد سمـ النضج السداسي لتحديد درجة النضج الجنسي -
وحددت المعنوية عند درجة لمعظـ نتائج البحث،  SPSS تـ إجراء الدراسة الإحصائية باستخداـ برنامج       -

0.05   .%
                                                                            :دراسة بيولوجيا التكاثر-2 

تـ تحديد فترة التكاثر مف خلاؿ دراسة التطور الزمني لمؤشر النضج الجنسي والدليؿ الكبدي الجسمي    
           .One-Way ANOVAومقارنة التغيرات الشيرية باستخداـ اختبار 

                                     :GSI))  Gonado Somatic Indexدليل النضج الجنسي - 2-1
يشير دليؿ النضج الجنسي إلى النسبة المئوية لوزف المنسؿ بالنسبة لوزف الجسـ، ويعد أداة لقياس النضج الجنسي      

ويستخدـ لتحديد موسـ التكاثر بدقة مف خلاؿ متابعة التغيرات الشيرية لقيمة ىذا الدليؿ بالارتباط مع تطور المنسؿ، 
 :(Bougis,1952)الذي يتمثؿ بالعلاقة 

 
GSI       =دليؿ النضج الجنسي. GW      =(غ)وزف المنسؿ.EW     =(غ)وزف الجسـ منزوع الأحشاء. 
 بدلًا مف الوزف الكمي لتفادي الأخطاء الناتجة عف التغيرات الحاصمة في محتوى الجياز بدوف أحشاءأخذ الوزف 

. اليضمي وعف تغيرات وزف المنسؿ عمى مدار العاـ
                                     :Hepato Somatic Index(  HSI)الدليل الكبدي الجسمي  - 2-2

يشير الدليؿ الكبدي الجسمي إلى النسبة المئوية لوزف الكبد بالنسبة لوزف الجسـ والتي تتغير تبعاً لمظروؼ          
: البيئية المحيطة وتغّير الحالة الفيزيولوجية خلاؿ دورة التكاثر، ويُعبر عنو بالعلاقة التالية

 
HSI =الدليؿ الكبدي الجسمي.LW           = (غ)وزف الكبد.EW        = (غ)وزف الجسـ منزوع الأحشاء .
                                                                       :الطول عند أول نضج جنسي-3-2
قُدّر الطوؿ عند أوؿ نضج جنسي اعتماداً عمى تطور نسبة الأسماؾ الناضجة إلى الفئة الطولية خلاؿ            
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 مف أفراد مجموعة طولية معينة درجة النضج 50 %مرحمة التكاثر، حيث يمكف تحديد الطوؿ المطموب عندما تبمغ 
 .(Gunderson,1977)الجنسي مع مناسؿ فعالة وظيفياً 

                                                                                    :دراسة الخصوبة-4-2
تُعد دراسة الخصوبة مف الخطوات اليامة في دراسة بيولوجيا التكاثر عند الأسماؾ والتي تقيس القدرة التناسمية         

قُدّرت الخصوبة مف خلاؿ حساب عدد البيوض في المبايض خلاؿ فترة . (Murua et al.,2003)عند الأفراد 
                                                         . أفراد مف الإناث الناضجة7النضج، والتي حددت في 

لتقدير الخصوبة، وذلؾ مف خلاؿ غسؿ البيوض ووضعيا عمى ورقة ترشيح  (الوزف الرطب)اتبعت الطريقة الوزنية 
لامتصاص الماء الزائد لتحديد وزنيا بدقة، ثـ أخذت عينة صغيرة لتقدير عدد البيض فييا وكررت العممية عدة مرات 

ومف ثـ حساب متوسط العدد في وحدة  (الجزء الخمفي-الجزء الأوسط-الجزء الأمامي)مف مناطؽ مختمفة مف المبيض 
.  الوزف، ثـ عدلت النتائج لمحصوؿ عمى العدد الكمي لمبيوض في المبيض

. تستخدـ في دراسة الخصوبة عادة علاقتي الخصوبة المطمقة والخصوبة النسبية
حُسِبت عمى أساس عدد البيوض الناضجة الموجودة في : Absolute fecundity الخصوبة المطمقة-أ    

: وفؽ المعادلة التالية (Bagenal,1978)مبيض الأنثى والمتوقع طرحيا في موسـ التفريخ 

 
Fa :     الخصوبة المطمقةGw :    وزف المبيضD :    متوسط عدد البيوض في العينةw : وزف العينة     

وىي عدد البويضات الناضجة في المبيض منسوبا إلى وزف الجسـ : Relative Fecundityالخصوبة النسبية - ب
: وذلؾ مف خلاؿ تطبيؽ المعادلة. (Bagenal,1978)الكمي 

 
Fr : كغ مف وزف الجسـ     1الخصوبة النسبية لكؿ Fa :        الخصوبة المطمقةSw: الوزف الكمي        
 .           المطمقة والنسبية بكؿ مف طوؿ ووزف الأسماؾ المدروسةتـ تحديد علاقة الخصوبة  -

                                                                    :دراسة أقطار البيوض-5-2
الجزء -الجزء الأمامي)  المحفوظ بالفورموؿأُخِذت عينات مف البيوض الناضجة مف مناطؽ مختمفة مف المبيض

، ثـ فُردت عمى شريحة زجاجية دوف تعريضيا لمضغط حتى لا تتغير أقطار البيوض، وقيست (الجزء الخمفي-الأوسط
 .الأقطار بواسطة العدسة الميكرومترية تحت المكبرة، وكررت القياسات عدة مرات خلاؿ فترة النضج الجنسي

 
                                                                         : النتائج والمناقشة

           :       النتائج-       
 GSI :التغيرات الشيرية لمؤشر النضج الجنسي -1 

إذ تصؿ قيمتو حتى   مؤشر النضج الجنسي عند الإناث بالازدياد خلاؿ شير تشريف الثاني،يبدأ    
غ، ويطرأ خلاؿ شير كانوف الأوؿ ارتفاع  (1.78±0.57)ويصؿ متوسط وزف المبيض حتى %  (0.19±0.78)

 (3.61±1.37) المبيض مع ارتفاع في متوسط وزف متزامنة( % (2.01±0.64حتى  لتصؿ  GSI  ممحوظ في قيمة
حيث يصؿ  % (3.98±0.97) بالارتفاع لتسجؿ أعمى قيمة ليا خلاؿ شير كانوف الثاني  GSIغ، وتستمر قيمة
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 غ، وقد كانت معظـ المناسؿ خلاليا في مرحمة النضج الخامسة، وكانت أعمى (9.80±3.59)متوسط وزف المبيض
، ثـ نلاحظ انخفاض غ ((27.95يوافقيا وزف لممبايض قدره  %( (8.17  في شير كانوف الثاني  GSIقيمة فردية لػ 

.                                                            (a-1)غ الشكؿ (1.35±0.21) مع متوسط وزف لممبيض قدره  % (1.50±0.83) في شير شباط GSI لقيمة 
 يرتفع خلاؿ شير تشريف الثاني ليصؿ حتى  GSI  أف معامؿ الػ (b-1)أما بالنسبة لمذكور فيوضح الشكؿ 

غ، ويستمر بالارتفاع مسجلًا ذروة واضحة  (2.35±0.74)مع ارتفاع في متوسط وزف الخصى  % (0.57±1.50)
وكانت  غ،(2.52±0.39)  متزامنة مع ارتفاع في متوسط وزف  الخصى(2.19±0.29) %في شير كانوف الأوؿ  

غ، ثـ تبدأ بعدىا  (11.71) ويوافقيا وزف لمخصى قدره  %(9.02) في شير تشريف الثاني GSI أعمى قيمة فردية لػ
 %.                                        (1.01±0.14) وفي شير شباط % 1.43±0.43)) بالانخفاض لتصؿ في شير كانوف الثاني حتى GSI   قيمة

 Oneتـ إجراء تحميؿ التبايف الأحادي  خلاؿ أشير الدراسة لدى الذكور والإناث   GSI  بيف متوسطات ولممقارنة 
Way ANOVAوتبيف أنو يوجد فروؽ معنوية ذات دلالة إحصائية بيف متوسطات ،  GSI(  P<0.05)  وذلؾ بالنسبة

 . بالنسبة لمذكورp=0.006و  بالنسبة للإناث،p=0لمذكور والإناث، حيث كانت 
 

 .S. aurata   النوع  (b) وذكور (a) عن اناث HSIومؤشّر وزن الكبد النسبي   GSI  التغيرات الشيرية لمؤشر النضج الجنسي : (1)الشكل  
  
 :  ((HSIالتغيرات الشيرية لمؤشر وزن الكبد النسبي -2

 المؤشر حيث ارتفع عمى مدار العاـ عند كؿ مف الذكور والإناث،   HSI ػتبايف قيـ مؤشر اؿ (1)يبيف الشكؿ 
يطرأ عميو  ثـ في شير تشريف الثاني % (1.21±0.13)عند الاقتراب مف موسـ التكاثر عند الإناث ليصؿ حتى 

خلاؿ شيري كانوف الأوؿ وكانوف الثاني عمى  % (0.80±0.13 و 0.94±0.15)ليصؿ حتى انخفاض طفيؼ 
(.            a-1)الشكؿ %  (1.76±0.85)، ثـ يعود ليرتفع في نياية موسـ التكاثر ليصؿ في شير شباط حتىالتوالي

ثـ يطرأ انخفاض ممحوظ %    (1.09±0.15) في شير تشريف الثاني HSI أما بالنسبة لمذكور يرتفع مؤشر
والمتزامنة مع ذروة النضج الجنسي عند الذكور، ثـ %  (0.63±0.07)في قيمتو خلاؿ شير كانوف الأوؿ لتصؿ حتى 

في شيري كانوف الثاني وشباط عمى التوالي  % ( 0.85±0.09و 1.38±0.29 ) تعود قيمتو للارتفاع لتصؿ حتى 
                 (.b-1)الشكؿ 

  HSI   وجود فروؽ معنوية ذات دلالة إحصائية بيف متوسطاتOne Way ANOVAوقد أظير اختبار 
 HSI ، أما بالنسبة للإناث أظير الاختبار عدـ وجود فروؽ معنوية بيف متوسطات P=0.04وذلؾ بالنسبة لمذكور 

P=0.23 . 
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  :الطول عند أول نضج جنسي-3
سـ لمذكور و الإناث عمى التوالي، أما الأفراد التي 21) و (16.5 كانت أصغر الأفراد الناضجة بأطواؿ كمية 

( 21.5)مف الأفراد الناضجة عندما بمغت الأطواؿ % 50تبمغ أطواليا أقؿ مف ذلؾ فكانت غير ناضجة، سجمت النسبة 
ومع ازدياد الأفراد بالطوؿ ازدادت نسبة النضج وكانت جميع الأفراد ناضجة جنسياً . سـ للإناث22.5) )سـ لمذكور و
 وعند إجراء التحميؿ الإحصائي وفؽ (.2الشكؿ )للإناث بالنسبةسـ  (29<)  و سـ  بالنسبة لمذكور (27<)عند الطوؿ 

بيف الذكور والإناث بالنسبة لمطوؿ  (P<0.05)% 95 تبيف وجود فرؽ معنوي عند درجة الثقة (X2)اختبار مربع كاي 
 .عند أوؿ نضج جنسي

       
 .التكاثر  موسم   خلال .aurata Sتغيرات نسب النضج الجنسي تبعاً لممجموعات الطولية لدى اسماك النوع : (2)الشكل 

 
 :الخصوبة-4

      a-الخصوبة المطمقةAbsolute Fecundity :                                                    
 التي تراوحت أطواليا بيف بيضة عند الإناث  (323820-103244)تراوحت الخصوبة المطمقة بيف                 

بيضة عند  323820   أعظـ قيمة ليا وىي كانتغ حيث ( 383.56-173.04 )سـ وأوزانيا بيف  (29.5- 22 )
 .(1الجدوؿ) غ 383.56 سـ والوزف 29.5 الطوؿ 

 
 .S. aurataالخصوبة المطمقة والنسبية وعلاقتيما مع الطول والوزن عند  إناث النوع  : (1)الجدول

 (غ)وزف الجسـ  تاريخ جمع العينة 
الطوؿ الكمي       

 (سـ)
وزف المبيض 

 (غ)
الخصوبةالمطمقة 

 (بيضة)

النسبية  الخصوبة
كغ مف /بيضة)

 (وزف الجسـ
12-2012 173.04 22 9.74 103244 596648 
1-2014 320.55 29 19.72 244035 761300 
1-2014 347.27 27 21.22 294958 849362 
1-2014 383.56 29.5 25.20 323820 844246 
1-2012 194.12 24 8.48 110240 567896 
12-2013 276.22 25.5 14.91 157509 570230 
12-2012 301.46 27 18.26 238342 790626 
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 :وكانت علاقة خطية مف الشكؿ  (3الشكؿ )ودُرِست علاقة الارتباط بيف الخصوبة المطمقة والطوؿ الكمي
Fa = -564845 + 29489.49T 

    Fa:             الخصوبة المطمقةT: الطوؿ الكمي لمجسـ                                                        
% .  80وبالتالي نسبة تأثير الطوؿ الكمي عمى الخصوبة المطمقة 0.80   = (2r)وكاف معامؿ التحديد 

 
 .S.  aurataالعلاقة بين الخصوبة المطمقة والطول الكمي عند إناث النوع : (3)الشكل

 
وتـ التعبير  (4 الشكؿ )(SW)   والوزف الكمي لمجسـ(Fa)كما تـ دراسة علاقة الارتباط بيف الخصوبة المطمقة

: عنيا بالمعادلة التالية
Fa=-103910+1101.83W 

Fa:             الخصوبة المطمقةW: الوزف الكمي لمجسـ
% . 94 وبالتالي نسبة تأثير الوزف الكمي عمى الخصوبة المطمقة 0.94=(r2)وكاف معامؿ التحديد

 
 .S.  aurataالعلاقة بين الخصوبة المطمقة والوزن الكمي عند إناث النوع : (4)الشكل

 
b - الخصوبة النسبيةRelative Fecundity:    

كغ مف وزف الجسـ وذلؾ للإناث التي 1/بيضة (849362- 567896)الخصوبة النسبية  بيف تراوحت 
غ ، حيث بمغت أعظـ قيمة لمخصوبة  (383.56- 173.04  )سـ وأوزانيا بيف (29.5- 22)تراوحت أطواليا بيف 

      (. 1 الجدوؿ(غ     (347.27)سـ والوزف (27)كغ مف وزف الجسـ عند الطوؿ1/بيضة  (849362)النسبية 
 :كانت معادلة الارتباط مف الشكؿ  (5الشكؿ ) وبدراسة علاقة الارتباط بيف الخصوبة النسبية والطوؿ الكمي   

Fr=-297811.08+38396.68T 
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Fr:       الخصوبة النسبيةT: الطوؿ الكمي
 % .63.8وبالتالي نسبة تأثير الطوؿ الكمي عمى الخصوبة النسبية    =0.638(r2)و كاف معامؿ التحديد 

 
 S.  aurataالعلاقة بين الخصوبة النسبية والطول الكمي عند إناث النوع : (5)الشكل

 
:   حددت بالمعادلة التالية(6الشكؿ )أما بالنسبة لعلاقة الارتباط بيف الخصوبة النسبية والوزف الكمي لمجسـ 

Fr=300336.78+1441.56W 
Fr:      الخصوبة النسبيةW: الوزف الكمي

  .%75.4وبالتالي نسبة تأثير الوزف الكمي عمى الخصوبة النسبية   0.754=(r2)  ومعامؿ التحديد 
 

 
 .S. aurataالعلاقة بين الخصوبة النسبية والوزن الكمي عند إناث النوع  : (6)الشكل

 
:        قياس أقطار البيوض -5

 مـ وذلؾ عند الإناث التي تراوحت أطواليا بيف (0.05-0.3)خلاؿ موسـ التكاثر بيف تراوحت أقطار البيوض 
مـ، وكاف أعظـ قطر لمبيوض  (0.2-0.22) قمة النضج الجنسي بيفعندوتراوحت أقطار البيوض . سـ( 22-29.5)

 مف مجموع البيوض  %0.74مـ ولكف نسبة ىذه البيوض كانت قميمة جداً لا تمثؿ سوى  ((0.3خلاؿ فترة التكاثر 
(. 7الشكؿ)الناضجة 
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 aurata.S     تطور أقطار البيوض و نسبيا المئوية خلال فترة نضج المبايض والتكاثر عند إناث النوع: (7)الشكل 
: المناقشة- 

إف التطبيؽ الأكثر شيوعاً في تحديد موسـ التكاثر عند الأسماؾ العظمية ىو تتبع التغيرات الشيرية لمؤشر 
 El-Greisy,2000;Assem,2000,2003;Honji et) والفحص النسيجي لممناسؿ GSIالنضج الجنسي 

al.,2006)  وبمتابعة التغيرات الشيرية لممعامؿ GSI  خلاؿ فترة الدراسة نجد أف موسـ التكاثر يمتد في الساحؿ 
السوري بيف شير تشريف الثاني وشير شباط، وأف فترة طرح البيض عند إناث النوع تقع خلاؿ شيري كانوف الأوؿ 

وكانوف الثاني، مع ظيور ذروة وحيدة لمنضج في شير كانوف الثاني، كما دلت النتائج عمى أف فترة طرح النطاؼ عند 
ذكور النوع كانت خلاؿ شيري كانوف الأوؿ وكانوف الثاني مع ذروة نضج وحيدة في شير كانوف الأوؿ، أي أف قمة 

النضج الجنسي عند الذكور كانت أبكر منيا عند الإناث، وذلؾ لأف البيوض تحتاج إلى وقت أطوؿ لتشكميا أكثر مف 
النطاؼ، كما أف قيمة مؤشر النضج الجنسي عند الإناث أكبر مما ىي عميو عند الذكور وذلؾ لأف البيوض أكبر وزناً 

، وبالمقارنة مع دراسات أخرى (2005-حمود)مف النطاؼ، وىذا يتفؽ مع دراسات عمى أنواع أخرى مف نفس الفصيمة 
 وفي (Arias,1980) والمحيط الأطمنطي (Lasserre,1976)عمى النوع نفسو في كؿ مف حوض المتوسط الشمالي 

 والتي حددت فترة التكاثر لمنوع نفسو بيف تشريف الأوؿ و كانوف (Chaoui et al.,2006)بحيرة ملاح في الجزائر 
وأخرى في مصر  Emre et al.( 2009)الثاني، بالإضافة لدراسات أخرى كالتي أجريت في تركيا مف قبؿ الباحث 

مما تقدـ نلاحظ .  والتي حددت فترة التكاثر لمنوع نفسو بيف كانوف الأوؿ وشباطWassef(1990) مف قبؿ الباحث 
 انزياح لموسـ التكاثر في الساحؿ السوري قد يعزى لاختلاؼ العوامؿ البيئية ومدى توفر الغذاء عمى مدار العاـ 

 (.2الجدوؿ )
. بين الدراسة الحالية و مناطق أخرى من العالم  S. aurataمقارنة فترات التكاثر لمنوع : (2)الجدول 

 فترة التكاثرمنطقة الدراسة  الباحث
Lasserre (1976) بيف تشريف أوؿ و كانوف الثاني حوض المتوسط الشمالي الشرقي 

Arias (1980) بيف تشريف أوؿ و كانوف الثاني المحيط الأطمنطي 
Wassef (1990)  (الإسكندرية)مصر  كانوف أوؿ و شباط 

Chaoui et al. (2006)  (بحيرة ملاح)الجزائر  تشريف أوؿ و كانوف الثاني 
Emre et al. (2009)  (بحيرة بايميمؾ)تركيا  كانوف أوؿ و شباط 

الساحؿ السوري– البحر المتوسط  الدراسة الحالية  تشريف الثاني و شباط 
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 فقد كانت قيمو متباينة عمى مدار العاـ عند كؿ مف الذكور  HSI  لمؤشر وزف الكبد النسبي أما بالنسبة
والإناث، وذلؾ لارتباطو بتوفر الغذاء والقدرة عمى التغذي وعمى مدى الحاجة لممخزوف الغذائي واستيلاكو تبعاً لتغير 

                                                                              .الحالة الفيزيولوجية خلاؿ دورة التكاثر
 خلاؿ موسـ التكاثر عند الإناث بأنيا  تستمر بالتغذية خلاؿ موسـ التكاثر    HSI  ويفسر الثبات النسبي لقيـ   

 Almansa et)حيث أكدت الباحثة  لتعوض الفاقد مف مدخرات الكبد التي تستيمؾ لإنتاج المح في المنتجات التناسمية،
al.,2001) أف إناث النوع المدروس عمى الرغـ مف أنيا تستمر بالتغذية خلاؿ فترة التكاثر إلا أنيا تستخدـ المخزوف 

عند انتياء موسـ التكاثر بسبب  يمكننا تفسير الارتفاع في قيـ ىذا المؤشر. الكبدي في عممية نضج المنتجات التناسمية
أما بالنسبة لمذكور فيمكننا تفسير الارتفاع في قيـ ىذا . انتياء استيلاؾ مدخرات الكبد في إنتاج الخلايا التناسمية 

لأنو يتـ تخزيف المدخرات الغذائية  (الفترة التي تسبؽ موسـ التكاثر مباشرة) خلاؿ شيري تشريف الأوؿ والثاني المؤشر
عمى مستوى الكبد استعدادا لموسـ التكاثر حيث يتـ استيلاكيا في نضج المنتجات مما يسبب انخفاضيا خلاؿ موسـ 

، وىذا اذاً يمكننا أف نستنتج بأف ذكور النوع المدروس تعتمد عمى مدخرات الكبد في نضج المنتجات التناسمية. التكاثر
يتفؽ مع دراسات عديدة عمى أنواع أخرى أكدت أف الأسماؾ تقمؿ مف مقدار غذائيا خلاؿ النضج الجنسي وتعتمد عمى 

 & Lal & Singh,1987;Nassour)المواد الغذائية المخزنة في العضلات بشكؿ عاـ و الكبد بشكؿ خاص 
Leger,1989;Martin et al.,1993). 

سـ لمذكور والإناث عمى التوالي، وأصبحت  ( 22.5 و21.5)وصمت الأفراد لأوؿ نضج جنسي عند الطوؿ 
بينما دلت نتائج بيولوجيا التكاثر .  سـ بالنسبة للإناث29<) )سـ بالنسبة لمذكور و ( 27<)الأفراد ناضجة كمياً بطوؿ 

 Chaoui et)            سـ (32.6) في بحيرة ملاح في الجزائر أف الطوؿ عند أوؿ نضج جنسي S. aurataلمنوع 
al.,2006) وفي دراسة أخرى في تركيا مف قبؿ الباحث ، .Emre et al( 2009)  وصمت الإناث لأوؿ نضج جنسي
حيث كاف الطوؿ  Ahmed( 2011) لقد تقاربت نتائجنا مع دراسة أجريت في مصر مف قبؿ . سـ ( (28.5عند طوؿ 

سـ لمذكور والإناث عمى التوالي، وفي دراسة أخرى أيضاً في مصر وعمى  (22.8و 20.5 )عند أوؿ نضج جنسي 
سـ لمذكور والإناث عمى التوالي  (22.1 و 20.6 )النوع نفسو وصمت الأفراد لأوؿ نضج جنسي عند الطوؿ 

(Salem,2004) . وأكدت الباحثةAnna et al.( 2005)  أف النوعS. aurata يصؿ لمنضج الجنسي عند أطواؿ 
.  صغيرة في حوض المتوسط مقارنة مع مناطؽ أخرى مف العالـ

 مجالًا واسعاً لممجموعات الطولية المدروسة، لكف بشكؿ عاـ S. aurataتُظير دراسة الخصوبة عند النوع 
كانت علاقة الخصوبة المطمقة مع كؿ مف الطوؿ الكمي والوزف الكمي لمعينات المدروسة علاقة خطية طردية، حيث 

. تزايدت الخصوبة المطمقة مع تزايد الطوؿ الكمي والوزف الكمي للأسماؾ، وذلؾ ضمف مجاؿ الأطواؿ والأوزاف المدروسة
 & Sehgal & Toor,1991;Chigbu)ذلؾ يتفؽ مع دراسات عديدة أجريت عمى أنواع أخرى مف الأسماؾ العظمية 

Sibley,1994;Delgado & Herrera,1995;Turkmen et al.,2002) كما لوحظ وجود اختلاؼ بعدد ، 
 Wroblewski et)البيوض عند أسماؾ تممؾ الطوؿ نفسو الأمر الذي قد يكوف متعمقاً بعوامؿ بيئية محددة

al.,1999).  وأظيرت نتائج بحثنا أف العلاقة بيف الخصوبة المطمقة والطوؿ الكمي أضعؼ بقميؿ مف العلاقة بيف
 Ikomiالخصوبة المطمقة ووزف الجسـ وذلؾ بالنسبة لمنوع المدروس، حيث سُجمت نتيجة مشابية لذلؾ مف قبؿ العالماف 

& Odum (1998)  عند النوعChrysichthys auratus .
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دراسة أقطار البيوض وجود عدة أحجاـ ليا في العينات المدروسة وىذا يدؿ عمى وجود موسـ تكاثر تظير 
 البيوض في قمة معظـ وكانت أقطار (Zaki et al,1995; Al-Absawy,2010) عند النوع المدروس  نسبياً  طويؿ

 مفمـ، بينما أظيرت نتائج دراسات عديدة عمى النوع نفسو في مناطؽ مختمفة  (0.2-0.22)النضج الجنسي بيف 
ىذا الاختلاؼ قد يعزى إلى التبايف في حجـ . (3 الجدوؿ )مـ 1حوض المتوسط أف أقطار البيوض كانت أقرب إلى 

الأمر الذي أكد الأسماؾ بيف منطقة الدراسة والمناطؽ الأخرى، حيث يعتمد حجـ البيوض عمى حجـ الأنثى الناضجة 
، كما أفّ حجـ الأفراد (Thorpe et al.,1984 ;Kallio,1986)عميو العديد مف الدراسات عمى أسماؾ السمموف 

 Beacham &Murray,1985;Einum)اليافعة الناتجة يعتمد عمى حجـ البيوض
&Fleming,1999,2000a,2000b) . مف ىنا تكمف أىمية البيوض كبيرة الحجـ في إعطاء أفراد يافعة كبيرة قادرة 

، وىذا بدوره قد يفسر قمة المخزوف النسبي (Fowler,1972)عمى مقاومة ظروؼ الوسط القاسية والنجاح في البقاء
. لمنوع المدروس في الساحؿ السوري الذي لمسناه بوضوح أثناء جمع العينات

 
. بين الدراسة الحالية و مناطق أخرى من العالم S. aurataمقارنة أقطار البيوض عند النوع : (3)الجدول 

 أقطار البيوضمنطقة الدراسة الباحث 
Estevez (1991) 1.05-0.94 اسبانياmm 
Mendez (1994) 1.03-1 اليونافmm 
Pillay (1995) 1.1-0.9 انكمتراmm 

Okan et al.(2005) 0.005±1.001 تركيا 
الساحؿ السوري– البحر المتوسط  الدراسة الحالية  0.2-0.22mm 

 
: الاستنتاجات و التوصيات

 : الاستنتاجات
 عاماً كاملًا لإتماـ دورة النضج الجنسي، ويتـ طرح البيوض خلاؿ الفترة           S.aurataتحتاج أسماؾ النوع - 

   .الممتدة بيف تشريف الثاني و شباط
( 22.5و 21.5)تنضج الذكور قبؿ الإناث في النوع المدروس، حيث تصؿ الأفراد لمرحمة النضج عند طوؿ - 

 .سـ لمذكور والإناث عمى التوالي
 :التوصيات

                                          .توسيع فتحات الشباؾ لمنع اصطياد الأمات قبؿ الوصوؿ لأوؿ فترة نضج جنسي-
منع الصيد في الفترة الممتدة بيف تشريف الثاني وشباط وذلؾ في المناطؽ التي توجد فييا اناث وذكور -  

تاحة الفرصة للإناث الناضجة بإتماـ عممية التكاثر                                                   .القجاج، وذلؾ لحماية النوع المدروس وا 
 لحمايتيا مف الصيد    S. aurata    تحديد أماكف وجود يرقات النوع-
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                                          :المراجع
: العربية المراجع

دراسة بيولوجيا التكاثر والنمو والتغذية، والتموث بالمعادف الثقيمة، وديناميكية المخزوف عند . حمود فينا- 1
اطروحة ). في المياه الساحمية السورية Diplodus Vulgaris , Diplodus  Sargus نوعيف مف أسماؾ السرغوس

، جامعة تشريف،(دكتوراه  .2005، كمية العموـ
 Sparus)  دراسة تراكيز بعض العناصر الثقيمة في نسج مختمفة لسمؾ القجاج . حمود فينا، سلامة لينا2-

aurata L.) مجمة بحوث جامعة حمب سمسمة العموـ الأساسية العدد . التي تعيش في المياه الساحمية السورية
/102/2015 .
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