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 ممخّص  

 
ىدفت ىذه الدراسة إلى تحديد مستويات الرصاص والكادميوـ في لحوـ وكمى وأكباد الخراؼ المعروضة في 

ومع الحدود القصوى المسموح , ومقارنة النتائج مع ما ىو منشور في البلاد الأخرى, الأسواؽ المحمية لمدينة اللاذقية
 (.   AAS )  وقد تـ التحميؿ باستخداـ مطياؼ الامتصاص الذري, بيا للاستيلاؾ البشري

كمغ  مف الوزف / ممغ0.118 , 0.284 , 0.043بمغ متوسط تركيز الرصاص في المحـ والكمى وأكباد الأغناـ 
عمى , كمغ مف الوزف الرطب/ ممغ0.252 , 0.173 , 0.017وبمغ متوسط تركيز الكادميوـ , عمى التوالي, الرطب
وقد بيف التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية في تركيز الرصاص والكادميوـ  بيف كؿ مف الأكباد والكمى , التوالي
 وكاف متوسط تركيز الرصاص والكادميوِـ في عيناتِ النسج المختمفة أقؿ عموماً مِفْ الحدود القصوى (P<0.05)والمحـ 

.  (EC) المسموح بيا لدى المفوضية الأوربية
, لأكباد ىي أكثر الأنسجة المدروسة  تركيزا لمرصاص يميو الكمى ثـ المحـ اأوضحت نتائج ىذه الدراسة أف 

وقد بدا ذلؾ جميا لكؿ مف الرصاص والكادميوـ عند , بينما كاف تراكـ الكادميوِـ أعمى في الكِمى يميو الأكباد ثّـ المحـ
. أميات الأغناـ التي يحتفظ بيا لأعمار كبيرة نسبيا

 
. اللاذقية, كمية , خراؼ , التموث , لحـ , كبد , الأسواؽ المحمية, الرصاص , الكادميوـ : الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The aim of the present study was to determine the levels of lead and cadmium in the 

meat, liver and kidney of sheep exposed in the local markets of the city of Latakia, and to 

compare the results with those reported by other countries and with the maximum 

acceptable levels for human consumption, Lead and cadmium were determined by atomic 

absorption spectrometry (AAS). 

The mean concentrations of lead in meat, liver and kidney were 0.043, 0.284 and 

0.118 mg/kg fresh weights, respectively, while mean concentrations of cadmium were 

0.017, 0.173 and 0.252 mg/kg fresh weights, respectively. Statistical analysis showed a 

significant difference in lead and cadmium concentrations between liver and kidney and in 

meat (P<0.05). 

The mean concentration of lead and cadmium in tissue samples was generally lower 

than the maximum acceptable concentration in the European Commission (EC). 

The results showed high levels of lead accumulation in the liver followed by kidneys 

then meat, While cadmium accumulation was highest in the kidneys followed by liver then 

meat, associated it was clear that accumulation of both lead and cadmium was high in 

female sheep and could be due to the be due to the higher age of female animals. 
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 :مقدمة
تترسب المعادف الثقيمة في المحوـ مف العمؼ المموث أو مف المراعي أو مف مياه الشرب أو عبر السقط الجوي 

ويسيـ  استخداـ المخصبات والأسمدة والمبيدات في رفع حدة ىذا , عمى محاصيؿ الأعلاؼ الناتج عف التموث البيئي
تتراكـ ىذه المعادف في الأكباد والكمي والمخ والعظاـ والعضلات ويحدث التعرض البشري مف جراء تناوؿ , التموث

.  منتجات لحوـ ىذه الحيوانات
المحفؿ الحكومي الدولي )وىذا ما يحصؿ في معظـ البمداف, وىو ما توصؿ إليو برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة 

IFCS,2006 .)
و يمكنيا أف تكوف حاممة , تعتبر المحوـ مف أكثر المواد الغذائية رغبة للاستيلاؾ وأعلاىا سعراً وتعرضا لمغش

تسيـ ممارسات الإنتاج الزراعي المكثّؼ و الحديث في زيادة توفر , لممواد الكيماوية أو المموثات الحيوية والمعدنية
ولكف وبنفس الوقت تجعؿ سمسمة إنتاج الأغذية , المنتجات الغذائية و تحسيف جودة الإمدادات الغذائية وزيادة كمياتيا

(. USEPA,2000)أكثر تعقيداً ممّا يتيح تربة خصبة لمتموّث ببعض الفمزات, مثؿ الرصاص والكادميوـ 
يؤدي استخداـ سلالات عالية الإنتاجية بشكؿ عاـ في مجاؿ إنتاج الحميب أو المحـ والتي تتميز بكفاءة غذائية 
عالية و تستيمؾ أيضا كميات كبيرة مف العمؼ وتربى في أنظمة الإنتاج المكثؼ إلى الاعتماد الزائد عمى الحبوب سيما 

مف الحبوب المنتجة في العالـ تستخدـ كعمؼ حيواني بعضيا يزرع في أماكف مموثة بحكـ التطور الصناعي % 40أف 
. (Smirjakova et al ,2005)أو بحكـ استعماؿ الأسمدة والكيماويات الأخرى 

تبيف الأبحاث أف ارتفاع مستوى الرصاص في التربة لا يعكس ارتفاعا كبيرا لتركيزه في الأعشاب الرعوية لاف 
  ولكف ارتفاع مستوى الرصاص في دماء ولحوـ (Smith,2004)النباتات لا تمتص الرصاص بسيولة مف التربة 

 Abrahams and) الخراؼ التي ترعى في الترب المموثة يعود إلى ظاىرة أخرى ىي ابتلاع التراب أثناء الرعي  
Steigmajer,2003)حيث تبيف أف الخراؼ ,  والذي يكوف مستوى تموثو بالرصاص أعمى بكثير مف النباتات النامية بو

التي ترعى الأعشاب في السيوؿ المموثة قرب ويمز في بريطانيا قد ارتفع تركيز الرصاص في دمائيا إلى مستويات 
مف تركيز الرصاص في دماء ىذه الخراؼ يعود سببو إلى كمية التراب % 90وتبيف أف , ليتر/  ميكرو غراـ 147عالية

 Smith et)وخاصة في فصؿ الشتاء عندما يتوقؼ نمو الأعشاب , المموث بالرصاص الذي يبتمع أثناء عممية الرعي
al,2009) , ويؤدي ذلؾ إلى رفع مستويات تموث لحوميا بالرصاصِ وقد بينت الأبحاث أف تناوؿ التراب المموث يمكف

مف كمية الرصاص الموجودة في المادة الجافة في جسـ الحيواف مثؿ الصوؼ           % 44أف يكوف مسؤلا عف 
(Smith et al,2010) وكاف بعض الباحثيف قد اقترح مسبقا اعتماد تقدير تركيز الرصاص والمعادف الثقيمة الأخرى 

 Sneddon and) لمراقبة تموث التربة بيذه المعادف bioindicatorsفي دماء وأصواؼ ىذه الأغناـ كمؤشر بيولوجي 
Powell, 2007) ىذا في بريطانيا وىو يختمؼ عف ما صار يسمى في الصحافة المصرية الشعبية بمحوـ أغناـ 

المزابؿ حيث تشير الدراسات في القطر المصري أف دماء الخراؼ التي تربى طميقة عمى أطراؼ المدف والبمدات 
وتجمعات رمي القمامة تحتوي عمي نسبة عالية جدا مف الرصاص والزنؾ والكادميوـ بسبب أكميا لمفضلات بما في ذلؾ 

كمغ و في الأكباد بيف / ممغ0.090 - 0.052وتراوح تركيز الرصاص في لحـ ىذه الخراؼ بيف , أوراؽ الصحؼ
.  (Abou donia, 2008)كمغ / ممغ0.599- 0.386كمغ وفي الكمى / ممغ0.510 - 0.278

في الحالة الطبيعية يحتوى الجزء الصالح لمرعي مف الأعشاب عمى تراكيز محدودة جدا مف الكادميوـ وذلؾ 
مثؿ  (Smirjakova et al ,2005)حسب طبيعة التربة و لكف يزداد تركيزه في الأعشاب النابتة في الأماكف المموثة
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مكبات رمي القمامة وفي الحقوؿ حيث الزراعات المكثفة والبيوت البلاستيكية المسمدة بالسوبر فوسفات التي تحتوى 
ينفذ الكادميوِـ إلى النباتات مف خلاؿ الجذور والسوؽ إلى الأوراؽ بشكمو الأيوني و يعبر مف التربة ,  عمى الكادميوـ

المموثة إلى جذور النباتات بالانتشار وتعتبر النباتات الرعوية والتربة المموثة بو حمقة الوصؿ في سمسمة انتقاؿ الكادميوـ 
ويعتبر ىذا احد المنافذ الرئيسية لتسمؿ ىذا العنصر إلى جسـ الإنساف  , مف المنتجات الحيوانية إلى الإنساف

(Smolders,2001 .)
وقد ثبت في ,يترؾ الرصاص آثاراً سمية موثقة توثيقاً جيدا عمى النباتات والحيوانات والكائنات الحية المجيرية 

كؿ الدراسات الجارية عمى أنواع الثدييات أف الرصاص يترؾ آثارا ضارة في عدة أعضاء وأجيزة, بما في ذلؾ الدـ 
والجياز العصبي المركزي, والكميتيف والأكباد , والجياز التناسمي وجياز المناعة ويتراكـ الرصاص بيولوجياً في 

المحفؿ الحكومي الدولي )ويتسبّب في إصابة الأطفاؿ بأضرار عصبية , الثدييات, والطحالب المائية, و اللافقاريات
كما يمكف أف ينجـ عف التعرض لمكادميوـ مجموعة كبيرة ومتنوعة مف الآثار الحادة  (2008,المعني بالسلامة الكيميائية

يعتبر الغذاء بالنسبة , والمزمنة بالنسبة للإنساف مما يؤدي إلى تراكـ الكادميوـ في الكميتيف مسببا مرض الفشؿ الكموي
والمجموعات المعرضة لأشد المخاطر تتألؼ مف النساء اللاتي يعانيف مف , لغير المدخنيف أىـ مصدر تعرض لمكادميوـ

نقص التغذية أو لدييـ عوز الحديد, والأشخاص الذيف يعانوف مف الاضطرابات الكموية, والأطفاؿ الذيف يكوف مخزوف 
ويرتبط تعرض الأميات لمكادميوـ بوزف الولادة المنخفض وازدياد حالات الإجياض , الحديد في أجساميـ متدنياً 

كما يمكف أف يؤدّي التعرّض لمكادميوـ إلى حدوث أضرار آجمة في الكمى تصيب المسنيف , التمقائي
 . (USEPA,2000)عادة

 
 :أىمية البحث وأىدافو

توجو الاىتماـ في السنوات الأخيرة باتجاه تعرض الإنساف والحيواف لمعناصر المعدنية الثقيمة وخاصة الرصاص 
, وظيرت العديد مف الأسئمة التي تتعمؽ بوجود ىذه العناصر في اليواء والماء والتربة والنباتات وسمسمة  والكادميوـ

ولا تزاؿ المعطيات الخاصة بتوزع العناصر المعدنية الثقيمة في الوسط المحيط وامتصاصيا مف قبؿ النباتات . الغذاء
. وعلاقتيا بصحة الحيواف والإنساف قميمة في بلادنا

وبسبب خطورة ىذيف العنصريف وفي إطار التوعية و رصد التموّث للإمدادات الغذائية ومراقبة الأسواؽ فقد 
ىدفت ىذه الدراسة إلى كشؼ و تحديد مستويات الرصاص و الكادميوـ في لحـ وكبد وكمى الأغناـ المعروضة في 
منافذ البيع ضمف أسواؽ المحوـ المحمية ولمقارنة ىذه المستويات مع المستويات في البمداف الأخرى و بالمستويات 
القصوى المقبولة للاستيلاؾ البشري و التعرؼ عمى التبايف والاختلاؼ في تركيز الرصاص والكادميوـ في عينات 

. مختمفة مف لحوـ وأكباد وكمى أغناـ العواس البمدية المتوافرة في منافذ البيع في مدينة اللاذقية
 

: مواده البحث و طرائق
, حيث يركز نظاـ الرصد عمى الأغذية التجارية "نيج سلامة الأغذية"جمعت عينات وفؽ ما يمكف وصفو بػ 

المعروضة في الأسواؽ أو الأغذية المخصصة لمتصدير أو الاستيراد, فاستخدمت منيجية رصد العينات المأخوذة مف 
وبناء عمى ذلؾ جمعت عينات المحـ والأكباد والكمى كؿ عمى , الأسواؽ بدلا مف العينات المأخوذة مف بيئاتيا الطبيعية

حدة  مف الأسواؽ المحمية في مدينة اللاذقية استيدفت وفقا لنمط عرضيا  وسعرىا وتصنيفيا وتوفرىا وذلؾ بالشراء 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2015( 6)العدد  (37) العموـ البيولوجية المجمد مجمة جامعة تشريف 

13 

وذلؾ , العارض لمعينات مف منافذ البيع المتوفرة وىي عبارة عف محلات الجزارة المتخصصة التي تعرض ىذه المنتجات
 , 2011وتـ ذلؾ خلاؿ الفترة الممتدة بيف ربيع وبداية صيؼ عاـ , في محاكاة لمشتري نمطي يتسوؽ حاجاتو المنزلية

تـ إحضار العينات التي ,  عينة لكؿ منيـ20 عينة مف المحـ و الأكباد والكمى 60شممت الدراسة في المرحمة الأولى 
أعيد , جمعت عشوائيا مف الأسواؽ كؿ عمى حدة بالنسبة لعينات المحـ و الأكباد والكمى المعروضة للاستيلاؾ البشري

:  وفقا لتصنيؼ محدد كما يمي2012 وبداية شتاء 2011جمع العينات في خريؼ 
لحـ خاروؼ عادي بالغ - 
وىذه النعاج نادرة التواجد في سوؽ المحـ كما أف وزارة , لحـ الخراؼ والنعاج الفتية التي لـ يسبؽ ليا الولادة- 

 – 12أما الخراؼ فتسوؽ عادة بعمر , لذلؾ لـ نتمكف مف الحصوؿ عمى عينات كافية منيا, الزراعة تحظر بيع لحوميا
.  شير وتختص بيا محلات تبيع زبائنيا المحوـ المجيزة والنيئة ولكف بأسعار مرتفعة جدا18

.  سنوات4- 3لحـ نعاج سبؽ ليا الحمؿ والولادة وىي بعمر يزيد عف - 
 عينة لكؿ مف الأجزاء الثلاث 20 عينة مف المحـ و الأكباد والكمى بواقع 60شممت الدراسة في المرحمة الثانية 

وضعت العينات في أكياس مف البولي ايتيميف بعد كتابة معمومات العينة عمى بطاقة , غ100بمغ وزف العينة , المدروسة
ْـ لحيف استعماليا20-غرزت بالكيس مف الخارج وحفظت ىذه  العينات في مجمدة المخبر بدرجة حرارة    .

    (Lopez et al, 2000)حممت العينات المختبرة وفؽ الطرؽ الكمية المتبعة لتقدير العناصر المعدنية - 
الأكباد الذي تـ سحقو مسبقا بشكؿ مناسب  أو الكمى المحـ أو مف نسيج غ مف2لمتحميؿ    أخذ,Pb,Cd  لكؿ مف 

 دقيقة ثـ بخرت العينة 30عالي النقاوة لمدة  % 65 مؿ مف حمض الآزوت الكثيؼ 10ىضمت العينات المختبرة في 
 % 50 تركيز HF مؿ مف 1و  % 30 تركيز H2O2 مؿ مف 1 مؿ مف حمض الآزوت و 5وكرر اليضـ بإضافة

 مؿ 50 إلى N  %0.25ثـ حؿ الناتج وأكمؿ الحجـ بحمض الآزوت الممدد  ثانية  دقيقة وبخرت العينة30لمدة 
حممت العينات المختبرة ضمف ثلاثة مكررات لكؿ عينة باستخداـ مطياؼ . حفظت في عبوات مف البولي بروبيميف

, VGP-210 طراز Buchفي جياز مف شركة Atomic absorption spectrometry (AAS) الامتصاص الذري
 nm 228واستخدمت محاليؿ معيارية مف الشركة الصانعة حيث يعمؿ الجياز عند تقدير الكادميوـ عمى طوؿ موجة 

 نانو مترا و عرض nm 284.3وعند تقدير الرصاص عمى طوؿ موجة . nm  0.7نانو متر وعرض حزمة 
قبؿ تقدير المعدف يعاير الجياز بحقف ثلاثة تراكيز معروفة مف المعدف مصدرىا الشركة مصنعة  , nm 0.7حزمة

ضبط ,  تنسب إليو تراكيز الرصاص الموجودة في العيناتcalibration curveالجياز لمحصوؿ عمى خط قياسي 
, كرر حقف العينة المختبرة مرتيف يؤخذ متوسطيما, التي لا تحوي المادة المختبرةBlanks التحميؿ باستخداـ الشواىد 

تـ اختبار , العبوات البلاستيكية تحمؿ رموزا لتكوف عممية القياس في حالة التعمية الأحادية مف قبؿ مشغؿ الجياز
 analysis of variance) لمتبايف   Fisher معنوية الفرؽ بيف المتوسطات لمعينات باستخداـ تحميؿ فيشر

,ANOVA)  تمت بمقارنة واحدة( one-way ANOVA) باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي stat Gen . 
 

 :النتائج والمناقشة
أف تراكـ معدف الرصاص أعظميا  ( 1)أظيرت نتائج البحث عمى الخراؼ البالغة كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ 

كمغ / ممغ0.037± 0.118كمغ والكمى / ممغ0,523 - 0,086كمغ مع مجاؿ/ ممغ0.197± 0.284في نسيج الأكباد 
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-0.019كمغ مع مجاؿ / ممغ0.017± 0.043كمغ وكاف التركيز الأقؿ في المحـ / ممغ0,188 - 0,069مع مجاؿ
. (P <0.05)وكانت جميع الفروؽ بيف أنواع العينات المدروسة معنوية, كمغ/ ممغ0.073
 

من الوزن الرطب ( كمغ/ممغ)مستويات الرصاص في عينات المحم والأكباد وكمية الغنم : (1)الجدول رقم 
 Mean±SD Min Maxنوع العينة 
 0.043a±0,017 0,019 0,073 لحوـ أغناـ
 0.284b±0,197 0.086 0.523 أكباد غنـ
 0.118c±0,037 0,069 0,188 كمية غنـ

( c, b, a)معنوية فروؽ وجود إلى تشير الأحرؼ المختمفة ضمف العمود الواحد (P <0.05)   .
 

 إلا انو أعمى بكثير مف نتائج دراسات 2009 ⁄575رغـ أف ىذا التركيز يحقؽ المواصفات القياسية السورية رقـ 
في اسبانيا حيث كاف متوسط  Tenerife Island سابقة حوؿ حدود تركيز الرصاص في بعض دوؿ العالـ مثؿ جزيرة

يتبيف مما سبؽ وجود تراكمات , كمغ/ممغ (González et al,2006) 0.001 تركيز الرصاص في لحـ الخراؼ 
 . وبصورة أقؿ في عينات الكمية والمحـ, لمرصاص في منتجات أغناـ العواس وخاصة في عينات الأكباد 

ورغـ أف ىذه القيـ بالنسبة لتركيز الرصاص في المحـ قريبة مف القيـ التي حصؿ عمييا آخروف لتركيز عنصر 
 وذلؾ عندما كاف 1986 – 1981الرصاص في عينات لحـ الخراؼ في نيوزيمندا بعد دراسة موسعة تمت بيف عامي 

إذ بمغ متوسط تركيز الرصاص في لحـ ىذه الخراؼ , الغازوليف المعامؿ بالرصاص منتشرا والتموث بالرصاص في أوجو
 0.36 و  0.85كمغ ولكنيا أقؿ بكثير بالنسبة لعينات الأكباد والكمى لمخراؼ النيوزلندية التي بمغت / ممغ0.04
 عمما أف الحد الأقصى المسموح بو مف الرصاص في المواصفات القياسية (Vos et al, 1988)كمغ عمى التوالي /ممغ

. كمغ لكؿ منيـ عمى التوالي/ ممغ0.1-  0.5-  0.5السورية في الأكباد والكمى والمحـ ىو 
تتـ تربية الأغناـ في البادية السورية وما يجاورىا بحسب نظاميا الغذائي الطبيعي المكوف مف العشب غير 

ويمارس رعي الأغناـ كصناعة عائمية تقتصر عمى , المستزرع في بيئتيا الطبيعية أراضي البادية والقرى المجاورة ليا
مع احتياجات قميمة إلى غذاء إضافي حيث يتـ استخداـ , قطيع تتـ إدارتو عبر تقنيات الرعي الحر وبعناية محدودة

ولذلؾ , (2002, الزراعية  لمسياسات الوطني المركز)التبف والعمؼ أحياناً كغذاء متمـ لمقطعاف في فصؿ الشتاء 
ولكف عند التحري تبيف لنا أف مصدر غالبية الأغناـ , يستبعد وجود أي تراكـ لمرصاص في أنسجة ىذه الحيوانات

سالكة حرـ الطريؽ الإسفمتية , المعروضة في السوؽ المحمية ىو القطعاف المياجرة التي استوطنت في الساحؿ السوري
وقد بات الرعي عمى الطرؽ العامة مرورا بتجمعات فضلات القرى والبمدات , حيث ممكية الأرض عامة وأعشابيا وفيرة

بسبب ازدياد أعداد السيارات و شدة حركة  وتعتبر ىذه المناطؽ مف جوانب الطرؽ وحرمو مموثة بشدة, أمرا شائعا
بما يرافؽ ذلؾ مف انبعاث لمكثير مف المموثات وعمى , المرور التي تواكب الحاجة المتزايدة لمتنقؿ مف المدف أو إلييا

مف انبعاثات الرصاص  % 60 - 20وقد حدد أف ما بيف , الذي يترسب معظمو بالقرب مف المصدر, رأسيا الرصاص
الجمعية الممكية لمجنة الكندية بشأف الرصاص ) متراً مف الطريؽ العاـ 25الصادرة عف السيارات تظؿ عالقة في نطاؽ 

 وبعد ترسبو يجنح الرصاص إلى التراكـ في النظـ الايكولوجية مموثا التربة والأعشاب النامية, (1986, في البيئة 
 في انخفاض Unleadedولقد ساىـ قرار طرح  البنزيف الخالي مف الرصاص  ( 2004, لجنة التفاوض الدولية  ) 
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تركيز الرصاص في أتربة جوانب الطرؽ في القطر العربي السوري ولكف مف المعروؼ أف نسبة الرصاص في اليواء 
المحفؿ الحكومي )تنخفض سريعا عند منعو في وقود المحركات, إلا انو يبقى طويلا في التراب حيث ترسب سابقا 

لذلؾ فإف رعي الأغناـ و تغذيتيا عمى النباتات النامية عمى جوانب . (2006, الدولي المعني بالسلامة الكيميائية 
الطريؽ الإسفمتي والتي باتت مموثة بالرصاص خلاؿ ترحاليا غربا باتجاه الساحؿ السوري واستيطانيا في موطنيا الجديد 

بما يرافؽ ذلؾ مف استخداـ , المكتظ بالسكاف حيث تعتبر الزراعات المكثفة والبيوت البلاستيكية مصدر رزؽ رئيسي
, ورعييا قرب الساحات الميممة حيث ترمى النفايات وتنشئ المزابؿ, مكثؼ لمكيماويات المختمفة في التسميد والمكافحة

.  (Smirjakova et al ,2005)كؿ ىذا يؤدي إلى رفع تركيز ىذا المعدف في لحوـ الحيوانات  
أف تراكـ معدف الكادميوـ في نفس  ( 2)أظيرت نتائج البحث عمى الخراؼ البالغة كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ 

حيث تظير ىذه الدراسة وجود تراكـ ليذا المعدف في عينات المحـ والأكباد , عينات المحـ والأكباد والكمى السابقة 
والكمى 

 
من الوزن الرطب ( كمغ/ممغ)مستويات الكادميوم في عينات المحم والأكباد وكمية الغنم : (2)الجدول رقم 

 Mean±SD Min Maxنوع العينة 
 0.017a±0,016 0.003 0.051 لحوـ أغناـ
 0.173b±0,109 0.03 0.356 أكباد غنـ
 0.252c±0,164 0.186 0.446 كمية غنـ

(c, b, a)معنوية فروؽ وجود إلى تشير الأحرؼ المختمفة ضمف العمود الواحد (P <0.05)   .
 

 0.446 - 0.186كمغ مع مجاؿ / ممغ0.164 ±0.252 حيث كاف تراكيز الكادميوـ أعظميا في الكمى 
 0.017كمغ واقؿ التراكيز في المحـ / ممغ0.356 - 00.03كمغ مع مجاؿ / ممغ0.109 ±0.173كمغ والأكباد /ممغ
. كمغ/ممغ 0.051 – 0.003كمغ مع مجاؿ / ممغ±0.016

 إلا أنيا (EC, 2001; EC, 2004)رغـ أف ىذه التراكيز لعنصر الكادميوـ تحقؽ المواصفات القياسية الأوربية
أعمى مما ذكر في نتائج دراسات سابقة حوؿ متوسط تركيز الكادميوـ في لحوـ وكبد وكمى الخراؼ النيوزيمندية التي 

ولكنيا متقاربة مع نتائج مف القطر , (Vos et al, 1988)كمغ عمى التوالي/ ممغ0.098 ,0.054 ,0.003كانت 
العراقي لتركيز عنصر الكادميوـ لعينات المحـ والأكباد والكمى لعينات بقرية جمعت مف سوؽ المحوـ في مدينة الموصؿ 

عمما باف الحدود القصوى المسموح بيا , ((Al-Naemi,2011كمغ عمى التوالي    / ممغ0.097, 0.059, 0.009
كمغ في الكمى وذلؾ وفقا لممواصفة القياسية / ممغ1كمغ في الأكباد و/ ممغ0.5و  كمغ/ممغ 0.05مف الكادميوـ في المحـ 

 . .(EC, 2001; EC, 2004)الأوروبية
أف ىنالؾ تراكما ضئيلا لمعدف  ( 3)أظيرت نتائج البحث عمى الخراؼ البالغة كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ 

 - 0.003كمغ مع مجاؿ / ممغ0.019وبمغت في الكمى , الرصاص في عينات المحـ والكمى وكبد الخراؼ الفتية 
كمغ مع / ممغ0.008كمغ و في المحـ / ممغ0.025-0.05كمغ مع مجاؿ / ممغ0.021والأكباد , كمغ/ ممغ0.022
كمغ ورغـ وجود فروؽ معنوية بيف المحـ وكؿ مف الأكباد والكمى إلا أف تركيز الرصاص / ممغ0.010-0.003مجاؿ 
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في الأكباد والكمى اقؿ مما تشير إليو المراجع عند حيوانات اصغر سنا  فقد بمغ متوسط تركيز الرصاص في عينات 
المحـ والأكباد والكمى لعجوؿ صغيرة 

 
من الوزن الرطب ( كمغ/ممغ)مستويات الرصاص في عينات المحم والأكباد وكمية الخراف الفتية : (3)الجدول رقم 

 Mean±SD Min Maxنوع العينة 
 0.008a±0,001 0.003 0.010 لحوـ أغناـ
 0.021b ±0,00 0.005 0.025 أكباد غنـ
 0.019b ± 0.003 0.022   0,001 كمية غنـ

(b, a)معنوية فروؽ وجود إلى تشير الأحرؼ المختمفة ضمف العمود الواحد (P <0.05)   .
 

 ,López et al)كمغ عمى التوالي/ممغ  , 0.052 0.053 , 0.009  أشير تربى في اسبانيا  8- 6عمرىا 
وىذه القيـ الزىيدة لتركيز الرصاص في أنسجة الحيوانات الفتية كما ىو الحاؿ مع ىذه الخراؼ يعود إلى , (2000

فراغ العناصر المعدنية في أجساـ ىذه الحيوانات التي تنمو وتتغير مف حيث حجـ وتناسب  طبيعة وسرعة استقلاب وا 
أجساميا وأعضائيا بخلاؼ الحيوانات المعمرة التي تميؿ إلى مراكمة ىذه العناصر في أعضائيا المختمفة, وىو ما يزود 

إذ يمكف أف , ىذه  الحيوانات الفتية أحياناً بقدر أكبر مف الحماية ويسفر عف ازدياد سرعة تأثرىـ وظيفيا بنفس الوقت
ينجـ عف التعرض لمرصاص خلاؿ فترات النمو أضرار ما , قد تكوف دائمة تمحؽ بالبنية و الوظائؼ الحرجة في الدماغ 

أكثر مما تنعكس في تركيز الرصاص في لحوـ و أنسجة , والجياز العصبي, والغدد الصماء والجياز التناسمي, وغيرىا
  (Zaki et al ,2010)ىذه الخراؼ 

تراكـ لعنصر الكادميوـ في عينات  ( 4)أظيرت نتائج البحث عمى الخراؼ الفتية كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ 
وكاف تركيز الكادميوـ في الأكباد والكمى زىيد أيضا ومتقاربا , لحـ الخراؼ الفتية زىيد جدا واقؿ مف حد الكشؼ المتوفر

كمغ في / ممغ0.020 ±0.030كمغ في الأكباد و/ ممغ0.017 ±0.031 وبمغ المتوسط العاـ والانحراؼ المعياري 
 مرجعيا لا  يوجد الكادميوـ لدى حديثي الولادة مف بني البشر عادة وىو ما ينسحب عمى الثدييات , الكمى

( (Satarug et al, 2002 
 

. من الوزن الرطب( كمغ/ممغ)مستويات الكادميوم في عينات المحم والأكباد وكمية الخراف الفتية : (4)الجدول رقم 
 Mean±SD Min Maxنوع العينة 
 ND ND ND لحوـ أغناـ
 0.031a  ±   0,017 0.003 0.054 أكباد غنـ
 0.030a ± 0,020 0.003 0.052 كمية غنـ

(a)احتمالية مستوى عند معنوية فروؽ وجود إلى تشير الأحرؼ المختمفة ضمف العمود الواحد(P <0.05) .
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حيث تقوـ المشيمة بوضع حد لانتقاؿ الكادميوـ إلى الجنيف وقد اختمفت الآراء حوؿ دور الغدد الثديية في منع 
وصولو إلى الحميب ولكف في الأدبيات العممية سبؽ أف أشير إلى وجود ارتباط بيف عمر الحيواف ومدى تراكـ الكادميوـ 

(.  Rahimi and Rokni,2008)في أنسجتو المختمفة 
وجود تراكـ  (5)أظيرت نتائج البحث عمى لنعاج معمرة سبؽ ليا الحمؿ والولادة كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ 

بمغ متوسط تركيز الرصاص في , لمرصاص في عينات المحـ والكمى وأكباد النعاج المعمرة التي سبؽ ليا الحمؿ والولادة
كمغ مع مجاؿ / ممغ0.148 ± 0.342 وفي الأكباد 0.193 -0.052كمغ مع مجاؿ / ممغ0.049 ± 087المحـ 

كمغ يلاحظ / ممغ0.599- 0.150كمغ مع مجاؿ / ممغ0.168 ±0.318كمغ وفي الكمى / ممغ0.510 - 0.120
فالرصاص يستمر بالتراكـ في جسـ الحيواف عمى مر السنيف وخاصة في العظاـ , تراكـ الرصاص في الأكباد والكمى

وقد لوحظ انطلاؽ الرصاص مف , والُكمى والأكباد والرئة والطحاؿ والدـ والمخ وبخلاؼ الكادميوـ يفرز أيضا في الحميب
كما ىو الحاؿ  Stress Physiology العظاـ إلى الدـ في أثناء حدوث بعض حالات الضغط أو الإجياد الفسيولوجي

(. Zaki et al, 2010)أثناء الحمؿ والمرض وتغيير البيئة 
 

. من الوزن الرطب( كمغ/ممغ)مستويات الرصاص في عينات المحم والأكباد وكمية نعاج كبيرة سبق ليا الحمل والولادة : (5)الجدول رقم 
 Mean±SD Min Maxنوع العينة 
 0.087a±0,049 0.052 0.193 لحوـ أغناـ
 0.342b±0,148 0.120 0.510 أكباد غنـ
 0.318b±0,168 0.150 0.599 كمية غنـ

(b, a)معنوية   فروؽ وجود إلى تشير الأحرؼ المختمفة ضمف العمود الواحد (P <0.05) .
 

وجود تراكـ  (6)أظيرت نتائج البحث عمى لنعاج معمرة سبؽ ليا الحمؿ والولادة كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ 
بمغ متوسط تركيز الكادميوـ , عنصر الكادميوـ في عينات المحـ والأكباد وكمى النعاج الكبيرة سبؽ ليا الحمؿ والولادة

 0.151  ± 0.215كمغ وفي الأكباد / ممغ 0.155  –0.012كمغ مع مجاؿ / ممغ0.052  ± 0.085في المحـ 
 0.742- 0.061كمغ مع مجاؿ / ممغ0.240 ±0.366كمغ وفي الكمى  / ممغ0.414 - 0.030كمغ مع مجاؿ /ممغ
 – 0.009عمما باف الحدود المعروفة مرجعيا لتركيز الكادميوـ في لحوـ الأغناـ والأبقار والماعز تتراوح بيف , كمغ /ممغ

 Rahimi and)كمغ / ممغ0.290 – 0.176كمغ وفي الأكباد / ممغ0.306 – 0.116كمغ وفي الكمى / ممغ0.019
Rokni,2008.)  

. من الوزن الرطب( كمغ/ممغ)مستويات الكادميوم في عينات المحم والأكباد وكمية نعاج كبيرة سبق ليا الحمل والولادة : (6)الجدول رقم 
 Mean±SD Min Maxنوع العينة 
 0.085a±0,052 0.012 0.155 لحوـ أغناـ
 0.215b±0,151 0.030 0.414 أكباد غنـ
 0.366c±0,240 0.061 0.742 كمية غنـ

(c, b, a)احتمالية مستوى عند معنوية فروؽ وجود إلى تشير الأحرؼ المختمفة ضمف العمود الواحد 
(P <0.05) .
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التبايف في تركيز الكادميوـ بيف الأنسجة المختمفة وتراكمو في الكمى والأكباد مقبوؿ مرجعيا عند أغناـ معمرة 
الأنسجة واف  ىذه في لمتراكـ قدرة تفضيمية لو و بشكؿ ثانوي الأكباد رئيسي و بشكؿ يستيدؼ الكمى الكادميوـ لأف

 ينتقؿ الكادميوـ بعد عبوره مف الأمعاء إلى الأكباد مف خلاؿ الدـ وىناؾ يتحد (Rubio et al, 2006) بشكؿ متفاوت
ومسبباً , مع بعض البروتينات مكوناً معقدات تنتقؿ بدورىا إلى الكمى حيث يتراكـ بشكؿ أساسي مخربا وظائفيا ببطء

ىذا وتزداد نسبة الكادميوـ في الكمى عند التعرض المديد تراكميا ,إطراح البروتيف والسكر والأحماض الأمينية في البوؿ
 فقد سجمت تراكيز عالية Satarug et al, 2000))مع التقدـ في السف حيث يصؿ إلى مستويات عالية عند البشر 

 2كمغ في الكمى و / ممغ70مف الكادميوـ في كمى وأكباد البشر في الدوؿ الصناعية في الياباف بمغ تركيز الكادميوـ 
 كمغ في الأكباد/ممغ 1.6كمغ في الكمى و /ممغ 41و في كندا (Yoshida et al, 1998) كمغ  في الأكباد/ممغ

(Benedetti et al,1999) في الأكباد كمغ/ممغ 1.4في الكمى و كمغ/ممغ 26وفي أستراليا (Satarug et al, 
 وىذه التراكيز في كمى وأكباد البشر أعمى بكثير مما لدى الأغناـ المسنة بسبب طوؿ فترة التعرض مف خلاؿ  (2002

حيث لوحظت التراكيز العالية في كمى , وينطبؽ ذلؾ عمى الأبقار, العمر المديد الذي يعيشو الإنساف مقارنة بالأغناـ
وىو ما أدى إلى  اتخاذ إجراءات في بعض , ( López et al, 2000)الأبقار الكبيرة السف مقارنة بعجوؿ المحـ 

 مديرية الصحة البيطرية في سموفينيا أصدرت توجييات تمنع استيلاؾ كِمى الأبقار التي 1990فمثلا في عاـ , البمداف
 سنوات وكذلؾ كمى الخنازير التي يزيد عمرىا عف سنتيف باعتبارىا غير صالحة للاستيلاؾ الإنساني 5يزيد عمرىا عف 

كمغ /ممغ 0.393 في كِمى الأبقار و .0 كمغ/ممغ373وذلؾ بسبب ارتفاع تركيز الكادميوـ فييا حيث وصؿ تركيزه إلى 
محميا الأغناـ التي سبؽ ليا الحمؿ و الولادة والتي لا تطرح في الأسواؽ عادة . (Doganoc, 1996) في كمى الخنازير

مكانيات الولادة أو أف تصاب بمرض عنيد ما أو حادث ما بما في ذلؾ حوادث  إلا بعد أف يستنفذ إنتاج الحميب وا 
تشكؿ لحوـ ىذه الأغناـ سوؽ لمكثير مف منتجات المحوـ متدنية الجودة والتي تسوؽ غالبا بشكؿ غير قانوني , التسمـ

مف أسعار لحوـ العجوؿ والخراؼ ويحتمؿ بأنيا تجد طريقيا لإنتاج  % 60 – 40وتباع بأسعار زىيدة تتراوح بيف 
 الشاورمة للأكؿ مثؿ الجاىزة المحوـ في دراسة تمت في القطر المصري عمى منتجات. الجاىزة والمصنعة المحوـ

 جميع النتائج أف أوضحت , والكادميوـ الرصاص مستويات لتحديد أسيوط مدينة في مختمفة مطاعـ و اليامبورجر مف 
 الشاورمة المنتجات ىذه استيلاؾ وأف درجتو في متفاوتًا والكادميوـ تـ فحصيا تحوي تراكما مف الرصاص التي العينات

  (.2003,  شرقاوي ومحمد )مستمرة  بصفة طويمةةٍ  لمدةةٍ  تناوليا تـ إذا صحية مشاكؿ إلى و اليامبورجر قد يؤدى
 

: الاستنتاجات والتوصيات
نتائج ىذه الدراسة توضح وجود تراكمات لمرصاص والكادميوـ في لحوـ أغناـ العواس وخاصة الأكباد والكمى 

عمما بأف الأكباد ىي أكثر الأنسجة المدروسة  تركيزا  لمرصاص يميو الكمى ثـ المحـ بينما تراكـ الكادميوِـ كَافَ أعمى في 
. الكِمى يميو الأكباد ثّـ المحـ وقد ظير ذلؾ جميًا عند أميات الأغناـ التي يحتفظ بيا لأعمار كبيرة نسبيا

  ولذلؾ ينصح بتجنب تناوؿ كمى وأكباد الأغناـ المعمرة والتي تعيش في بيئة الساحؿ السوري بعيدا عف بيئتيا 
وبشكؿ خاص لمجموعة مف , الأصمية في البادية السورية لأنيا تشكؿ تعرض غير حاد لمعدني الرصاص والكادميوـ

السكاف ىـ الأكثر حساسية ليذيف العنصريف مثؿ الأطفاؿ والنساء الحوامؿ والفقراء الذيف يفرض عمييـ السعر المتدني 
. ليذه المنتجات بالذات شرائيا
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