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( 2015 / 7 / 6 قبل لمنشر في . 2015 / 5 / 27تاريخ الإيداع  )
 
 ممخّص  

 
 OMW((OMW: Olive Mill يتناول ىذا البحث إمكانية إنتاج كل من الميتانول والايتانول من مياه الجفت

Wastewater بااتخخام جراايم ممررة ووخرر معزولة بحريااً  (تخمر)، وذلك خلال عممية معالجة حيوية لاىوائية .
  كان وعمى تركيز لمميتانول.Salmonella spوظيرت النتائج ونو عنخ تخمر مياه الجفت بااتخخام جراايم الـ

(g/lµ5658.308)  في واط التخمر، ووعمى تركيز للايتانول%7.5عنخ تركيز مياه الجفت (g/lµ49.132)  عنخ
( g/l)µ603.76 وعمى تركيز لمميتانول .Pseudomonas spفي حين وعطت جراايم الـ. لمياه الجفت%17.5تركيز

. لمياه الجفت%17.5  عنخ تركيز(g/lµ688.71)والايتانول 
 تبين X3بينت النتائج قخرة الجراايم المعزولة من مياه البحر عمى إنتاج الميتانول و الايتانول؛ بالنابة لجراايم

  وارتفاع تراكيز الميتانول %( 35،50،  15)وجوخ علاقة طرخية بين ارتفاع تراكيز مياه الجفت 
(UL ،g/lµ130.406 ،g/lµ1353.244)  عمى التوالي، عمى عكس الايتانول الذي كان تحت حخوخ الكشف
(Under limited: UL .)
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  ABSTRACT    

 

In this study, we review the possibility of production both ethanol and methanol from 

OMW(OMW: Olive Mill Wastewater), fermented using pathogenic bacteria and isolated 

marine bacteria. The results showed that when using Salmonella sp. bacteria, the highest 

values of methanol   (5658.308 μg /l) appear at 7.5% concentration of the OMW, and the 

higher concentration of ethanol (49.132 μg/l) at a concentration of 17.5% fermentation of 

OMW. While Pseudomonas sp. produced the highest concentration of methanol (603.76μ 

g/l) and ethanol (688.71μg /l) at 17.5% for OMW. 

 The results of this research showedthe ability of the bacteria isolated from sea water 

in producing the above mentioned alcohols; for example the X3 bacteria displayed a direct 

correlation between high concentrations of OMW (15 , 35 , 50)% and the high 

concentrations of produced methanol (UL, 130.406μg/l, 1353.244μg/l ), apposite to  

ethanol which was under the detection limits (under limited: UL).  
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مقدمة  
قخ تم تاجيل . [1]تعخ منطقة حوض البحر الأبيض المتواط من وكار المناطق انتشارااً لزراعة الزيتون في العالم

، حيث يبمغ إنتاج بمخان حوض [2]طن  (3.024.000)بحوالي 2010 /2009الإنتاج العالمي لزيت الزيتون لمانوات 
تعخ إابانيا وىم منتج لمزيت، تمييا إيطاليا، اليونان، . من الإنتاج العالمي95%البحر الأبيض المتواط  لمزيت وكار من 

، وتحتل اورية المركز الااني من حيث الإنتاج عربيااً والمركز الخامس وو الااخس  [3]تونس، تركيا واورية 
. [13]عالميااً 

، [4]تعمل مواميااً  (معاصر الزيتون)صناعية صغيرة -تتم عممية ااتخراج زيت الزيتون في وحخات زراعية
تقخر كمية النفايات الاائمة الناتجة عن عمميات ااتخراج زيت . [5]وينتج عن ىذه العممية نفايات صمبة واائمة 

 من 1000kgلكل  (m3(1.5-0.5، بـ(Olive Mill Wastewater: OMW)الزيتون، وو ما تامى بـمياه الجفت 
اابانيا، ايطاليا، اليونان، تونس، تركيا، اورية، البرتغال، )بمخان البحر الأبيض المتواط  حيث يبمغ إنتاج .[6]الزيتون 

. [7] مميون متر مكعب في العام منمياه الجفت (30)وكار من  (لبنان
تتميز مياه الجفت بمون بني غامق مائل إلى الأاوخ، مع رائحة مميزة لزيت الزيتون، تموث عالي بمركبات 

 ويبمغ BOD، والطمب الحيوي للأكاجينg\l(220-40) الذي يبمغ نحو CODالطمب الكيميائي للأكاجين)عروية 
35-110)g\l)(45-25)، حيث يبمغ إجمالي المركبات العروية 6-3، خرجة الحمورة تتراوح بينg\l وتتميز بناقمية ،

، يصل محتور الاكريات إلى وكار g\l(24-0.5)كيربائية عالية، و محتور عالي من المركبات الفينولية المتعخخة من 
من وزن المواخ الجافة، والاكريات المتواجخة في مياه الجفت ىي عبارة عن فركتوز، مانوز، غموكوز،  ((%60من 

 ااكروز، اكروز و بنتوز،  بالإرافة إلى محتويات عالية من المواخ الصمبة، و يُلاحظ ايطرة البوتاايوم كمواخ 
 4g\l 5]،. [1 لا عروية و تبمغ كميتو 

عاخة ما تطرح مياه الجفت إلى الأراري وو المياه مباشرة ماببةاً بذلك مشكلات بيئية خطيرة ومتعخخة من خلال 
 من جية، وتؤار امبااً عمى [8,9]التأايرات الامبية عمى التربة حيث تؤخي إلى حخوث تغيرات فيزيائية وميكروبية فييا 

المياه حيث تؤخي إلى حخوث تغير في لون الجخاول والأنيار، و تابب امية عنخ ماتويات منخفرة عمى كل من 
 . القشريات والأاماك البحرية، وذلك بابب محتواىا المرتفع من الفينولات المتعخخة ذات المون الأاوخ من جية اانية

إلا ون مياه الجفت تحفز التنفس الميكروبي في الماء، مخفرةاً بذلك نابة الأوكاجين المنحل فيو، نتيجة ارتفاع تراكيز 
الاكريات الموجوخة فييا،في حين ون الفوافور المرتفع في مياه الجفت يمكن ون يقوخ إلى ظاىرة الإاراء الغذائي 

(Eutrophication )[9,10] .
، حيث تتجمى ىذه المشكمة البيئية [9,11,12]وبيذا الشكل تعخ مياه الجفت منتج اانوي خطير عمى البيئة 

التي تحتل المرتبة الأولى في زراعة  (طرطوس-اللاذقية–إخلب–حمب)بشكل وارح في بعض المحافظات الاورية 
 [13] .الزيتون في اورية 

اىتمت خرااات عخيخة بمياه الجفت، وكيفية التخمص منيا، بعريا اعتمخ عمى إعاخة تخويرىا، وذلك لمتقميل من 
مخاطرىا البيئية من جية، و تحقيق مرخوخ اقتصاخي من خلال ااتعاخة بعض المواخ القيمة التي يمكن الحصول عمييا 

فقخ تم ااتخخام مياه الجفت في مجالات متنوعة كأغراض . [14,15]نتيجة معالجة ىذه النفايات من جية وخرر 
، وفي مجال الطاقة حيث [17]، وكمواخ صناعية وصيخلانية [18,19]ووعلاف لمحيوانات ، [18 ,16,17]الزراعة 
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 [22] كالبوتانول [17]، و الكحولات  [20,21]وظيرت عخخ من الخرااات إمكانية ااتخخام مياه الجفت في إنتاج الميتان
. [24,23]والايتانول 

، ولكن تبين من خلال الخرااات ون (فيزيائية، كيميائية وحيوية) اعتُمخَت عخة طرائق لمعالجة مياه الجفت 
 [26 ,25]. وفرميا ىي الطرائق الحيوية لأنيا وقل تكمفة، ذات مرخوخ اقتصاخي و صخيقة لمبيئة 

فقخ ااتخخمت العخيخ من  الخرااات . [28] والمعالجة اللاىوائية [27]المعالجة اليوائية : تشمل المعالجة الحيوية
 . [32-21,29]الحيوية المعالجة اللاىوائية كتقنية واعخة لمتخمص من مياه الجفت 

 
:  اىمية البحث واىدافو

تأتي وىمية ىذا البحث من خلال التوجو لمعالجة المشكمة التي تاببيا مياه الجفت بما يرمن حماية البيئة ومنع 
مكانية الااتفاخة من المواخ التي تحوييا لإنتاج مواخ جخيخة ذات قيمة عالية من جية وخرر، وذلك  تموايا من جية، وا 

بالمعالجة الحيوية اللاىوائية لمياه الجفت بااتخخام بعض الالالات الجراومية الممررة والالالات الجراومية البحرية 
صناعية، طبية، )يمكن الااتفاخة منيا في نواحي عخيخة  (ميتانول و ايتانول)لتحويميا من ماخة ممواة إلى مواخ وولية 

 .(صيخلانية و وقوخ حيوي
:  وتتمخص أىداف البحث فيما يمي

عزل وااتزراع بعض الالالات الميكروبية من المياه البحرية في المنطقة الشاطئية لمخينة اللاذقية  .1
 .وااتخخاميا في معالجة مياه الجفت

 .ااتخخام بعض الالالات الجراومية الممررة في معالجة مياه الجفت .2
 .تحخيخ الالالات الجراومية الأعمى في انتاج الكحول .3
. تحخيخ كمية الكحولات الناتجة وتقييم الأىمية الاقتصاخية والبيئية ليذه الخرااة .4
 

: مواده البحث و طرائق
: جمع العينات1-
: عينات مياه الجفت- 

 بااتخخام عبوات زجاجية معقمة عاتمة لتجنب الأكاخة تم جمع عينات مياه الجفت اللازمة لإجراء ىذا البحث
لااتخراج الزيت تقع في قرية برنة في محافظة اللاذقية  (مكابس) من معصرة زيتون تعمل بالطريقة التقميخية الروئية

لحين ااتخخاميا في التجارب بحيث لم تتجاوز المخة 4oC ، وام حفظيا بخرجة حرارة 2013-2012خلال موام 
. الفاصمة بين وخذ العينة وااتخخاميا وكار من وابوع

: عينات المياه البحرية- 
 تم جمع عينات مياه بحرية بوااطة عبوات زجاجية عاتمة معقمة، من المنطقة الشاطئية لمخينة اللاذقية عنخ 

 ام نقمت مباشرةاً إلى المخبر من وجل عزل الالات جراومية بحرية نقية 30cmمصب ااقية مواى في البحر بعمق 
قاخرة عمى تفكيك مياه الجفت، ولخر وصوليا إلى المخبر، وجريت التجارب التحريرية لعزل بعض الالالات 

 .الجراومية
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: تنمية الجراثيم الممرضة- 2
.  في عمميات تخمر مياه الجفت.Pseudomonas spو Salmonella sp  تم ااتخخام الالتين جراوميتين 

وعيخ تنشيط ىذه الالالات الجراومية . اورية- اللاذقية- جامعة تشرين– تم الحصول عمييما من مخابر كمية الصيخلة 
، ماتخمص المحم 5g/lالحاوي عمى بيبتون)Nutrient broth))بااتنباتيا في ونابيب تحتوي عمى واط المرق المغذي 

3g/l 3، و كموريخ الصوخيومg/l)  الذي حرر بإتمام المكونات الاابقة بالماء المقطر إلى حجم الميتر، والمزج الجيخ
 خقيقة في الأوتوكلاف، ام حرن   15 لمخة121oC ام عقم بخرجة حرارة 7.2 عنخ الخرجة pHليا، وربطت خرجة الـ

، بعخ ذلك وخذ بوااطة اللاقحة المعقمة من كل مزرعة، ام تم التخطيط عمى اطح 24h لمخة  37oCبخرجة حرارة
،  وبشروط 24h لمخة 37oC بيخف عزل ماتعمرات نقية وحرنت بخرجة حرارة (Nutrient agar) الآغار المغذي 

معقمة وخذت كمية من المزرعة الاابقة بوااطة ميكروبيبيت ونقمت إلى خاخل ونابيب وبنخروف محتوية عمى غميايرول 
. لحين ااتخخاميا في التجارب المخبرية- 20oC، ام حفظت ىذه الالالات بخرجة حرارة 25%بتركيز نيائي 

: عزل الجراثيم من مياه البحر-3
من عينات المياه البحرية وورعت خاخل وطباق بتري  (µl 200)وخذت بوااطة ماصة ميكروبيببت كميات 

ام نشرت % (50 و40، 30، 20، 10)الحاوية عمى مزيج من واط الآغار المغذي مع مياه جفت معقمة بناب )
بعخ ذلك تم اختيار .ويام 5 لمخة37oC عمى كامل اطح الواط خاخل الأطباق، وحرنت ىذه الأطباق بخرجة حرارة 

باعتماخىا كالالات  )من مياه الجفت 50 %ماتعمرتين مختمفتين حجمااً وشكلااً من الطبق الحاوي عمى تركيز 
جراومية قاخرة عمى تحمل تراكيز مرتفعة من مياه الجفت وفي الوقت ذاتو تبخي كفاءة عالية في عمميات التخمر 

، وبااتخخام اللاقحة الجراومية نقمت  Z3 والاانية بــ X3رمزت الأولى بـ: ، وعطيت لكل ماتعمرة رمز (المطبقة عمييا
بعخ ذلك .  48hلمخة 37oC كل من ىذه الماتعمرات إلى واط مغذي اائل كلٌ عمى حخه، ام حرنت بخرجة حرارة

.  لحين ااتخخاميا في التجارب المخبرية20oC- وبخرجة حرارة 25%حفظت ىاتين الالالتين بالغميارول 
 التجارب المخبرية :

:  تجارب السلالات الممرضة - أ
 من عينة مياه الجفت ml 500، كما تم ورع (Nutrient broth)تم تحرير حجم معين من المرق المغذي 

عُقمت . 15min لمخة 121oC، و تعقيم كلااً منيما بالأوتوكلاف بخرجة حرارة 1lالخام غير الممخة في ورلنماير اعة 
مياه الجفت بيخف القراء عمى الأحياء الخقيقة الموجوخة فييا، وبالتالي رمان ون المعالجة الحيوية لن تتم إلا من قبل 

: بعخ انتياء التعقيم وخاخل غرفة الزرع الجراومي تم القيام بالتجارب التالية. [33]الجراايم المرافة إلييا في ىذه الخرااة 
 والصابون ام بحمض كمور الماء  وغامت جيخااً بالماء110ml عبوات زجاجية عاتمة اعتيا  6 وخذت

، من اجل ااتخخاميا في التخمر 15min لمخة 121oCام بالماء المقطر وعقمت بالأوتوكلاف بخرجة حرارة  (10)%
:  و ىذه العبوات تحوي  ووزعت إلى مجموعتين كل مجموعة مؤلفة من الاث عبواتاللاىوائي

 مياه جفت 7.5%بتركيز  (واط مغذي اائل+  مياه جفت  )مزيج :  العبوة الأولى
مياه جفت 12.5 %بتركيز  (واط مغذي اائل+  مياه جفت  )مزيج :  العبوة الاانية
مياه جفت 17.5 %بتركيز  (واط مغذي اائل+  مياه جفت  )مزيج :  العبوة الاالاة

بااتخخام محمول ىيخروكايخ الصوخيوم 7.2 عنخ قيمة تااوي ،  في كل العبواتpHوبعخ ذلك ربطت قيم الـ 
(NaOH) ام وريفت إلى عبوات المجموعة الأولى كمية من مزرعة الالالة الجراومية ،Salmonella sp. في مرحمة 
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في حين ون . 10%في الواط المغذي الاائل وبتركيز  (المعروفة مابقااً من خلال التجارب التحريرية)نموىا الأاي 
ام وٌغمقت عبوات المجموعتين جميعيا بعخ ما مُمئت تمامااً، و حُرِنَت عنخ . عبوات المجموعة الاانية تُركت كشاىخ

.   يوم30لمخة  37oC الخرجة 
 بالالالة  .Salmonella sp تم اعتماخ الطريقة الاابقة ذاتيا لكن مع ااتبخال الالالة الجراومية

Pseudomonas sp.مع تطبيق ذات الشروط  . 
:  تجارب السلالات المعزولة من المياه البحرية- ب

بحريتين لمعالجة تراكيز مختمفة لمياه الجفت في التجارب اللاحقة      (X3 ، Z3)تم ااتخخام الالتين جراوميتين 
عممااً ون ىاتين الالالتين تم عزليما من واط ااتنبات حاوي عمى مياه جفت بتركيز  (اعتماخااً عمى ما ذكر اابقااً  )

من مياه الجفت لبيان مخر فعالية ىذه الجراايم في معالجة % (50 و35، 15)، ولذلك اعتُمخت تراكيز مختمفة %50
.  مياه الجفت عنخ التراكيز ذاتيا

 من عينة مياه الجفت 500mlلإجراء التجارب فقخ تم تحرير حجم معين من الواط المغذي الاائل، ام ورع 
 :وتم تعقيم كلااً منيما بالأوتوكلاف، وخاخل غرفة العزل تم القيام بالتجارب التالية1l الخام غير الممخة في ورلنماير اعة 

من وجل ااتخخاميا في 110ml  زجاجية عاتمة اعتيا  عبوات6كما ىو الحال في التجربة الأولى وخذت 
 : التخمر اللاىوائي عمى الشكل التالي

:  حيث وزعت إلى مجموعتين كل مجموعة مؤلفة من الاث عبوات عمى النحو التالي
.  مياه جفت15%بتركيز  (واط مغذي اائل+  مياه جفت  )  تحتوي مزيج :العبوة الأولى
. مياه جفت35 %بتركيز  (واط مغذي اائل+  مياه جفت  )  تحتوي مزيج :العبوة الثانية
.  مياه جفت50%بتركيز  (واط مغذي اائل+  مياه جفت  )  تحتوي مزيج :العبوة الثالثة

 ام وريفت إلى عبوات 7.2عنخ قيمة تااوي ، ، في جميع عبوات المجموعتينpHوبعخ ذلك ربطت قيم الـ 
في مرحمة نموىا الأاي النامية في الواط المغذي X3 المجموعة الأولى كمية من مزرعة الالالة البكتيرية البحرية 

ام وغمقت  عبوات . في حين ون عبوات المجموعة الاانية تُركت، بخون إرافة جراايم كشاىخ. 10%الاائل وبتركيز 
.   يوم30 لمخة 37oCالمجموعتين جميعيا بعخ ما مُمئت تمامااً، و حُرِنَت عنخ الخرجة 

. X3بخلااً من Z3 و بنفس طريقة و شروط التجربة الاابقة وجريت التجربة مع الالالة الجراومية البحرية 
  القسم الكيميائي :

: مرحمة الاستخلاص والتقطير  
، ( يومااً 30)من كل عينة من عينات التخمر في التجارب الاابقة،بعخ انتياء فترة الحرن (50ml)وخذ حجم  .1

 (.79oC)و تقطيره عنخ خرجة حرارة 
 لحين 4oCحُفظت العينات الكحولية الماتخمصة في عبوات بلااتيكية معقمة ومحكمة الإغلاق عنخ الخرجة  .2
 .التحميل

 :مرحمة التحميل بالكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء  
HPLC :High PerformanceLiquid chromatography)  ) 

تم تحميل الخلاصات الكحولية الناتجة لمعينات المتخمرة بااتخخام جياز الكروماتوغرافيا الاائمة عالية الأخاء نوع 
Jascoالمكشاف الماتخخم ، :Jasco UV-290 المرخة رباعية القناة نوع ،Jasco UV-980. 
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 :تم اعتماخ الشروط التحميمية التالية 
  60:40))ماء انائي التقطير: وايتونتريل : الطور المتحركv/v 
 240: طول الموجةnm 
  1: التخفقm/min 
  العموخ :(25 x0.46)cm 
  الطور الاابت:ODS  
 35 : خرجة حرارة الفرنoC 
  مزيج الطور المتحرك اابت خلال زمن التحميل : نظام التحميل

حقنت الاتانخرات وىي محاليل عيارية لمميتانول و ايتانول عالية النقاوة من شركة ميرك  وبعخىا حقنت 
. الخلاصات الكحولية لمعينات 

تم التحميل الكيفي بمقارنة وزمنة احتفاظ الميتانول و الايتانول بالعينة مع وزمنة احتفاظ ىذين الكحولين في 
محاليميا العيارية، ومن ام تم حااب تراكيز كل من الميتانول و الايتانول في الخلاصات الكحولية لمعينات المتخمرة، 

 Salmonella sp.  ، (Pseudomonas)الحاوية عمى مياه جفت بتراكيز مختمفة بااتخخام جراايم متنوعة ممررة 
sp. وجراايم بحرية (X3،Z3 )وذلك بااتخخام العلاقة التالية ، :

C [µg/l] = Rf× Area ×V ext / Vinj× V 
Rf:                             عامل الااتجابة Area :مااحة قمة الكحول في العينة .

Vext :حجم الخلاصة الكحولية النيائية           .Vinj :حجم العينة المحقونة في جياز HPLC( l µ20 )
V : حجم عينة مياه الجفت التي تم تخميرىا(بـl  .)
 

:  النتائج والمناقشة 
  .Salmonella spوظيرت نتائج معالجة مياه الجفت بااتخخام الالات جراومية ممررة 

 ، بعخ إجراء التحاليل عمى جياز Z3 و X3 والالات جراومية معزولة من مياه بحرية .Pseudomonas spو 
، وجوخ اختلاف وتباين في تراكيز الميتانول والايتانول الناتجين عن عممية التخمر، (HPLC)الكروماتوغرافيا الاائمة 

(. 1)مع اختلاف نوع الجراايم و تراكيز مياه الجفت الماتخخمة في واط التخمر، جخول 
، وظيرت نتائج تخمر تراكيز مختمفة لمياه الجفت، ارتفاع تركيز الميتانول .Salmonella spبالنابة لجراايم 

(g/lµ5658.308)  مقارنة مع الايتانول (%7.5)مع انخفاض تركيز مياه الجفت في واط التخمر ،(UL: Under 
Limited) . وخر إلى انخفاض تركيز الميتانول وارتفاع تركيز  (%17.5)في حين ون ارتفاع تركيز مياه الجفت
(. 1)عمى التوالي،جخول  (g/lµ49.132وg/lµ165.139)الايتانول 

، فقخ وظيرت فعالية وارحة في إنتاج الميتانول و الايتانول عنخ .Pseudomonas spوما بالنابة لجراايم 
لمياه الجفت وعطت ىذه الجراومة وخنى تركيز لمكحولين  (%7.5)تراكيز مختمفة لمياه الجفت، فعنخ تركيز 

(g/lµ67.344 ،g/lµ18.855) في حين ارتفعت تراكيز كل من الميتانول والايتانول . عمى التوالي(g/lµ603.765 ،
g/lµ688.71)  17.5عمى التوالي  مع ارتفاع  تركيز مياه الجفت% .
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 ارتفاع .Pseudomonas spو .Salmonella sp بينت نتائج تخمر مياه الجفت بااتخخام كل من جراايم 
. ، وىذا ما يؤكخ عمى فعالية ىذه الجراايم عنخ ىذا التركيز%17.5تراكيز الايتانول عنخ التركيز 

في حين كان ىناك اختلاف في تركيز الميتانول الناتج عن عمميات تخمر مياه الجفت بااتخخام جراايم 
.Salmonella sp و Pseudomonas sp. . حيث انخفرت تراكيز الميتانول مع زياخة تركيز مياه الجفت في واط

، بينما ارتفعت تراكيز الميتانول مع زياخة تراكيز مياه الجفت بااتخخام .Salmonella spالتخمر بااتخخام جراايم الـ 
. .Pseudomonas spجراايم الـ
 

 النسب المئوية وتراكيز كل من الميتانول و الايتانول  الناتجة عن عمميات تخمر تراكيز : (1)الجدول 
 ..Pseudomonas spو .Salmonella sp مختمفة لمياه الجفت  بوساطة الجراثيم 

% الميتانولالمزيج نوع الجراايم 
تركيز الميتانول 

(g/L )µ
الايتانول 

 %

تركيز 
الايتانول 

(g/L )µ

Salmonella sp. 
 واط مغذي: مياه جفت معقمة 

 اائل تركيز % 7.5
2.14 5658.308 7.04 UL 

Salmonella sp.  واط مغذي : مياه جفت معقمة
 % 12.5اائل تركيز

7.88 1401.044 _ UL 

Salmonella sp. 
واط مغذي : مياه جفت معقمة 

 اائل تركيز % 17.5
5.16 164.139 3.44 49.132 

Pseudomonas sp. 
واط مغذي: مياه جفت معقمة   

 اائل تركيز% 7.5
12.01 67.344 6.23 18.855 

Pseudomonas sp. 
واط مغذي: مياه جفت معقمة   

 اائل تركيز % 12.5
0.71 UL 1.79 UL 

Pseudomonas sp. 
واط مغذي: مياه جفت معقمة   

 اائل تركيز % 17.5
3.69 603.76 4.14 688.71 

UL: under limited   
كما بينت نتائج تجارب الجراايم التي تم عزليا من مياه البحر عن وجوخ علاقة طرخية بين ارتفاع تراكيز مياه 

، X3(UL  مع ارتفاع تراكيز الميتانول بالنابة لمجراومة  (15 ,35 , 50) %الجفت في واط التخمر
g/lµ130.406 ،g/lµ1353.244)  عمى التوالي، عمى عكس الايتانول الذي كان تحت حخوخ الكشف(UL) ، 

(.   2)جخول 
، g/lµ872.333)وبخت فعالية وارحة لإنتاج كل من الميتانول  Z3 وما بالنابة لمالالة الجراومية

g/lµ1776.852)  والايتانول(g/lµ660.334  ،g/lµ593.451)  (  %35،%15)عنخما كان تركيز مياه الجفت
لمياه الجفت في واط التخمر فقخ تراجعت ىذه الفعالية، وبمغ تركيز %50 وما عنخ تركيز . (2)عمى التوالي جخول 
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والايتانول تحت حخوخ الكشف، الأمر الذي يبين التأاير الامبي لمتراكيز المرتفعة لمياه  (g/lµ330.417)الميتانول 
.  الجفت عمى ىذه الجراومة

 
 النسب المئوية و تراكيز كل من الميتانول و الايتانول  الناتجة : (2)الجدول 

 Z3. و X3عن عمميات تخمر تراكيز مختمفة لمياه الجفت  بوساطة الجراثيم البحرية 

% الميتانولالمزيج نوع الجراايم 
تركيز الميتانول 

(g/L )µ
الايتانول 
 %

تركيز الايتانول 
(g/L )µ

X3 ماتعمرة جراايم  
 
 

واط : مياه جفت معقمة
 مغذي
 % 15اائل تركيز 

11.34 UL 6.43 UL 

X3 ماتعمرة جراايم  
 

واط : مياه جفت معقمة
 مغذي
 % 35اائل تركيز

7.27 130.406 2.84 UL 

X3 ماتعمرة جراايم  
 

واط : مياه جفت معقمة 
 مغذي
 % 50اائل تركيز 

1.41 1353.244 1.15 UL 

Z3 ماتعمرة جراايم  
 
 

واط : مياه جفت معقمة
 مغذي
 % 15اائل تركيز 

14.23 872.333 11.98 660.334 

Z3 ماتعمرة جراايم  
 

 

واط : مياه جفت معقمة
 مغذي
 % 35اائل تركيز 

18.31 
 
 

1776.852 
 

9.84 
 
 

593.451 
 
 

 
 Z3 ماتعمرة جراايم
 

واط : مياه جفت معقمة
 مغذي
 % 50اائل تركيز

9.6 330.417 6.57 UL 

UL: under limited   
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: الاستنتاجات والتوصيات
  بااتخخام جراايم %7.5اُجمت وعمى تراكيز لمميتانول عنخ معالجة مياه الجفت بتركيز 

 %17.5، كما اجمت وعمى تراكيز لكل من الايتانول و الميتانول عنخ تركيز مياه الجفت  .Salmonellaspالـ
 ..Pseudomonas spبااتخخام جراايم الـ

 و المتخمرة  %35  و %15اجمت وعمى تراكيز لمميتانول والايتانول في عينات مياه الجفت عنخ التركيز
 (.Z3  و  X3)بااتخخام جراايم بحرية 

  تغيرت تراكيز الميتانول والايتانول الناتجة بتغير نوع الجراايم و تراكيز مياه الجفت الماتخخمة في عممية
 .التخمر

  الااتمرار في مال ىذه الأبحاث لما ليا من مااىمة فعالة في تخفيف العبء البيئي الذي تاببو مياه الجفت
نتاج مواخ قيِّمة  من جية  (صناعية، طبية، صيخلانية ووقوخ حيوي)يمكن الااتفاخة منيا في نواحي مختمفة من جية، وا 

 .وخرر
  تركيز الأبحاث العممية عمى عزل جراايم من ووااط بيئية متنوعة قاخرة عمى تحمل تراكيز مرتفعة من مياه

 . (ىوائية و لاىوائية)الجفت، وتبخي في الوقت ذاتو كفاءة عالية في عمميات المعالجة الحيوية 
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