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 ممخّص  

 
عزّزت قمّة المعمكمات حكؿ زراعة نبات الكزبرة في سكريا أىمية ىذا البحث الذم تناكؿ دراسة تأثير أربعة 

 160.8، 107.2، 0)، كأربعة مستكيات مف التسميد الفكسفاتي (2ـ/ نبات20، 13.33، 10، 33.33)كثافات نباتية 
أجريت ىذه . عمى بعض الصفات الإنتاجية كالنكعية لنبات الكزبرة (%46ىكتار مف السكبر فكسفات / كغ214.4ك

 باستخداـ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة كفؽ ترتيب 2014الدراسة في محافظة طرطكس خلاؿ المكسـ الزراعي 
أظيرت النتائج أف ىناؾ فركقان معنكية ذات دلالة إحصائية بيف المعاملات بالنسبة . القطع المنشقة لممعاملات المدركسة

لمعظـ الصفات المدركسة، بالإضافة إلى كجكد تأثير متبادؿ بيف الكثافة النباتية كالتسميد الفكسفاتي، كعمى الرغـ مف 
تفاكتت في تأثيرىا، إلا أنيا تفكقت معنكيان عمى طريقة الزراعة نثران  (2ـ/ نبات20، 13.33 ،10)أف الكثافات 

النبات، كزف /عدد الأفرع:  أكثر أىميةن مف حيث زيادة كؿ مف2ـ/ نبات10، ككانت الكثافة النباتية 2ـ/ نبات)33.33)
. النكرة، كمحتكل البركتيف في الثمار كالمجمكع الخضرم كالكمكركفيؿ كبيتا كاركتيف في الأكراؽ/نبات، عدد البذكر/البذكر

عدد : عمى بقية المستكيات مف حيث التأثير عمىP2O5ىػ مف /كغ160.8مف ناحية أخرل، فقد تفكؽ اؿ مستكل
 .النكرة/نبات، ككزف الثمار/نبات، عدد الثمار/النكرات

 
.  كزبرة، كثافة نباتية، بركتيف، بيتا كاركتيف، الكمكركفيؿ: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The lack of information about the cultivation of coriander plant in Syria prompted us 

to study the effect of four plant densities (33.33،10، 13.33 and 20 plant/m
2
)، and four levels 

of phosphate fertilization (0 ،107.2،160.8  and 214.4 of Superphosphate 46%) on some 

productive and quality traits of the coriander plant. This study was carried out in Tartous 

province during the growing season 2014، using Randomized Complete Block design with 

a Split Plot arrangement of treatments. The Results revealed that there were significant 

differences between the treatments for the whole traits، in addition to a significant 

interaction between density and phosphate fertilization. Although the densities (10، 13.33 

and 20 plant/m
2
) varied in their effect، they had superiority upon the 

control(33،33)plant/m
2
، and the density 10 plant/m

2
 had more important effect in terms of 

increasing each of: branches number/plant، seed weight/plant، seeds number/inflorescence، 

protein content in plants and seeds and beta carotene and chlorophyll. However، the level 

160.8k.g/h of P2O5 increased the number of inflorescences/plant، number of fruits/plant 

and seed weight/ inflorescence.  

 

Key words: coriander، plant density، Protein، Beta carotene،Chlorophyll. 
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:  مقدمة
كتحتؿ في عصرنا الحديث مكانو متميزة في الإنتاج . تعد النباتات الطبية كالعطرية ذات قيمة اقتصادية كبيرة

الزراعي كالصناعي، فيي المصدر الرئيسي لممكاد الفعالة التي تدخؿ في صناعة الأدكية كمنيا ما يستخدـ في أغراض 
فالتكابؿ كالزيكت تستعمؿ كمكاد غذائية كالزيكت العطرية تستعمؿ كمستحضرات تجميؿ كصناعة العطكر إضافة . أخرل

 (.1991رقية كآخركف ،)لاستعماؿ بعض الإفرازات الأخرل في تصنيع بعض المبيدات الحشرية 
 منذ القدـ كنبات غذائي كطبي إذ استعمميا المصريكف القدماء في .Coriandrum sativum Lعُرفت الكزبرة

الغذاء، ثـ زرعت بشكؿ منتظـ لاستخداميا في المنتجات الصيدلانية في القرف السادس عشر، كاليكـ تزرع في مختمؼ 
عبد الحميد كآخركف، )أنحاء العالـ إذ تستخدـ كفاتح شيية كتعمؿ عمى تقكية عضمة القمب كتقمؿ ضغط الدـ عف 

ذا مزجت مع العسؿ فتفيد في (2007 ، كقد ذكر ابف سينا أنيا تنفع في علاج البثكر كالأكراـ ممزكجة مع الخؿ، كا 
. ، كليا دكر في خفض الككلستركؿ كالسكر في الدـ(1994عزت، )علاج الشرم عف 

الفصيمة الخيمية كمنيا نبات الكزبرة طبيان كطاردة لمغازات  تتميز الزيكت الطيارة كخصكصان المكجكدة في نباتات
يستعمؿ في الصناعات الغذائية ، والمعكية فتزيؿ آلاـ المغص كالانتفاخ الناتج مف ىذه الغازات كخصكصان عند الأطفاؿ

يستخدـ لعلاج الصداع المزمف كتصمب الشراييف كخفض ضغط كما .كمنتجاتيا المختمفة كمادة مكسبة لمرائحة كالطعـ
أما الزيت كالدىف الناتج مف ثمار . يفيد في تسكيف ألـ المثة كالأسناف عند كضعو كدىاف عمى كؿ منيا. الدـ المرتفع

كما . الكزبرة ب أحد المذيبات العضكية يستعمؿ كمادة مطيرة ضد البكتريا كالفطريات الضارة بالجسـ كطاردة لمديداف
ضافتو إلييا لزيادة مدة تخزينيا كحفظيا دكف تغيير في  تستخدـ كمادة مانعة لعمميات أكسدة الدىكف الحيكانية كالنباتية كا 

 (.1994عزت ،)عف .مككناتيا
ىكتار  (1066007)عالميان حكالي (الشمرا، الكزبرة، الكراكية)تبمغ المساحة المزركعة بنباتات العائمة الخيمية 

(FAO،2013) . كفي سكريا ما تزاؿ زراعة ىذا المحصكؿ محدكدة عمى الرغـ مف ملاءمة الظركؼ البيئية لو، كذلؾ
نتيجة عدـ كجكد أصناؼ معتمدة بالإضافة إلى قمة الدراسات التي تتناكؿ زراعة ىذا النبات كلا سيما ما يخص الرم 

كالتسميد كعمميات الخدمة الأخرل كالتي تشير الدراسات كالأبحاث المنجزة عالميان إلى أىميتيا في الحصكؿ عمى إنتاج 
 لأنيا 2ـ/ نبات60 بزراعة نبات الكزبرة في إيراف بكثافة .Mossavi( 2012)ففي ىذا الإطار يكصي الباحث . جيد

، كفي الكقت الذم حققت فيو (2ـ/ نبات40 ك30)سببت زيادة بعدد الثمار ككزف الألؼ ثمرة مقارنة بالكثافات الأقؿ 
النبات ككؿ مف الكزف الجاؼ كالرطب لمنبات، ككزف الألؼ ثمرة، كاف / زيادة في عدد الثمار2ـ/ نبات12.5الكثافة 

(.  2ـ/ نبات16،6، 12.5) مقارنة بالكثافتيف 2ـ/ نبات25أعمى ارتفاع لمنبات كأعمى قيمة لمحصكؿ الثمار عند الكثافة 
 أثر الكثافة النباتية عمى محصكؿ الكزبرة كزيادة الإنتاجية بينما Ghobadiand Ghobadi.M (2010)لاحظ 

أنو لـ يكف لمكثافة النباتية تأثير عمى كزف الألؼ  Khorshidi( 2009)لـ يكف ليا أثر بزيادة كزف الألؼ ثمرة، ككجد 
النبات الكاحد / في زيادة عدد النكرات)2ـ/ نبات 10 (ثمرة لنبات الشمرة كعمى ارتفاع النبات كلكف أثرت الكثافة الأقؿ 

 Selim et al،. أكضح.(2ـ/ نبات 30، 25، 20، 15)كزيادة عدد الأفرع الرئيسة لمنبات مقارنة بالكثافات الأعمى 
 سـ بيف الجكر أعطت أعمى إنتاجية مف الثمار كأكبر عدد 50بدراسة أجريت عمى نبات اليانسكف أف المسافة  (2013)

بدراسة أجريت عمى نبات  Zolleh et al.,( 2009)بيف الجكر، كبيف ( سـ 35 ك25)للأفرع مقارنة بالمسافات الأقؿ 
الشمرة غياب تأثير الكثافة النباتية عمى كزف الألؼ ثمرة كعمى ارتفاع النبات كلكنيا أثرت بزيادة عدد النكرات عمى 
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 30-25-20-15-10) لدل دراسة الكثافات 2ـ/نبات 10النبات الكاحد كزيادة عدد الأفرع الرئيسة عند الكثافة 
(. 2ـ/نبات

النكرة /النبات كعدد النكيرات/تأثير ىاـ لمتسميد الفكسفاتي عمى عدد النكرات  (et al. Faravani2014 (كجد 
 عمى الغمة البيكلكجية كعدد الثمار 2ـ/نبات25 بينما أثرت الكثافة الأقؿ 2ـ/نبات 50لمحصكؿ اليانسكف عند الكثافة 
 ثمرة كعدد 1000ىكتار سكبر فكسفات زيادة في كزف الػػ /كغ20حقؽ المعدؿ . كعدد الأفرع الجانبية كغمة الثمار

et al .Jan(2011 )سجؿ (. 20P2O5PPM-15-10-0)النبات كدليؿ الحصاد مقارنة بالمعدلات السمادية /الثمار
ىكتار سكبر فكسفات بدراسة /كغ45 ثمرة عند المعدؿ السمادم 1000أعمى قيمة لمحصكؿ ثمار الكزبرة كأعمى كزف الػػ 

ىكتار إلى / كغ45في باكستاف، إذ أدت إضافة السماد الفكسفاتي بمعدؿ  (ىػػػ/ كغ45-35-15-0)لمستكيات مختمفة 
 15، 00) ثمرة كغمة الثمار مقارنة بالمستكيات السمادية الأخرل 1000نبات الكزبرة ككزف الػػ /زيادة في عدد النكرات

أنو ىناؾ ارتباط معنكم بيف إنتاج الثمار  Murat and Vahdettin(2004)أكضح . (Jan، 2011 )(ىػػػ/كغ30ك
كطكؿ النبات كعدد النكرات الزىرية في النبات الكاحد كالنسبة المئكية لمحتكل الثمار مف الزيت، إلا أنو كجد ارتباطان 

معنكيان سمبيان بيف إنتاج الثمار كالنسبة المئكية لمحتكل الثمار مف البركتيف، كما كجد بدراسة حكؿ محتكل الكمكركفيؿ في 
محتكاىا مف الكمكركفيؿ حيث لكحظ أف الأكراؽ الكسطى المكجكدة  نبات الكزبرة أف مكقع الأكراؽ عمى النبات يؤثر في

عمى النبات كانت ذات المحتكل الأعمى منو، كخاصة عند إضافة الأسمدة بعد إنبات الثمار في حيف كانت في الأكراؽ 
 (Rajaraman et al 2011).السفمية ذات محتكل أقؿ 

يمكف القكؿ إف الحصكؿ عمى أصناؼ ذات إنتاجية عالية كمكاصفات جيدة بالإضافة إلى التركيز عمى 
مف أجؿ تحديد المستكيات الأمثؿ  (رم كتسميد)كعمميات الخدمة  (الكثافة النباتية كطريقة الزراعة)الخصائص الزراعية 

لنجاحو، كؿ ذلؾ مف شأنو أف ينعكس إيجابان كيساعد في انتشار زراعة ىذا المحصكؿ عمى نطاؽ أكسع للاستفادة منو 
 .بشكؿ أكبر سكاءن مف الناحية الغذائية أـ الطبية

 
: أىمية البحث وأىدافو

:   أىمية البحث
   تأتي مف ككف نبات الكزبرة يشغؿ مكانة طبية كغذائية كبيرة إذ أنو يستخدـ في صناعة الكثير مف العقاقير 
الصيدلانية لذلؾ تتجسد أىمية البحث في محاكلة الكقكؼ عمى جكانب تزيد مف إنتاجية المحصكؿ مع المحافظة قدر 

الإمكاف عمى جكدة صفات المجمكع الخضرم كالثمرم كالصفات الكيميائية ىذا بالإضافة لندرة الأبحاث كالدراسات التي 
. تتناكؿ أىمية ىذا النبات كخاصة في المنطقة الساحمية

: أىداؼ البحث
  محتكل الكمكركفيؿ )تأثير عدة كثافات نباتية عمى عناصر الغمة كبعض الصفات النكعية لمنبات كالثمار
 (كالبركتيف
  محتكل )دراسة تأثير عدة مستكيات مف التسميد الفكسفاتي عمى عناصر الغمة كبعض الصفات النكعية

 (الكمكركفيؿ كالبركتيف
 تحديد التفاعؿ بيف الكثافة النباتية كالتسميد الفكسفاتي عمى الصفات المدركسة. 
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 :طرائؽ البحث ومواده
1-III -الموقع والتربة والصنؼ المدروس :

ـ عف سطح البحر كىي 200     تـ تنفيذ التجربة في قرية النقيب التي تقع شرؽ مدينة طرطكس كترتفع حكالي 
.  ممـ، كقد تـ أخذ عينة مف التربة780تتبع منطقة الاستقرار الأكلى مف حيث معدؿ اليطكؿ المطرم السنكم فييا 

كحضرت لإجراء بعض التحاليؿ عمييا في مخبر خصكبة التربة في كمية الزراعة بجامعة تشريف، إذ أُخذت القياسات 
: التالية

  درجة الحمكضة(pH) بكاسطة جياز( تربة ماء مقطر )(5:1)في معمؽpH meter. 
  الناقمية الكيربائيةEC باستخداـ جياز قياس الناقمية الكيربائية (5:1) لمعجينة المشبعة في معمؽ. 
 قدرت بطريقة اليضـ الرطب بإضافة حمض الكبريت كديكركمات البكتاسيكـ : النسبة المئكية لممادة العضكية

 .Spectrophotometerباعتماد الطريقة المكنية كباستخداـ جياز
 قدرت بالطريقة الحجمية كذلؾ بإضافة كمية زائدة مف حمض كمكر الماء : النسبة المئكية لمكمس الكمي

1N 1/2كمعايرة الزائد منيا بماءات الصكديكـN أما الكمس الفعاؿ فقدر باستخداـ المعايرة بأككزالات الأمكنيكـ 
 (.Drouineau،1942)طريقة

  المحتكل الكمي مف الأزكت قدر بطريقة كمداىؿ حيث تـ اليضـ الرطب لمتربة في حمض الكبريت الكثيؼ
عمى جياز ىضـ كمداىؿ حسب  (كبريتات البكتاسيكـ– كبريتات النحاس – السيمينيكـ )بكجكد خميط محفز مف 

A.O.A.C،2005)) 
  0.5تقدير الفكسفكر المتاح بعد استخلاصو بمحمكؿ بكربكنات الصكديكـNم كالمعدلة منو درجة اpH8.3 كمف 

 .Spectrophotometer، بالكثافة المكنية باستخداـ Olsen et al.,1954))ثـ قدرت بطريقة بطريقة 
  تقدير الكالسيكـ كالمغنيزيكـ القابؿ للامتصاص بالاستخلاص بخلات الصكديكـ كالمعايرة بالفيرسينات أما

 .البكتاسيكـ القابؿ للامتصاص فقدر بعد استخلاصو بمحمكؿ خلات الأمكنيكـ باستخداـ جياز الميب
  (.2003ريف كآخركف، )تقدير السعة التبادلية الكاتيكنية عف طريؽ إشباع التربة بخلات الصكديكـ 
  التحميؿ الميكانيكي لمتربة اجرم باستخداـ طريقة الييدركميتر كتـ تحديد القكاـ باستخداـ مثمث القكاـ حسب

 (.USDA)التصنيؼ الأمريكي 
 

 .بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع الدراسة: (1)جدول 
K Mg Ca CEC%  الفكسفكر

المتاح 
PPM 
 

كمس 
 فعاؿ

كمس كمي 
 %

OM
% pH 

 
EC 
 سـ/ميممكس 

 التحميؿ الميكانيكي

me/100g Soil رمؿ %سمت %طيف %

3.02 2.68 32.12 42.31 8.3 6 23.75 1.26 7.3 0.295 65.51 21.76 12.73 
التربة مناسب إذ أف النبات لا  pH يتبيف مف الجدكؿ أف التربة طينية ثقيمة كمناسبة لزراعة نبات الكزبرة كما إف

كتـ اختيار  ، Olsen et al.,1954))كما أنيا فقيرة بالفكسفكر حسب . يتحمؿ درجات عالية مف القمكية أك الحمكضة
 .المعدلات السمادية المدركسة كفقا لتحميؿ التربة
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 استخدمت بذكر الصنؼ المحمي لنبات الكزبرة كتـ الحصكؿ عميو مف السكؽ المحمية في :الصنؼ المستخدم
 .طرطكس، كىك نبات عشبي حكلي، غزير التفرع، الأزىار محمكلة بنكرة خيمية مركبة

-2-IIIالمعاملات المدروسة: 
 .التسميد الفكسفاتي كالكثافة النباتية: تضمنت التجربة دراسة عامميف ىما

1-2-III (الأسمدة الفوسفاتية)العامل الأول (F:) 
: تمت دراسة أربع مستكيات مف التسميد الفكسفاتي كفؽ ما يمي

 . شاىد بدكف تسميد فكسفاتي(:f0)المعاممة الأولى 
مف  ( غ64.32)كذلؾ بإضافة ما يعادؿ P2O5 جزء بالمميكف مف20 تـ رفع التركيز إلى (:f1)المعاممة الثانية 

. ىػ/كغ 107.2لمقطعة التجريبية، كىذا يقابؿ %46السكبر فكسفات 
مف  ( غ96.48)كذلؾ بإضافة ما يعادؿ P2O5جزء بالمميكف مف30تـ رفع التركيز إلى:(f2)المعاممة الثالثة 

 .ىػ/كغ160.8لمقطعة التجريبية، كىذا يقابؿ %46السكبر فكسفات 
مف  (غ128.64)كذلؾ بإضافة ما يعادؿ P2O5 جزء بالمميكف مف 40تـ رفع التركيز إلى: (f3)المعاممة الرابعة

 .ىػ/كغ214.4لمقطعة التجريبية، كىذا يقابؿ %46السكبر فكسفات 
2-2-III - (الكثافة النباتية)العامل الثاني (D:) 

 .2ـ/ نبات33.33التي تمت زراعتيا نثران أم ما يعادؿ  (d0)المعاممة الأكلى 
. 2ـ/ نبات20 سـ بيف النباتات عمى الخط نفسو كىذا يعادؿ 20المسافة : (d1)المعاممة الثانية
. 2ـ/ نبات13.33 سـ بيف النباتات عمى الخط نفسو، كىذا يعادؿ 30المسافة : (d2)العاممة الثالثة

. 2ـ/ نبات10 سـ بيف النباتات عمى الخط نفسو، كىذا يعادؿ 40المسافة : (d3)المعاممة الرابعة 
 سـ بيف المعاملات كالمكررات كالقطع كممرات 50 سـ، مع مراعاة ترؾ مسافة 50كانت المسافة بيف الخطكط 

. خدمة كمسافة متر بيف حكاؼ الحقؿ كالقطع التجريبية كنطاؽ تجريبي مف كؿ الاتجاىات
-3-2-IIIنفذت التجربة باستخداـ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة كفؽ ترتيب القطع : تصميم التجربة

المنشقة لممعاملات المدركسة كبكاقع ثلاث مكررات لكؿ معاممة، إذ شغمت معاملات التسميد الفكسفاتي القطع الرئيسة 
، كتتككف ( ـX 2 3أبعاد القطعة التجريبية ) قطعة تجريبية 48كالكثافات القطع المنشقة كبمغ عدد القطع التجريبية 

 .  خطكط4القطعة التجريبية مف 
- 3-IIIتـ إجراء العمميات الزراعية المختمفة مف حراثة عميقة لمتربة مف أجؿ تفكيكيا :تحضير التربة لمزراعة 

كتيكيتيا ثـ حراثتيف متعامدتيف في شير أيمكؿ لتفكيؾ الكدر الترابية كتنعيميا ثـ قسمت الأرض إلى قطع تجريبية كفؽ 
ثـ جُيزت الأرض لمزراعة مف حيث الحراثة .تصميـ التجربة مع مراعاة ترؾ مسافات بيف القطع التجريبية كممرات خدمة

كأضيفت الأسمدة الفكسفاتية قبؿ الزراعة كفؽ المعدلات  2 ـ6كالتنعيـ كالتقسيـ إلى قطع تجريبية مساحة كؿ منيا 
تـ إجراء حراثة سطحية لمتربة كتخطيط القطع التجريبية  (في بداية شير نيساف)المدركسة كقبؿ مكعد الزراعة الربيعية 

 5 سـ، كزُرعت الثمار حسب الكثافات المدركسة، كذلؾ بمعدؿ 50إلى أربع خطكط بمسافة فاصمة بيف الخط كالأخر 
 سـ أُجريت عممية التفريد بحيث تـ الإبقاء عمى نبات 10 إلى 8 سـ، كعند كصكؿ البادرات لطكؿ 2الجكرة بعمؽ /بذكر

 .كاحد في كؿ جكرة
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-4-IIIعمميات الخدمة بعد الزراعة : 
، كتـ إعطاء رية بعد الزراعة، كبعد إنبات الثمار أُجريت عممية (7/4/2014)تمت الزراعة في شير نيساف

عزيؽ لمتخمص مف الأعشاب الضارة كمنع منافستيا لمنبات عمى الماء كالغذاء كخاصة بالمراحؿ الأكلى لمنمك حيث 
نفذت عممية العزيؽ بشكؿ متكرر حتى نمك النبات بشكؿ جيد، كأُعطيت ريات أسبكعية . تككف بادرات الكزبرة ضعيفة

  عمى سطح القطعة لجميع 33.33،(يكريا)غ مف السماد الأزكتي 200أُضيؼ . منتظمة لمنباتات طكؿ مرحمة نمكىا
 .القطع التجريبية بشكؿ متساكٍ في مرحمة بدء استطالة الساؽ كلمرة كاحدة فقط

-5-IIIالمدروسة الصفات : 
1-5-III –نباتات مف السطكر كسط القطعة التجريبية كدُرست فييا المؤشرات 10أُخذت : عناصر الغمة 

 :الآتية
، كزف (غ)النكرة/النبات، كزف الثمار/النكرة، عدد الثمار/النبات، عدد الثمار/النبات، عدد النكرات/عدد الأفرع

 ثمرة ككزنيا مف كؿ معاممة بثلاث مكررات ثـ حساب المتكسط 1000تـ عد : ثمرة1000، كزف الػ (غ)النبات/الثمار
 .ى/، إنتاجية اليكتار مف الثمار كغ(غ) ثمرة 1000لكزف الػ 

2-5-III  –المحتوى من الكموروفيل والبروتين: 
، إذ تـ B، كالكمكركفيؿ Aتـ حساب الكمكركفيؿ الكمي مف تقدير كؿ مف الكمكركفيؿ : الكموروفيل الكمي-1

 دقيقة ثـ تـ سحقيا 2غ عينة نباتية مف الأكراؽ الطازجة كتـ غسميا كتنظيفيا مف الأتربة كتجفيفيا ىكائيا لمدة )1(أخذ
 مرات حتى أصبح لكف العينة مائؿ لمبني 3 مؿ استكف لمحصكؿ عمى العصارة النباتية ككررت العممية 5بالياكف مع 

 مؿ كحكؿ عمى كرؽ الترشيح كذلؾ لمحصكؿ عمى 10كبعدىا تـ ترشيح ىذه العصارة في دكرؽ مخركطي، كأضيؼ 
، كالكمكركفيؿ 663 عند طكؿ مكجة Aبعدىا تـ قياس الكمكركفيؿ . كامؿ الخلاصة النباتية كحتى العالقة بكرؽ الترشيح

Bنانكمتر عمى جياز647 عند طكؿ مكجة  Spectrophotometer كتـ حساب الكمكركفيؿ حسب
J.B.HARBORNE،1973) ) مف المعادلات الآتية: 

([ × B) قراءة الجياز 2.69 X(( – ) A) قراءة الجياز X 12.7) [ = (غ/ممغ) Aكمكركفيؿ 

الوزن

الحجم

100
 

(([ A) قراءة الجياز 4.68 X(( – ) B) قراءة الجياز X  22.9) [ = (غ/ممغ) Bكمكركفيؿ 
×

الوزن

الحجم

100
  

  نانكمتر كحساب نسبة الكاركتيف مف المعادلة 454كمف نفس الخلاصة تـ تقدير الكاركتينات عند طكؿ مكجو 
 الآتية

(([× A) قراءة الجياز 8.02 X((+ )B) قراءة الجياز X 20.2)] = (غ/ممغ)كمكركفيؿ كمي 

الوزن

الحجم

100
 

([ ×    B)قراءة الجياز  + (A) قراءة الجياز C([ – ])2.88 X) قراءة الجياز X 4.695)] = (غ/ممغ)كاركتيف 

الوزن

الحجم

100
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: تقدير البروتين الخام بالمجموع الخضري والثمار.  2
تـ تقدير البركتيف الخاـ في المجمكع الخضرم لمنبات كالثمار كلا عمى حدة مف خلاؿ تقدير الأزكت المكجكد 

كبريتات )غ مادة محفزة 3 غ بكردة نباتية  ككضعيا في أنابيب ىضـ كتـ إضافة 0.2في كؿ منيا، إذ تـ أخذ 
 مؿ حمض الكبريت ككضعت عمى جياز 10 مؿ ماء أككسجيني ك10ك (البكتاسيكـ ككبريتات النحاس كسيمينيكـ

 ـ لمدة ساعة كرفعت الحرارة بعد ذلؾ إلى 250º ساعة، ثـ عمى حرارة 1 ـ لمدة150ºاليضـ الكيربائي عمى حرارة 
350º ـ  حتى تحكؿ لكف محاليؿ اليضـ إلى المكف الشفاؼ، كبعدىا تركت الأنابيب حتى تبرد ثـ نقؿ محمكؿ اليضـ 

 مؿ كغسمت أنابيب اليضـ بالماء المقطر كأضيفت إلى بالكف المعايرة، ثـ إكماؿ الحجـ في 100إلى بالكف معايرة سعة 
 مؿ لتقدير الأزكت بطريقة كمداىؿ، 100 مؿ، كحفظت المحاليؿ في عبكات بلاستيكية سعة 100بالكف المعايرة إلى 

كبعد تقدير الأزكت في النبات تـ حساب نسبة البركتيف مف المعادلة الآتية كاتبعت الطريقة نفسيا لتقدير البركتيف في 
: الثمار

 .6.25 ×2×ع % = البركتيف الخاـ
N = معامؿ = 6.25قيمة ناتجة مف اختصار المعادلة الأساسية، =2ـ، .تركيز الازكتـ= نسبة الأزكت،ع

. التحكيؿ إلى البركتيف
-6-IIIالتحميل الإحصائي :

( Steel and Torrie، 1980)تـ إجراء تحميؿ التبايف لمبيانات بالاعتماد عمى المعالجات المكصكفة مف قبؿ 
لمقراءات % 5 عند مستكل LSD، حيث تـ حساب أقؿ فرؽ معنكم GenStat 12باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي 

 . إلى كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملاتFلمقراءات المخبرية، كذلؾ عندما يشير اختبار % 1الحقمية كعند 
 

: النتائج والمناقشة
كجكد فركقات  (1) يلاحظ مف الشكؿ: النبات/تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي في عدد الأفرع  -1

-4.25-4.48نبات /غير معنكية في عدد الأفرع عمى النبات بيف الكثافات المدركسة إذ كاف متكسط عدد الأفرع
 .عمى التكالي (2ـ/ نبات10-13.33 -20-33.33)النبات لممعاملات/ فرع4.53-4.79

 

 
النبات /متوسط عدد الأفرع  (1)شكل 
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سبب زيادة بعدد الأفرع عمى النبات نتيجة دكر الفكسفكر  (ىػ/كغ 214.4 (كما لكحظ أف معدؿ التسميد الأعمى
 0.041بمقدار  (ىػ/كغ107.2)كعند . 0.233في زيادة نمك النبات كتفكقت المعدلات السمادية عمى الشاىد بمقدار

كىذا .  مف السماد الفكسفاتي في عدد الأفرع عمى النبات ىػ/كغ214.4 ك160.8بينما لـ تظير ام فركؽ بيف المعدليف 
إذ سببت زيادة معدؿ التسميد الفكسفاتي زيادة بعدد الأفرع عمى . ((EL Gohary et al., 2013يتكافؽ مع نتائج 

 التي ليا دكر ميـ في زيادة Cytokininsالنبات كيعزل السبب لدكر الفكسفكر في تحفيز النبات لإنتاج السايتككانينات 
(. 1991محمد كيكنس ،)نمك البراعـ الجانبية كبالتالي زيادة التفرعات الجانبية نتيجة لكسر السيادة القمية 

 10)النبات عند تفاعؿ /حقؽ التداخؿ بيف الكثافة النباتية كالتسميد الفكسفاتي أعمى قيمة لمتكسط عدد الأفرع 
 فرع عند 3.40النبات /النبات بينما كانت أدنى قيمة لعدد الأفرع / فرع 5.17، كأعطت  (ىػ/كغ107.2 (( ×2ـ/نبات

. (ىػ/كغ107.2(( ×2ـ/ نبات20)
: النبات/تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي عمى عدد النورات  -2

النبات عند الزراعة بكثافات مختمفة /عدـ كجكد فركقات معنكية في متكسط عدد النكرات (2)يكضح الشكؿ 
النبات عمى التكالي / نكرة6.72-6.38-6.45-5.62ككانت المتكسطات  (2ـ/ نبات20 ك15، 10، 33.33)

النبات إذ قدرت المتكسطات /أظيرت معدلات التسميد الفكسفاتي اختلافان في متكسط عدد النكرات . لمكثافات المدركسة
-107.2)النبات لممعدلات السمادية المدركسة /نكرة (5.77-6،46-6.83)ك (2ـ/نبات33.33) عند المعاممة، 6.12

النبات لأنو استطاع /ىػ أعطى أعمى زيادة في عدد النكرات/كغ107.2، كبذلؾ نجد أف المعدؿ(ىػ/كغ214.4 -16.08
أف يؤمف احتياجات النباتات اللازمة لتشكؿ المككنات الثمرية لكف ىذه الزيادة لـ تكف معنكية إذ أعطى أعمى قيمة 

أما عند زيادة المعدؿ السمادم أدل . نكرة (4.60)النبات، كأدنى قيمة عند المعاممة بدكف تسميد فكسفاتي /نكرة (6.83)
. النبات كاسرعت النكرات المتشكمة لتككيف الثمار/ذلؾ لتسريع نضج النبات كبالتالي قمؿ مف عدد النكرات 

عند الكثافة  (7.60)النبات /حقؽ التفاعؿ بيف الكثافة النباتية كالتسميد الفكسفاتي أعمى قيمة لعدد النكرات
المعاممة بدكف سماد   ×33.33 نكرة عند المعاممة الشاىد،4.6 جزء بالمميكف، كأدنى قيمة 20المعدؿ  × 2ـ/نبات20

إذ إف نقص الفكسفكر يسبب  (Rossiter، 1978)ك (Bould and Parfitt، 1973)كىذا يتكافؽ مع نتائج . فكسفاتي
. انخفاض عدد الأزىار كالتأخير في عممية التمقيح

 

 
 النبات/يبين تأثير مستويات التسميد والكثافة النباتية في  متوسط عدد النورات (2)شكل 
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: النورة/تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي عمى عدد الثمار  - 3
النكرة عند الزراعة بكثافات مختمفة /عدـ كجكد فركؽ معنكية في متكسط عدد الثمار (3)    يلاحظ مف الشكؿ 

النكرة لمكثافات / ثمرة 6.72 -6.38 - 6.45- 5.62ككانت المتكسطات  (2ـ/ نبات 10، 13.33 20، ،33.33)
أدنى قيمة ك 6.83النكرة /أعمى قيمة لعدد الثمار (ىػ/كغ107.2)حقؽ معدؿ التسميد الفكسفاتي. المدركسة عمى التكالي

أظير التفاعؿ بيف الكثافة النباتية .  كلـ تكف ىذه الفركؽ معنكيةP2O5ىػ / كغ214.4النبات عند المعدؿ / ثمرة 5.77
× 33.33ثمرة عند التفاعؿ بيف المعاممة ،4.6ثمرة بينما أدنى قيمة 7.60أعمى قيمة (ىػ/كغ107.2(×  2ـ/نبات20

 (Moslemiet al .,2012)بدكف سماد فكسفاتي،كىذا يتكافؽ مع نتائج (0)الشاىد 
 (PourhadianandKhajehpour, 2008)ك

 

 
. النورة/يبين تأثير الكثافة النباتية ومستويات التسميد الفوسفاتي عمى متوسط عدد الثمار  (3)الشكل 

 
. النبات/تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي عمى عدد الثمار -4

النبات عند الزراعة بكثافات مختمفة /كجكد فركؽ معنكية بيف متكسط عدد الثمار (2)يكضح الجدكؿ 
عمى  (النبات/  ثمرة177.9، 183،3، 144.3، 149)ككانت المتكسطات  ( 2ـ/ نبات 10، 33.3320،13.33)

النبات عند الكثافة /ثمرة (183.3)بالمقارنة بيف المتكسطات نجد أعمى قيمة .التكالي لمكثافات المدركسة
، كىذا يتكافؽ (2ـ/ نبات10)، كيعزل ذلؾ لزيادة المسافة الفاصمة بيف النباتات أم بالكثافة القميمة 2ـ/نبات13.33

، إذ تؤمف ىذه الكثافة الضكء الجيد لمنباتات كمساحة التغذية الكافية كىذا Korshidi and Mirahmadi (2010)مع
بدكره ينعكس عمى عممية التمثيؿ الضكئي كتراكـ المدخرات العضكية في الأكراؽ، ثـ ترحيميا إلى الأزىار كتككيف الثمار 

كبالنسبة لمعدلات التسميد الفكسفاتي كجد فركؽ معنكية عند استخداـ . مما يؤدم إلى زيادة عدد الثمار عمى النبات
، 186.8، 199.5، 131.9)ىػ، كقدرت المتكسطات /كغ (214.4، 160.8، 170.2الشاىد، )معدلات مختمفة

مف السماد (ىػ/كغ107.2( عند المعدؿ 199.5كبالمقارنة بيف المتكسطات كانت أعمى قيمة . النبات/ثمرة (136.5
النبات في غياب التسميد الفكسفاتي كىذا يتكافؽ مع / ثمرة131.9الفكسفاتي، في حيف أعطى الشاىد أدنى قيمة 

 Zanadet al... (2013)نتائج
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النبات وعلاقتو بالتسميد الفوسفاتي والكثافة /متوسط عدد الثمار (2)جدول
 ىػ/ كغمعدلات التسميد الفكسفاتي 

المتكسط  214.4 160.8 170.2الشاىد  2ـ/افة النباتية نباتالكث
33.33 112.9 204.9 180.7 97.6 149.0 
20.00 136.4 184.2 157.7 98.9 144.3 
13.33 130.4 207.2 224.5 171.3 183.3 
10.00 147.8 201.6 184.1 178.3 177.9 
  136.5 186.8 199.5 131.9 المتكسط
LSD5% F** = 34.89؛D** = 21.90 ؛                   F x D = ns 
  غير معنكمns؛ 0.05 معنكم عند *؛ 0.01 معنكم عند **؛ 0.001معنكم عند 

 
كيعزل السبب لنمك النبات كزيادة حجـ أكراقة كنجاح عممية التركيب الضكئي كتراكـ نكاتج التمثيؿ الضكئي 

الذم حقؽ زيادة بعدد الثمار عمى النبات نتيجة استجابة  (ىػ/كغ107.2(بالأكراؽ كترافؽ ذلؾ مع المعدؿ السمادم
 Khorshidiandالنباتات ليذا المعدؿ مف حيث النمك كالتفرع كالإزىار كتككيف الثمار بشكؿ جيد 

Mirahmadi،2010)). النبات /ثمرة (224.5)الفكسفاتي أعمى قيمة )التسميد ×بينما حقؽ التفاعؿ بيف الكثافة النباتية
( 97.6)ىػ تسميد فكسفاتي، كلـ تكف الفركؽ معنكية، بينما كانت أدنى قيمة /كغ16.08 ×2ـ/نبات13.33عند الكثافة 

 كذلؾ بسبب الكثافة العالية كمنافسة .ىػ تسميد فكسفاتي/كغ214.4( ×2ـ/نبات33.33)النبات عند المعاممة /ثمرة 
النباتات عمى الاحتياجات الغذائية مف الماء كالعناصر المعدنية كبالتالي قمؿ مف متكسط عدد الأزىار عمى النبات كمف 

. عدد الثمار عمى النبات
 .النورة/(غ)تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي عمى وزن الثمار -5

عند الزراعة بكثافات مختمفة ( غ)النكرة /عدـ كجكد اختلاؼ معنكم في متكسط كزف الثمار (3)يبيف الجدكؿ 
عمى التكالي  ( غ2.62، 2.33، 2.64، 2.32)إذ قدرت المتكسطات  (2ـ/ نبات 10، 13.33، 20، 33.33)

 2ـ/ نبات 20عند الكثافة  (غ2.64)النكرة /بالمقارنة بيف المتكسطات أعمى قيمة لكزف الثمار . لمكثافات المدركسة
لـ يحقؽ التسميد الفكسفاتي . Qaimkhani( 2007)، كىذا يتكافؽ مع 33.33كانت المعاممة،  ( غ2.32)كأدنى قيمة 

إذ قدرت . (ىػ/كغ214.4-16.08-107.2-الشاىد)فركقان معنكية كاضحة عند استخداـ المعدلات السمادية 
غ عمى التكالي لممعدلات المدركسة، كبالمقارنة بيف المتكسطات نجد  (2.22، 2.67، 2.75، 2.25)المتكسطات 
ىػ كبدكف /كغ214.4نكرة عند المعدؿ /غ  (2.22)كأقميا . ىػ/كغ107.2عند المعدؿ السمادم (غ2.75)أعمى قيمة 
. فركؽ معنكية

إذ  (غ)النكرة /حقؽ التفاعؿ بيف الكثافة النباتية كالتسميد الفكسفاتي فركؽ معنكية كاضحة بالنسبة لكزف الثمار
كأدنى قيمة  (غ3.03)النكرة /ىػ أعمى قيمة لكزف الثمار/كغ107.2المعدؿ × 2ـ/نبات33.3333.33أعطت الكثافة ،

.  الشاىد بدكف سماد فكسفاتي × 2ـ/ نبات13.33عند الكثافة  (غ1.37)
 
 



         عبد العزيز، خميؿ، محمد     .تأثير التسميد الفكسفاتي كالكثافة النباتية عمى بعض الصفات الإنتاجية كالنكعية لنبات الكزبرة

326 

. النورة/(غ)الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي في متوسط وزن الثمار تأثير (3)جدول 
 ىػ/معدلات التسميد الفكسفاتي  كغ

المتكسط  214.4 160.8 107.2الشاىد  2ـ/نباتالكثافة النباتية 
33.33 1.70 3.03 2.73 1.80 2.32 
20.00 2.90 3.00 2.37 1.83 2.64 
13.33 1.37 2.60 2.70 2.63 2.33 
10.00 2.57 2.37 2.90 2.63 2.62 
  2.22 2.67 2.75 2.25 المتكسط
LSD5% F =ns؛             D ns ؛F x D** = 0.90 

  غير معنكمns؛ 0.05 معنكم عند *؛ 0.01 معنكم عند **؛ 0.001معنكم عند 
 
 :النبات/(غ)تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي عمى وزن الثمار -6

النبات عند الزراعة بكثافات مختمفة /عدـ كجكد فركؽ معنكية في متكسط كزف الثمار (4)  يتضح مف الشكؿ 
لممعاملات  ( غ25.50، 23.42، 24.42، 23.08)ككانت المتكسطات  (2ـ/ نبات 10، 13.33، 33.33،20)

 .المدركسة
النبات عند استخدامو بمعدلات مختمفة /لـ يكف لمتسميد الفكسفاتي تأثير معنكم في كزف الثمار

النبات /غ ثمرة (22.58، 26.58، 26.67، 20.58)إذ قدرت المتكسطات  (ىػ/كغ107.2،16.08،214.4الشاىد،)
كما يلاحظ أف التفاعؿ الكثافة النباتية مع التسميد الفكسفاتي حقؽ أعمى قيمة لكزف .لممعدلات المدركسة عمى التكالي
× ىػ /كغ107.2كتلاىا المعدؿ  (30.03) بمقدار 33.33المعاممة ،× ىػ /كغ107.2الثمار عمى النبات عند المعدؿ 

الشاىد بدكف سماد  × 2ـ/ نبات13.33كانت عند االكثافة  (غ17.33)بينما أدنى قيمة  (30.00 )2ـ/نبات20
. فكسفاتي

 
 .النبات(/غ)يبين تأثير التسميد الفوسفاتي والكثافة النباتية في متوسط وزن الثمار (4)الشكل 

 
 :(غ) ثمرة 1000تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي عمى وزن الػػػ  -7

، 33.33)عند الزراعة بكثافات مختمفة  (غ) ثمرة 1000عدـ كجكد فركؽ معنكية في كزف الػػ  (5)يكضح الشكؿ
عمى التكالي لمكثافات  ( غ11.94، 11.44، 11.57، 11.59)إذ قدرت المتكسطات  (2ـ/ نبات10، 13.33، 2

 ثمرة كحقؽ أعمى قيمة 1000ىػ سبب زيادة بكزف الػػػ /كغ214.4إف الزيادة في معدؿ التسميد الفكسفاتي ؿ . المدركسة
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ىػ، كىذه /كغ107.2عند المعدؿ السمادم (غ11.14) ثمرة 1000في حيف كانت أدنى قيمة لكزف الػػػ  (غ11.96)
(. (Jan Ibadullahet al.،2011الزيادة لـ تكف معنكية، كىذا يتكافؽ مع 

كأعطى قيمة  (غ)ثمرة 1000حقؽ تفاعؿ الكثافة النباتية كالتسميد الفكسفاتي زيادة غير معنكية في كزف الػػػ 
( 12.19 )2ـ/ نبات10الكثافة × ىػ /كغ160.8ىػ كتلاىا المعدؿ /كغ214.4المعدؿ  ×2ـ/ نبات10عند  (غ12.22)

(. 2ـ/نبات33.33)المعاممة × ىػ /كغ107.2عند المعدؿ  (10.48)ككانت أدنى قيمة

 
 (غ) ثمرة1000يبين تأثير مستويات التسميد والكثافة النباتية في متوسط وزن الػػ  (5)لشكل ا

 
 .(كغ)تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي عمى إنتاجية اليكتار من الثمار - 8

، 196، 222، 476)كجكد فركؽ معنكية بيف متكسط إنتاجية اليكتار مف الثمار حيث بمغ  (4)يكضح الجدكؿ 
عمى التكالي، كيعزل ىذا التأثير إلى زيادة  (2ـ/ نبات 20، 13.33، 33.33،10)ثمار لمكثافات المدركسة /كغ  (164

( 2ـ/ نبات33.33)عدد النباتات في كاحدة المساحة كبالتالي زيادة الإنتاجية مف الثمار، في حيف سببت الكثافة العالية 
، ,.Zarelei et al (2012)انخفاضان في عدد الثمار عمى النبات الكاحد نتيجة تساقط الأزىار كىذا يتكافؽ مع نتائج 

 .مقارنةن بالمعاملات الأخرلى /كغ (476) أعمى متكسط 2ـ/نبات33.33كقد حققت المعاممة 
زيادة في متكسط إنتاجية كحدة المساحة مف الثمار، بينما لـ تكف ىذه  (ى/ كغ107.2)سبب المعدؿ السمادم 

ىكتار مف حيث التأثير عمى إنتاجية /كغ (214.4-160.8-107.2)الزيادة معنكية بيف المعدلات السمادية المدركسة 
.  النبات مف الثمار

حقؽ التفاعؿ بيف الكثافة النباتية كالتسميد الفكسفاتي زيادة في متكسط إنتاجية كحده المساحة مف الثمار كلكف لـ 
، كأدنى قيمة (ىػ/كغ107.2)المعدؿ السمادم × 2ـ/نبات33.33عند الكثافة 561تكف الزيادة معنكية ككانت أعمى قيمة 

. (ىػ/كغ107.2)المعدؿ × 2ـ/نبات10ظيرت عند الكثافة الأقؿ 
 

 (كغ)في اليكتار تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي في متوسط إنتاجية النبات من الثمار (4)جدول 
 ىػ/معدلات التسميد الفكسفاتي كغ

المتكسط   2ـ/الكثافة النباتية نبات الشاىد 107.2 160.8 214.4
476 397 457 561 489 33.33 
222 194 209 258 225 20.00 
196 177 216 215 174 13.33 
164 148 176 138 193 10.00 
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 المتكسط 270 293 264 229 
F*D=144.5n                         D=72.3*                                        F=72.3n L.S.D5% 

  غير معنكمns؛ 0.05 معنكم عند *؛ 0.01 معنكم عند **؛ 0.001   معنكم عند 
 
 :(غ/ممغ)تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي عمى محتوى الكموروفيل بالأوراؽ - 9

عند الزراعة ( غ/ممغ )كجكد فركقات معنكية بيف متكسط نسبة الكمكركفيؿ بالأكراؽ  (5)   يبيف الجدكؿ 
 47.14، 43.38، 28.69، 19.13)إذ قدرت المتكسطات  (2ـ/نبات 13.33،10، 33.33،20)بكثافات مختمفة 

كبالمقارنة بيف المتكسطات نجد إف الكثافة النباتية الأقؿ حققت أكبر قيمة . عمى التكالي لمكثافات المدركسة (غ/ممغ 
في حيف كاف . عمى التكالي (غ/ ممغ 43.38، 47.14)ككانت  (2ـ/ نبات13.33، 10)الأكراؽ /لنسبة الكمكركفيؿ

ىػ سكبر فكسفات تأثير معنكم في زيادة نسبة الكمكركفيؿ بالأكراؽ كتلاه المعدؿ /كغ214.4لمعدؿ التسميد الأعمى 
كيعكد ذلؾ لدكر عنصر Blevian، (2001).كىذا يتكافؽ مع .  عمى التكالي38.04 ك 39.94ىػ /كغ160.8

الفكسفكر في زيادة صبغة الكمكركفيؿ كبذلؾ يحسف مف كفاءة عممية التركيب الضكئي إذ يعتبر الكمكركفيؿ أكثر 
الصبغات أىمية في النبات كيكجد في جميع الخلايا القادرة عمى القياـ بعممية التمثيؿ الضكئي كتحتكم النباتات الراقية 

بالمكف الأخضر المزرؽ كيكجد في جميع  ((Aكيتميز كمكركفيؿ  (B)ك  (A)نكعيف مف الكمكركفيؿ ىي كمكركفيؿ 
فيتميز بالمكف الأصفر المخضر كيكجد في النباتات الراقية كالطحالب  (B)النباتات الممثمة لمضكء أما الكمكركفيؿ 

كما أف عنصر الفكسفكر يزيد مف امتصاص عنصر المغنيزيكـ الذم يدخؿ في تركيب . (1995بمة ،)الخضراء عف
جزيئ الكمكركفيؿ كليذا السبب قد يسيـ عنصر الفكسفكر في زيادة محتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ، كقد أظيرت قيمة 

كجكد ارتباط ضعيؼ بيف محتكل المجمكع الخضرم مف الكمكركفيؿ كمحتكل البذكر مف  (r = 0.23)معامؿ الارتباط 
(. r=0.5)الزيت، في حيف كاف الارتباط قكم بيف الكمكركفيؿ كالبركتيف 

 
(. غ/ممغ)محتوى الكموروفيل في الأوراؽ الطازجة  (5)جدول 

 ىػ/معدلات التسميد الفكسفاتي    كغ
المتكسط  214.4 160.8 107.2 الشاىد 2ـ/نباتالكثافة النباتية 
33.33 10.61 10.39 15.22 40.31 19.13 
20.00 22.87 26.25 33.02 32.61 28.69 
13.33 37.61 33.37 50.30 47.84 43.38 
10.00 44.46 51.45 53.63 39.02 47.14 
  39.94 38.05 31.47 28.89المتكسط 
L.S.D1% D***=5.645           ،D***=2.975      ،F***=2.901            ×F 

  غير معنكمns؛ 0.05 معنكم عند *؛ 0.01 معنكم عند **؛ 0.001معنكم عند      
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غ /ممغ (53.63)حقؽ التفاعؿ بيف الكثافة النباتية كالتسميد الفكسفاتي أعمى قيمة في نسبة الكمكركفيؿ بالأكراؽ 
غ عند /ممغ (10.39)ىػ، في حيف كانت أدنى قيمة /كغ16.08كالمعدؿ السمادم  × 2ـ/ نبات 10عند تفاعؿ الكثافة 
. ق سكبر فكسفات/كغ107.2المعدؿ  × 2ـ/نبات33.33تفاعؿ المعاممة 

. (غ/ممغ)تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي عمى محتوى الكاروتين في الأوراؽ -9
   الكاركتيف عبارة عف مجمكعة مف الصبغات تعطي المكف البرتقالي أك البني، كامتصاصيا الأعمى لمضكء 

تقسـ الكاركتينيدات الى مجمكعتيف ىما الكاركتيناتكالزانثكفيؿ، كتعد . يككف عند الطيؼ الأزرؽ كالاخضر المزرؽ
صبغات مساعدة كتمعب دكران ىامان في العمؿ مع الكمكرفيلات في امتصاص الطاقة الضكئية مف الاشعة الشمسية 
كتحكيميا الى طاقة كيمائية كما أنيا تعمؿ كمرشح لمضكء يساعد في حماية جزيئات الكمكركفيؿ مف الانحلاؿ عند 

 (.1995بمو، )مستكيات الإضاءة الشديدة عف 
عند ( غ/مغ)كجكد تأثير معنكم لمكثافة النباتية في نسبة الكاركتيف بالأكراؽ مقدرة بالػ  (6)يظير الجدكؿ 

، 2.36، 2.34) ، إذ قدرت المتكسطات ( 2ـ/ نبات 10، 13.33 ، 20، 33.33)الزراعة بالكثافات المختمفة 
عند  (غ/ممغ2.97)عمى التكالي كبالمقارنة بيف المتكسطات كانت أعمى قيمة لمكاركتيف  (غ / ممغ 2.97، 2.81

غ عند المعاممة /مغ (2.34)بينما كانت أدنى قيمة. غ/مغ (2.97 ) بمقدار2ـ/نبات 10الكثافة النباتية 
نتيجة النمك الكثيؼ لمنباتات كعدـ تفرع النباتات بشكؿ جيد، بينما كاف نمك النبات بشكؿ جيد عند  (2ـ/نبات33.33)

انخفاض الكثافة النباتية كىذا بدكره يعكد لتأثير عنصر الفكسفكر إذ يسبب زيادة تفرع النبات كتعمؽ المجمكع الجذرم 
عند المعدؿ  (3.41)كتحسيف عممية التركيب الضكئي إذ كاف لو أثر كاضح بزيادة نسبة الكاركتيف ككانت أعمى قيمة 

إذ أف الفكسفكر أحد العناصر ذات .(1988أبكضاحي ك اليكنس،)ىػ سماد فكسفاتي كىذا يتكافؽ مع نتائج /كغ214.4
التأثير المباشر في معظـ العمميات الفسيكلكجية التي تجرم داخؿ النبات، فيك يشارؾ في تمثيؿ الكربكىيدرات الناتجة 
عف عممية التركيب الضكئي كتحرير الطاقة اللازمة لعمميات البناء فضلان عف دكره في تككيف الأغشية الخمكية، كلما 

ليذا العنصر مف أىمية فإف نقصو يؤدم إلى تناقص في العمميات الاستقلابية بما فييا انقساـ الخلايا كالتنفس كالتركيب 
(. Terry and Ulrich،1973)الضكئي 
 

(. غ/ممغ)متوسط محتوى الكاروتين في الأوراؽ (6)الجدول 
 ىػ/معدلات التسميد الفكسفاتي كغ

 المتكسط 214.4 160.8 107.2الشاىد  2ـ/ نباتالنباتيةالكثافة
33.33 1.06 1.84 3.06 3.38 2.34 
20.00 0.94 2.09 2.89 3.41 2.36 
13.33 1.48 2.70 3.52 3.55 2.81 
10.00 2.323 2.87 3.53 3.16 2.97 
  3.41 3.25 2.38 1.45المتكسط 

LSD D***=0.33                  ،D***=0.17                ،F***=0.18             
          ×F 

  غير معنكمns؛ 0.05 معنكم عند *؛ 0.01 معنكم عند **؛ 0.001معنكم عند 
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ىػ /كغ214.4غ عند المعدؿ /ممغ (3.55)كحقؽ التفاعؿ بيف الكثافة النباتية كالتسميد الفكسفاتي أكبر قيمة 
، (غ/مغ3.53 )2ـ/ نبات10الكثافة ×ىػ /كغ160.8، كتلاىا المعدؿ 2ـ/نبات13.33الكثافة النباتية × سماد فكسفاتي 
. الشاىد بدكف سماد فكسفاتي× 2ـ/نبات33.33غ كانت عند المعاممة /ممغ (1.06)كأدنى قيمة 

10-IV-غ/تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي في محتوى البروتين الخام في الأوراؽ ممغ .
، 13.33، 33.33،20)كجكد تأثير معنكم لمكثافة النباتية عند الزراعة بمسافات مختمفة  (7)     يبيف الجدكؿ 

عمى التكالي، بالمقارنة بيف  (غ/ ممغ22.19، 20.25،20.10 ،20.94)إذ قدرت المتكسطات  (2ـ/ نبات 10
عند  (20.10)،أدنى قيمة لو 2ـ/ نبات10عند الكثافة  (22.19)المتكسطات كجدت أعمى قيمو لمبركتيف بالأكراؽ 

كيعكد لمساىمة الكثافة النباتية القميمة في زيادة حجـ نباتات الكزبرة كزيادة مساحة المسطح . 2ـ/نبات13.33الكثافة 
. الكرقي كىذا بدكره ينعكس عمى تككيف البركتينات النباتية الناتجة مف عممية التمثيؿ الغذائي لمنبات كتراكميا في الأكراؽ

ىػ تأثيران معنكيان في زيادة نسبة البركتيف في /كغ( 160.8،214.4، 107.2شاىد )ككاف لمعدلات التسميد الفكسفاتي 
( 22.75)ككانت أعمى قيمة  (22.50، 22.75، 19.38 ، 18.85)الأكراؽ مقارنة بالشاىد إذ قدرت المتكسطات 

 Elكانت عند الشاىد بدكف سماد فكسفاتي، كىذا يتكافؽ مع (18.85)كأدنى قيمة  (ىػ/كغ16.08)عند المعدؿ 
Goharyet al.،2013))  إذ يعكد السبب إلى زيادة محتكل النبات مف عنصر النتركجيف نتيجةن لدكر الفكسفكر في

تككيف مجمكع جذرم قكم ككبير مما يؤدم إلى زيادة كمية الأزكت الممتصة كتراكميا في الأكراؽ كبالتالي ارتفاع نسبة 
( Jackson،1985)البركتيف
 

 (غ/ممغ)محتوى لمبروتين في الأوراؽ  (7)جدول 
 ىػ/معدلات التسميد الفكسفاتي كغ

المتكسط  214.4 160.8 107.2الشاىد  2ـ/الكثافة النباتية نبات
33.33 17.50 19.58 22.08 24.58 20.94 
20.00 19.58 18.33 21.00 22.08 20.25 
13.33 18.75 18.33 22.92 20.42 20.10 
10.00 19.58 21.25 25.00 22.92 22.19 
  22.50 22.75 19.38 18.85المتكسط 
L.S.D D***=1.64                    ،D***=0.87                        

،F***=0.96×F 
  غير معنكمns؛ 0.05 معنكم عند *؛ 0.01 معنكم عند **؛ 0.001معنكم عند 

ككاف لتفاعؿ الكثافة النباتية كالتسميد الفكسفاتي تأثير معنكم في زيادة نسبة البركتيف في الأكراؽ إذ حقؽ المعدؿ 
( 17.50)، كأدنى قيمة (ىػ/غ (25.00) أعمى قيمة 2ـ/نبات10الكثافة ×  (ىػ/كغ16.08) جزء بالمميكف30السمادم 

.  الشاىد بدكف سماد فكسفاتي×  (2ـ/نبات33.33)كانت لممعاممة 
11-IV- (غ/ممغ)تأثير الكثافة النباتية والتسميد الفوسفاتي في محتوى البروتين الخام في الثمار :

الثمار عند الزراعة بكثافات مختمفة /عدـ كجكد فركؽ معنكية في نسبة البركتيف  (8)  يلاحظ مف الجدكؿ 
غ عمى /ممغ (18.23، 17.92،17.60،17.40)إذ قدرت المتكسطات  (2ـ/ نبات10، 13.33 ،33.33،20)
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أثر كاضح في زيادة ىذه النسبة حيث حقؽ أعمى قيمة لنسبة  (ىػ/كغ214.4)في حيف كاف لمتسميد الفكسفاتي . التكالي
، كيعكد ذلؾ لتأثير زيادة محتكل النبات مف عناصر النتركجيف كالبكتاسيكـ كالفكسفكر بفضؿ (19.27 (البركتيف بالثمار

دكر الفكسفكر في تككيف مجمكع جذرم قكم ككبير مما أدل إلى زيادة كمية العناصر المعدنية الممتصة كتراكميا في 
كما إف زيادة عدد الثمار  ((Hammo،2008كىذا يتكافؽ مع نتائج . الأكراؽ كتركيب البركتيف النباتي كتراكمو بالثمار

(. Hammo،2008)ىػ قد يككف السبب في تقميؿ محتكل البركتيف بالثمار/كغ107.2النبات عند المعدؿ /ككزنيا
 

. غ/محتوى البروتين في الثمار ممغ (8)جدول 

 ىػ/معدلات التسميد الفكسفاتي كغ
المتكسط  214.4 160.8 107.2الشاىد  2ـ/الكثافة النباتية نبات

33.33 20.42 16.25 16.25 18.75 17.92 
20.00 17.50 16.67 16.67 19.58 17.60 
13.33 17.50 16.25 17.08 18.75 17.40 
10.00 18.33 16.25 18.33 20.00 18.23 
  19.27 17.08 16.35 18.44المتكسط 
L.S.D D=ns              ،              D=ns،F***=0.39×F 

. في حيف لـ يكف لتفاعؿ الكثافة النباتية كالتسميد الفكسفاتي أثر معنكم
 

: الاستنتاجات والتوصيات
: الاستنتاجات

عدد : مثؿ (ىػ/كغ107.2)ظير تأثير معنكم لمتسميد الفكسفاتي عمى الصفات الإنتاجية عند مستكل  -1
ككذلؾ كاف لمتسميد الفكسفاتي أثر معنكم كاضح عمى الصفات . النكرة/نبات، ككزف الثمار/نبات، عدد الثمار/النكرات

 .(ىػ/كغ214.4)النكعية عند مستكل 
 10 تأثير إيجابي عمى الصفات الإنتاجية، في حيف أثّرت الكثافة الأقؿ2ـ/نبات20كاف لزيادة الكثافة النباتية  -2

 .(محتكل المجمكع الخضرم مف الكمكركفيؿ كالبركتيف)إيجابان عمى الصفات النكعية 2ـ/نبات
  :التوصيات

 .اعتماد زراعة نبات الكزبرة في المنطقة الساحمية نظران لمنتائج الايجابية التي حققيا تحت ىذه الظركؼ -1
 .2ـ/ نبات 13.33سـ عمى نفس الخط أم ما يعادؿ 30زراعة النباتات بمسافات بيف النباتات  -2
عند الزراعة تحت نفس ظركؼ التجربة كعند محتكل  (ىػ/كغ160.8)استخداـ المعدؿ السمادم الفكسفاتي  -3

 .8.3ppmالتربة مف الفكسفكر
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