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 ممخّص  

 
الطحالب البحرية السمراء ): Cystoseiraتم دراسة التركيب البيوكيميائي عند بعض أنواع الجنس سيستوزيرا 

Fucophycaea)  Cystoseira elegans ,Cystoseira barbata ,Cystoseira compressa ,
Cystoseira caespitosa ,Cystoseira barbatula و  Cystoseira amentacea . جمعت العينات الطحمبية

  من لمسكريات المنحمةنسبة المئوية تراوحت ال. 2014في فصل الربيع لعام , شمال اللاذقيةمن موقع ابن ىاني 
 والنوع, %(21.76)أعمى نسبة من البروتينات  C.amentacea النوع سجل .من الوزن الجاف (56.78%- 13)

C.barbata من الوزن الجاف (%5.55- 1.25) من لممبيداتنسب المئوية ترواحت ال %(.9.51) أدنى نسبة, .
  و أدنى قيمة عند النوع  %C.caespitosa( 31.18) عند النوع الرمادنسبة سجمت القيمة العظمى ل

C.amentacea (23.84.)% كانت النسبة المئوية لميود عند الأنواع المدروسة  : C.compressa  
  C.caespitosa( 0.68,)%  C.barbata( 0.69 ,)% C.barbatula( 0.7 ,)% C.amentaceaو 
(0.71 ,)% C.elegans( 0.8.)% بينت نتائج . (%4-2.91):  و كانت النسب المئوية لممانيتول ضمن المجال

 يؤثر عمى الأىمية الاقتصادية للأنواع و ىذا, للأنواع المدروسة الاختلاف في نسب القيمالتركيب البيوكيميائي تحميل 
بالإضافة إلى التأثير في توفر المادة الغذائية لمعواشب الرئيسية والتي بدورىا تؤثر عمى بيئتيا وتركيب , من جية

.  مجتمعاتيا من جية أخرى
جنس سيستوزيرا , (يود, مانيتول, رماد, لبيدات, بروتينات, سكريات)التركيب البيوكيميائي : الكممات المفتاحية

Cystoseira ,شاطئ اللاذقية .
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  ABSTRACT    

 

The biochemical composition of some species of Phaeophyceae (Cystoseira): 

Cystoseira compressa, Cystoseira barbata, Cystoseira elegans, Cystoseira amentacea, 

Cystoseira barbatula, Cystoseira caespitosa, have been studied. The algal specimens have 

been collected from Ibn Hani coast north of lattakia in spring 2014. The soluble sugar 

varies between (13- 56.78%) weight/dry weight [w/dw]. C.amentacea has the highest 

content of proteins (21.76%), and C.barbata has the lowest (9.51%). Lipid varied between 

(1.25- 5.55%) [w/dw]. The highest content of ash was in C.caespitosa (31.18%), and the 

lowest in C.amentacea (23.84%). Iodine was: C.compressa and C.caespitosa (0.68 %), 

C.barbata (0.69 %), C.barbatula (0.7%), C.amentacea (0.71%), C.elegans (0.8%). 

Mannitol was within the range (2.91-4%) [w/dw]. Results of   biochemical composition of 

studied species showed the differences between the percentage of values, and this variety 

affects on the economical value for the species, also affects on the major herbivorous food, 

that affects on their environment and their community composition.  

 

Key words: Biochemical Composition (sugar, proteins, lipids, ash, mannitol, Iodine), 

Cystoseira, Lattakia coast. 
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 :مقدمة
وكسماد , ارتبطت الطحالب البحرية بالإنسان من خلال استخداميا في الطب الشعبي و كغذاء, منذ زمن بعيد

 ;Aguilera- Morales et al., 2005; Ortiz et al., 2006)في كل من الصين واليابان و كوريا و أندونيسيا 
Cardozo et al., 2007; Dawczynski et al., 2007; Madhusudan et al., 2010)        . يوجد حوالي

 ,Luning)  م 270 نوع من الطحالب الكبيرة المنتشرة في بحار العالم وموزعة عمى عمق يتراوح من صفر إلى 8000
 نوع من 350 نوع من السمراء و90 نوع من الخضراء و25 يستثمر من ىذه الطحالب تجارياً حوالي  ,(1990
 ;Robledo & Pelegrin, 1997)الفيتامينات والمعادن , المبيدات, نظراً لاحتوائيا عمى البروتينات, الحمراء

Norziah & Ching 2002; Kazutosi, 2002; Ortiz et al., 2006; Kuda & Ikemori, 2009)  
 ,.Dhargalkar et al)تم تقدير بعض مكونات الخمية لبعض الطحالب ذات الأىمية الغذائية والاقتصادية 

1980; Yılmaz-Koz et al., 2009)السكريات والفيتامينات بالمقارنة مع ,  حيث تعد مصدر جيد لمبروتينات
. (Darcy- Vrillon, 1993)النباتات الأرضية 

إن معرفة التركيب البيوكيميائي أمر ضروري وىام وذلك لمكشف عن القيمة الغذائية التي تقدميا لمكائنات 
ومن أجل تقدير إمكانية إستثمارىا صناعياً كمصدر لمبروتين , (Hawkins & Hartnol, 1983)البحرية العاشبة 
. (Chapman, 1980)والسكريات واليود 

تم دراسة تأثير بعض المركبات الفعالة لمجدار الخموي عند بعض الطحالب البحرية ضد الجراثيم الممرضة 
(Kuda et al. 2002) وتم استخلاص الآغار والألجينات المبيدات الفطرية ومبيدات الأعشاب   واستخداميا في

 .Mayer et al. 2007; Nahas et al. 2007; Zahra et al), صناعة الأدويةوالكاراجينان واستخداميا في 
2007; Dubber & Harder, 2008; Wang et al.,2009; Plaza et al., 2010; Cox et al., 2010; 

Zhang et al., 2010) 
 مييوب ;1989, مييوب, Mayhoob, 1976)تم دراسة تصنيف وتوزع الطحالب عمى الشاطئ السوري 

, عراج ;2012,  مييوب و آخرون;2005,  مييوب وحاطوم;2004,  مييوب;1992,  عباس;1992وعباس 
  (.2015 عباس ;2012

ونظراً للأىمية الاقتصادية والطبية لمطحالب البحرية سوف يتم دراسة التركيب البيوكيميائي لأول مرة لبعض 
فصيمة , Fucalesرتبة , Phaeophyceaeصف الطحالب السمراء )  Cystoseiraأنواع الجنس سيستوزيرا 

Cystoseiraceae) (Yılmaz-Koz et al., 2009)  .
 مؤشر عمى حالة البيئة ومستوى  Cystoseiraجنس سيستوزيرا أشارت عدة دراسات مرجعية عمى أن 

 ;Orfandis et al., 2001)وعمى نوعية جودة الماء  (فوسفات, أمونيا, نتريت, نترات)المغذيات في الوسط 
Dencheva, 2008) .لسيستوزيرا وتعد  مجتمعات ا Csystoseira موائل لعدد كبير من أنواع الأسماك الساحمية 

, (Manev et al., 2013)كما أنو ىام من الناحية الاقتصادية , (Turk et al., 2007)بالمقارنة مع البيئات الأخرى
  حيث يستخدم حمض الألجين (Dimitrova-Konaklieva, 2000)لاحتوائو عمى كميات كبيرة من حمض الألجين 

 .الغذائية وطب الأسنان, بالصناعات الدوائية
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: أىمية البحث وأىدافو
: تكمن أىمية البحث في

.  كمصدر غذائي مباشرCystoseiraإمكانية استخدام أنواع السيستوزيرا - 1
.  للأحياء البحرية العاشبةCystoseiraتقدير القيمة الغذائية التي تقدميا أنواع السيستوزيرا - 2
.  السكريات والمعادن, المبيدات, معرفة إمكانية استثمارىا تجارياً كمصدر جيد لمبروتين- 3 

 . Cystoseiraييدف ىذا البحث إلى دراسة التركيب البيوكيميائي وأىميتو لأنواع  الجنس 
 

: طرائق البحث ومواده
: وصف الموقع- أ

  شمالًا ʹʹ39.76ʹ35°35)) شمال مدينة اللاذقية بين خطي طول وعرض ابن ىانييقع شاطئ 
يتميز بشاطئو الرممي من , (( شرقاً ʹʹ35.07ʹ45°35شمالًا و ʹʹ58.53ʹ35°35 )و  ( شرقاً ʹʹ32.62ʹ45°35و 

يلاحظ عمى . ويصبب صخري منحدر عند الاتجاه شمالاً , ضعيف الانحدار كمما اتجينا غرباً . م1عمق صفر حتى 
توجد . الشاطئ كتل صخرية وملاحات تشكل برك شبو معزولة تتجدد مياىيا تبعاً لحالة ماء البحر وارتفاع أمواجو

.  بعض المصاطب الفيرميتيدية الطبيعية حيث تختمف طبيعة القاع فييا من صخري إلى رممي وحطامي
: جمع العينات-     ب

 يدوياً عن الشاطئ وبطريقة 2014 في فصل الربيع عام Cystoseiraتم جمع عينات طحمبية من جنس الـ 
ثم نقمت إلى , غسمت العينات بماء البحر لإزالة بقايا الرمل و الكائنات الفوقية المتثبتة عمييا.  م5الغطس عمى عمق 

 حتى ثبات (Turna et al., 2002)م °60غسمت بالماء المقطر و جففت بدرجة حرارة , المخبر بأكياس بلاستيكية
. الوزن ثم طحنت و حفظت عمى شكل مسحوق ناعم بعبوات من البولي إيتيمين لحين الاستخدام

 
صورة موقع ابن ىاني : (1)شكل

: التحميل البيوكيميائي- ج
, سيمموز)يتألف الجدار الخموي عند الطحالب السمراء من سكريات متعددة : الكشف عن السكريات المنحمة- 1

 ;Murata & Nakazoe 2001; MacArtain et al., 2007; Kumar et al., 2008) (حمض ألجين, بكتين
Holdt & Kraan, 2011).  
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حمض الكبريت - فنول) في العينات المدروسة بالاعتماد عمى الطريقة المونية السكريات المنحمةتم تحديد نسبة 
إضافة حمض الكبريت المركز والفنول إلى مسحوق الطحالب : و تعتمد عمى, (Dubois et al., 1956) (المركز

الجافة حيث تتفكك السكريات السداسية إلى ألدىيدات خماسية لتتحد مع الفنول لإعطاء معقد ممون مائل لمبني ثم تقرأ 
. Jasco V-630 spectrophotometer نانومتر باستخدام جياز 490الامتصاصية عند طول موجة 
 -D)غموكوز - باستخدام المحمول العياري  د (كنسبة مئوية من الوزن الجاف) تقدر كمية السكريات 

Glucose)   .
الحمضية , تتألف معظم الطحالب البحرية من الأحماض الأمينية الأساسية: الكمية الكشف عن البروتينات- 2

 تم تقدير نسبة البروتينات بالاعتماد عمى كاشف البيوريت (.Galland-Irmouli et al., 1999)و الكبريتية 
 ,. Raymont et al) (ىيدروكسيد الصوديوم و يود البوتاسيوم, طرطرات الصوديوم والبوتاسيوم, كبريتات النحاس)

تتفاعل الببتيدات مع كبريتات النحاس فيتشكل المون البنفسجي وتقرأ , عند إضافة كاشف البيوريت. (1964
 . نانومتر540الامتصاصية عند طول موجة 
 BSAباستخدام المحمول العياري الألبومين البقري   (كنسبة مئوية من الوزن الجاف)تحسب كمية البروتينات 
(Bovine serum albumin)  .

 : الكشف عن المبيدات الكمية- 3
تشكل المبيدات المصدر الرئيسي للأحماض الدسمة الأساسية و المواد المنحمة بالدسم مثل الفيتامينات 

 (Folch et al., 1956) تم تحديد نسبة المبيدات الكمية حسب طريقة .(Holdt & Kraan, 2011)  والكاروتينات
. لمسحوق الطحالب الجافة (2:1)ميثانول -بإضافة كمورفورم

  الخ Na ,K ,Ca ,Mg ,Pمثل  تتضمن كمية الرماد العناصر المعدنية الكبيرة: الكشف عن الرماد الكمي- 4
 .Fe ,Mn ,I ,Cl ,Cu ,Zn ,Mo ,Co ,Ni والنزرة مثل

م لحرق °500حيث تمّ ترميد العينة بدرجة حرارة : (Larsen,1978)تم تحديد نسبة الرماد الكمي حسب طريقة 
 .المادة العضوية وتبقّى الرماد الذي يمثل كبريتات وأكاسيد المعادن فييا

 . تحسب كمية الرماد كنسبة مئوية من الوزن الجاف
 : الكشف عن المانيتول-5

. (Holdt & Kraan, 2011)ىو سكر كحولي ىام يوجد في العديد من الطحالب البحرية السمراء المانيتول 
 .(و صناعة الألوان و الدىان, المواد الصيدلانية)ولو استعمالات متعددة 

وتعتمد عمى معايرة اليود الحر بمحمول : (Cameron et al., 1948)تم تحديد نسبة المانيتول حسب طريقة 
(0.1 N)  العياريثيوسمفات الصوديوم. 

 & Holdt)يوجد بشكل طبيعي  في البحار وبعض الأسماك و الطحالب البحرية : الكشف عن اليود-6
Kraan, 2011) .حسب طريقة  تم تحديد نسبة اليود(Saenko et al., 1978) , و تعتمد عمى تحويل مركبات اليود

وتقرأ الامتصاصية عند طول موجة .  أخضر لامع-I2Brإلى شكل جزيئي يسمب بالتفاعل مع شوارد البروم لتشكل معقد 
. نانومتر 680

 .  KIتحسب كمية اليود كنسبة مئوية من الوزن الجاف باستخدام المحمول العياري يوديد البوتاسيوم 
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: النتائج والمناقشة
 Norziah)السكريات والمعادن , المبيدات, تحتوي بعض أنواع الطحالب البحرية عمى نسب ىامة من البروتينات

& Ching, 2002, Sanchez- Machado et al., 2004; Van Ginneken et al., 2011), . تتغير ىذه
 ,.Dhargalkar et al)وعمر المشرة   , الحرارة والشروط البيئية, الموقع الجغرافي, الفصل, النسب حسب النوع

1980; Kaehler & Kennish, 1996; Murata & Nakazoe, 2001; Marinho-Soriano et al., 2006; 
Khan et al., 2007; Zubia et al., 2008; Benjama & Masniyom, 2011) 

. سوف نستعرض في ىذا البحث نتائج التحميل البيوكيميائي للأنواع المدروسة
 :السكريات المنحمة- 1

حيث , (2)من الوزن الجاف شكل  (%56.78- 13) ضمن المجال لمسكريات المنحمةنسبة المئوية تراوحت ال
.  أدنى نسبةC.barbata والنوع,  أعمى نسبةC.caespitosaأظير النوع 

 
النسب المئوية لمسكريات المنحمة في الأنواع المدروسة : (2)شكل 

 
 :البروتينات- 2

تراوحت نسبة البروتينات من , اختلاف النسب المئوية لمبروتينات بين الأنواع المدروسة (3)يظير الشكل 
  . أدنى نسبةC.barbata والنوع, أعمى نسبة C.amentacea النوع سجل. من الوزن الجاف (21.76% - 9.51)
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النسب المئوية لمبروتينات في الأنواع المدروسة : (3)شكل 

 :المبيدات- 3
 .من الوزن الجاف (%5.55- 1.25) ضمن المجال لممبيداتنسبة المئوية كانت ال

, C.amentaceaكانت أدنى نسبة عند النوع :  عند الأنواع المدروسةلممبيداتالنسب المئوية  (4)يمثل الشكل 
. C.caespitosaوأعمى نسبة عند النوع 

 
النسب المئوية لممبيدات في الأنواع المدروسة : (4)شكل 

 
:  الرماد- 4

  و أدنى قيمة عند النوع %C.caespitosa( 31.18) عند النوع الرمادنسبة سجمت القيمة العظمى ل
C.amentacea (23.84)%    (.5)من الوزن الجاف شكل  
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النسب المئوية لمرماد في الأنواع المدروسة : (5)شكل 

:   اليود- 5
 C.caespitosa( 0.68,)%  C.barbata و C.compressa : النسب المئوية لميود (6)يمثل الشكل 

(0.69 ,)% C.barbatula( 0.7 ,)% C.amentacea (0.71 ,)% C.elegans( 0.8% ) من الوزن الجاف.  

 
النسب المئوية لميود في الأنواع المدروسة : (6)شكل 
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:  المانيتول- 6
 C.elegans( 2.91,)%  C.compressa: ,كانت النسب المئوية لممانيتول عند الأنواع المدروسة

(3.09,)% C.amentaceaو C.barbatula( 3.27 ,)%C.caespitosa( 3.28 ,)%C.barbata( 4%)  من
  (.7)الوزن الجاف شكل 

 
. النسب المئوية لممانيتول  في الأنواع المدروسة: (7)شكل 

 
ضمن كانت  Cystoseiraنستنتج من ىذا البحث إن النسب المذكورة سابقاً لمتركيب البيوكيميائي لجنس الـ 

مجال القيم التي تم الحصول عمييا من قبل العديد من الدراسات المتعمقة بالتركيب البيوكيميائي لمطحالب البحرية 
(.  1)الجدول ,  في العالماتالسمراء في مناطق مختمفة من المحيط

 
( من الوزن الجاف)مقارنة مرجعية لمحتوى الطحالب السمراء من التركيب البيوكيميائي  (1)الجدول

المانيتول اليود الرماد المبيدات البروتينات السكريات المرجع 

(Fleurence, 1999)  3-15 %    

(Robledo & Freile-

Pelegrín,1997) 
 9%  44%   

(Marinho-Soriano et al., 

2006) 
4-68 %16 %0.45% 14%   

(Rupérez & Saura-

Calixto, 2001) 
 %20     

(Seenivasan et al., 

2012) 
%6.146 6.396 %%1.014    

(Mageswaran & 

Sivasubramantam, 

1984). 

 
(5.69 -

11.25)% 
 

(6.9-

14.44 )%
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(Manivannan et al., 

2009) 

)14.73-

18)% 

(10-

13.63 )%
1.5 %   

(EL-Shafay, 2014) 
(90.50-

93.34)% 

(5.85 -

8.35%) 

(0.006-

0.0403)% 
0.19%   

(Sethi, 2012)  12.6 %    

(Rameshkumar et al., 

2012) 
38.3 % 10.5% 11.4  %   

(Chakraborty& 

Bhattacharya, 2012) 

25 -

17.7))% 

4.3)   - 

15.7% )

(%2.8-

0.9) 
   

(Renaud & Luong-Van, 

2006) 

(12.6 -

19.3)% 

3.4) -

6.4%) 

(2.6 -

7.8)% 

(36.5 -

47.2 )%
  

(Chakraborty & Santra, 

2008) 

(18.52 -

25.81 )%

3.33) -

(%16.59 

2.61)-

5.79 )%
   

Manev et al., 2013 

2.3) - 

9.6 

 (كغ/غ

12.6) -

25.6 

( كغ/غ

6.4) -10.3 

( كغ/غ

(26.9 -

 (كغ/غ162.8
  

(Kim, 2012) 69.6 %%6.6 1.2 %%22.5   

(Parthiban et al., 2013) 11% 10.5 % 4%    

Ganesan & Subba Rao, 

(1999) 
    %0.3  

Van Netten et al., 

(2000) 
  غ100/مغ43    

Morrissey et al., (2001)     3غ100/مغ  

MacArtain et al., 

(2007) 
     

(7.5-13.3 

 )غ100/غ

Zubia et al., (2008)      (1-12 )%

 بسبب قمة كمية الدىون وغناىا بالبروتين ,تعد الطحالب البحرية منخفضة السعرات الحرارية من الناحية الغذائية
كما تزيد  من قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالرطوبة ,  (Ruperez & Saura-Calixto, 2001)والسكريات 

(Mageswaran & Sivasubramantam, 1984) 
وتختمف ىذه النسبة , من الوزن الجاف (%76- 4)تتراوح نسبة السكريات الكمية في الطحالب البحرية من 

. (Marinho-Soriano et al., 2006)الخضراء والسمراء, بشكل كبير بين الطحالب الحمراء
 )بينت الدراسات المرجعية إن الطحالب البحرية السمراء غنية بالسكريات لذلك يمكن استخداميا لانتاج الإيتانول

John & Anisha, 2011)  نتاج البلاستيك  (EL-Shafay, 2014)القابل لمتحمل الحيوي ولمتطبيقات الطبية  وا 
. (Lahaye, 1991; Kraan, 2012; El-Said & El-Sikaily, 2013)والغذائية 

وىي تساعد في الحماية من الإصابة بالسرطان , لاتوجد ىذه السكريات الطحمبية الغذائية في أي نبات بري
 ,Mabeau & Fleurence, 1993; Mouritsen)وتنظف الجياز اليضمي وتحمي سطب أغشية المعدة والأمعاء

2009).  
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 Pádua et)اختلاف نسبة السكريات بين الأنواع المدروسة وتتطابق ىذه النتائج مع   (1)يلاحظ من الشكل 
al., 2004)  .

حيث تشكل في الطحالب  (%30-10)تتراوح نسبة البروتين بشكل عام في الطحالب البحرية الجافة من 
تغير نسبة  (2)شكل , يلاحظ من خلال النتائج(. Kim, 2012)من مركبات الجدار الخموي  (%15-5)السمراء من 

.  (Kim, 2012; Khairy & El-Shafay, 2013)البروتينات حسب النوع وىذا يتفق مع 
 بيدف إمكانية Cystoseira تفيد  ىذه النتائج في تقدير نسبة بعض مكونات الجدار الخموي لأنواع جنس الـ 

وذلك لكون المحتوى من البروتين , (Lewis et al., 2011)استثمار الكتمة الحيوية حسب التركيب البيوكيميائي 
 ,.Stewart, 1974; Rameshkumar et al)ىام لتغذية الإنسان ويمثل عنصر ىام في أسمدة النبات  (النتروجين)

2012)  
من الوزن الجاف  (%4.5 )لا تشكل الطحالب البحرية مصدراً ىاماً لممبيدات لأنيا  بشكل عام لا تتجاوز

 & Mabeau & Fleurence, 1993; Murata & Nakazoe, 2001; Ratana-arporn) لمطحالب البحرية
Chirapart, 2006) بالرغم من أن النوع Sargassum kjellmaniamum  من الطحالب السمراء يحوي أكثر من

(6 )%(Sánchez-Machado et al., 2004) . (المناخ والموقع الجغرافي)يعود ىذا الاختلاف لمعوامل البيئية 
(Ito & Tsuchiya, 1977; Herbetreau et al., 1997)  .

كما أنيا يمكن أن تشكل , تمعب الأحماض الدسمة في الطحالب البحرية دوراً في التقميل من الأمراض القمبية
 ,.Sánchez-Machado et al) مضادات أكسدة بالإضافة إلى استخداميا في مواد التجميل وفي المنتجات الصحية

2004; Dawczynski et al., 2007)  
 ,.Estevez et al., 1999; Evans et al)تستخدم الأحماض الدسمة الأساسية في تغذية يرقات الأسماك 

. (Nordoy, 1989)  (Omega- 3) 3كما أنيا تشكل مصدر أساسي للأوميغا , (2000
حيث تصل النسبة , تحتوي الطحالب البحرية عمى عناصر معدنية ىامة بالنسبة للإنسان والحيوان و لمنبات 

 Murata & Nakazoe)وىي أعمى من النسب الموجودة في الخضروات والنباتات البرية  (%55)إلى أكثر من 
2001; Nisizawa, 2002; Rupérez 2002) . يعود سبب ارتفاع ىذه النسبة إلى امتصاص الأملاح اللاعضوية

. (Lahaye, 1991)من ماء البحر أو من ارتباط الشوارد الموجبة مع سكريات الطحالب 
يعزى الاختلاف في نسبة الرماد بين الأنواع المدروسة إلى قدرة كل نوع عمى تراكم المعادن حسب شروط البيئة 

(Polat & Ozogul, 2008; Karthikai et al., 2009) , الفصل والموقع الجغرافي(Yoshie et al., 1994; 
Kaehler & Kennish, 1996) 

لذلك تعد الطحالب البحرية , من الوزن الجاف (%1.2)تصل نسبة اليود في بعض أنواع الطحالب السمراء إلى 
 .(Van Netten et al., 2000; Chance et al., 2009)تختمف نسبة اليود حسب الأنواع و, مصدر غني باليود

لذا تستخدم بعض أنواع الطحالب البحرية في الصين , يمعب اليود دوراً في منع الإصابة بأمراض الغدة الدرقية
.  (Lobban & Harrison, 1994; Morrissey et al., 2001)واليابان وكوريا لأغراض دوائية وغذائية 

 .القيم كانت متقاربةأظيرت نتائج التحميل الكيميائي لميود في العينات الطحمبية المدروسة أن 
. (Macartain et al., 2007)حسب النوع وحسب التغيرات الفصمية  تختمف  كمية المانيتول
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صناعة الجمد        , (الطلاء)الألوان والدىان , الحمويات, الأغذية, يستخدم المانيتول في المواد الصيدلانية
. (Løvstad, 2011)وفي صناعة البلاستيك , والورق

يمكن أن يستخدم المانيتول لمحفاظ عمى  مستوى الرطوبة المناسبة في الأغذية لزيادة مدة صلاحيتيا واستقرارىاً 
(Nabors, 2004) .

 
: الاستنتاجات والتوصيات

: الاستنتاجات
-13) مصدر ىام لمغذاء الغني بالبروتين C.barbatula و C.elegans ,C.amentaceaتعد الأنواع  .1

 .لكونيا  أكثر غناً من البيض والسمك (21%
التي تسبب بطء اليضم وبالتالي بطء امتصاص  مصدر جيد لمسكريات المنحمة C.caespitosa يعد النوع  .2

 .المغذيات الذي يؤدي إلى انخفاض سكر الدم والكوليسترول
 إن الطحالب المدروسة صالحة لتغذية الانسان وكعمف لمحيوان وكسماد لمخضروات بسبب غناىا بالعناصر  .3
 .المعدنية

لكونيا وجبة منخفضة  (كبسولة لمحمية الغذائية )تستخدم الطحالب البحرية المدروسة في محاربة السمنة  .4
 لذا يعطي الإحساس بالشبع جياز اليضم للإنسانبألياف غذائية لا تمتص من قبل وغنية , السعرات الحرارية

(Mouritsen, 2009). 
 . تعد ىذه الأنواع غنية بمركبات اليود المستخدمة طبياً لمنع الإصابة بأمراض الغدة الدرقية .5
المواد , في صناعة الحمويات يمكن استخدام ىذه الطحالب في الحصول عمى المانيتول الذي يستخدم  .6
 .وكمصدر لمفيتامين ج, الصيدلانية
 .  عمى السكريات اليامة لإنتاج الإيتانول ولمتطبيقات الطبية والغذائيةC.caespitosaالنوع  يحتوي  .7
. إن الأنواع المدروسة ذات قيمة غذائية عالية بالنسبة للأحياء البحرية العاشبة .8

: التوصيات
. ضرورة حماية أنواع السيستوزيرا- 1
. استزراع ىذه الأنواع  كمصدر لمبروتين والمعادن والسكريات- 2
. إمكانية استخداميا كعمف لمحيوانات وكأسمدة لمخضروات- 3
. استخدام ىذه الأنواع في إنتاج الإيتانول وفي الصناعات الدوائية- 4
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