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  ABSTRACT    

 

The research was conducted in Tishreen university nursery, and Agriculture Engineering 

Faculty, to study the effect both priming and soaking with gibberellic acid solution, to 

remove apricot seed dormancy.  

The results showed that seed soaking with GA3 (500ppm) for 24 hours, followed by 

stratification for 90 days, gave significant higher germination rate (91.67%), followed by 

90 days stratification (83.33%), while the control showed a lower germination rate 

(8.33%). Statistical analysis showed that stratification for 90 days and soaking with GA3 

(500 ppm) for 24 hours, were significantly better compared to the other treatments. The 

germination speed of seeds stratified for 120 days before and after soaking with 500ppm 

GA3 solution for 24 hours was 7.59 – 7.32 – 8.56 and 7.54 days/seed, while control seed 

germination was slower (140.69 days/seed). 
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 تأثيز بعض المعاملات الفيزيوكيميائية في إنبات بذور المشمش صنف "كلابي"

 
 *جرجس مخول د.

 **رباب ديوب
 

 (2024/  12/  22قبل لمنشر في  . 2024/  10/  22تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
نفذ البحث في المشتل التابع لجامعة تشرين ومخابر كمية اليندسة الزراعية لدراسة تأثير كل من التنضيد والنقع بحمض  

صنف "كلابي" من طور سكونيا، ورفع نسبة   .Prunus armeniaca Lالجبرليك، اللازم لإخراج أجنة بذور المشمش 
 وبينت النتائج الآتي:إنباتيا، 

  ساعة، ومن ثم التنضيد لمدة 24جزء بالمميون لمدة  500بحمض الجبرليك تركيز ور ذأعطت معاممة نقع الب 
% وقد تفوقت معنوياً عمى كافة المعاملات الأخرى، 91.67اً قبل الزراعة أعمى نسبة إنبات وصمت إلى يوم 90 

نسبة إنبات في الشاىد أقل بينما كانت %(، 83.33يوماً قبل الزراعة بنسبة ) 90معاممة التنضيد لمدة وتمتيا 
اً قبل الزراعة بعد النقع بمحمول حمض يوم 90تنضيد معاممة ال . وقد بينت نتائج التحميل الإحصائي تفوق8.33%

 رى.ساعة عمى كافة المعاملات الأخ 24جزء بالمميون لمدة  500الجبرليك 

   يوماً قبل وبعد نقعيا بمحمول حمض الجبرليك  90و يوماً  120التنضيد لمدة ب معاممةالر و بذالكانت سرعة إنبات
بذور الشاىد كان إنبات ، بينما رةذ/بيوم 7.54، و8.56، 7.32، 7.59 ساعة 24جزء بالمميون لمدة  500بتركيز 

 .رةذ/بيوم 140.69بطيئاً جداً وكانت قيمة بطء الإنبات 

 

 بطء الإنبات. -ورذإنبات الب -كسر طور السكون -المشمش -النقع بحمض الجبرليك -التنضيد :الكممات المفتاحية
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
 
 
 
 
 

                                                           

 georges.makhoul@tishreen.edu.syسورية.  -اللاذقية-جامعة تشرين-كمية اليندسة الزراعية-أستاذ * 
 سورية. -اللاذقية-جامعة تشرين-كمية اليندسة الزراعية  - مدرس**
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 مقدمة:
من أشجار الموزيات اليامة نظراً لمقيمة  Armeniaca vulgaris L. (Prunus armeniaca L.)تُعد شجرة المشمس  

 الغذائية لثمارىا وفوائدىا الصحية، ونضج ثمارىا المبكر مقارنة مع الأنواع الأخرى لموزيات.
تتواجد شجرة المشمش في الحالة البرية في أواسط آسيا وشمال الصين الذي يشكل استمراراَ لموطنيا الأصمي أواسط  

 وشرق آسيا، وانتشرت من ىناك إلى مناطق انتشارىا حالياَ.وجنوب 
تحت فصيمة الموزيات و ، Rosaceaeالمشمش شجرة معمرة متساقطة الأوراق تنتمي إلى الفصيمة الوردية  

Prunoideae ، الجنس وPrunus . 
 أنواع معروفة في العالم، أشيرىا وأكثرىا انتشاراُ ىو النوع Armeniaca 7يضم تحت الجنس 

 Armeniaca vulgaris ىو النوع ، ويرى البعض أن النوع الأكثر انتشاراً وتنسب إليو غالبية الأصناف المزروعة  
A. manshurica  وقميل من الأصناف الاقتصادية ينسب لمنوعA. sipiricaتمعب  لا فيي ، أما بقية الأنواع الأخرى

 (.2018؛ محفوض ومخول، 1982، أي دور ميم للأصناف الاقتصادية المزروعة )محفوض
والولايات  ،ينتشر المشمش بأنواعو المختمفة في كثير من بمدان العالم كجميوريات جنوب روسيا الاتحادية، شمال أفريقيا 

يفوقو في ذلك سوى الموز الذي يختمف عنو بمدى مقاومة  المتحدة الأمريكية، ويمتاز بمقاومتو الشديدة لمجفاف؛ إذْ لا
الرممية، ويتحمل نسب مرتفعة من الكمس ولا و قيع، ويفضل أصل المشمش الترب الجافة الجيدة الصرف، جذوره لمص

 ينجح في الترب الثقيمة المرتفعة الرطوبة.
كاثر المشمش جنسيا، وتستخدم عادة بذور الأصناف المحمية ذات الثمار الصغيرة، وتستبعد غالبا الأصناف الأكثر يُ  

حيث يستخدم في  ؛المحصول، في حين أن بعض البمدان تستخدم مثل ىذه الأصناف الأكثر شيرةشيرة في إنتاج 
 عمى نطاق واسع. Roealكاليفورنيا الصنف رويال 

البذرية، وغالبا يكون التوافق محدودا في السنوات الثلاث  الغراستتفاوت أصناف المشمش المختمفة في درجة توافقيا مع  
تختفي نقطة الالتحام ىذه ويصبح التوافق تاماً، فتنموا الأصناف المطعمة عميو نمواُ سريعاً في  أو الأربعة الأولى؛ إذْ 

 (.2018؛ محفوض ومخول،  1982سنتيا الأولى مما يؤخر دخوليا في طور الإثمار، )محفوض، 
ذوره فإن الأشجار الناتجة عنو ينتشر ىذا الأصل بكثرة في سورية، وقد يُعدّ الأصل الوحيد تقريباً، ونظراً لتعدد مصادر ب 

خاصة بعد وصول تاجيا لمحجم الطبيعي )الإثمار المميء( مما يستدعي معو إجراء دراسة مفصمة  ؛تكون متفاوتة جداً 
للأصناف المحمية المستخدمة كأصول وانتقاء الأفضل منيا والذي يثبت أنو أكثر صلاحية؛ بالإضافة لضرورة دراسة 

ومدى مقاومتيا لخطر الحشرات التي تصيب  ،ىذه الأصول؛ خاصة الصقيع الربيعي المبكرالتأثيرات المناخية في 
 (.2018؛ محفوض ومخول، 1982)الكابنودس(، )محفوض، الساق  اتأشجار الموزيات؛ خاصة حفار 

طن  39419، وبمغ الإنتاج 2020ىـ عام  13438بمغت المساحة المزروعة بالمشمش في القطر العربي السوري  
 .السورية إحصائيات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي حسب

 
 
 
 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 1213( 6( العدد )35العموم البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

13 

 :البحث وأىدافو أىمية 
  مبررات البحث: -1
سواء أصناف المشمش الاقتصادية أو عمييا التي تستخدم كأصل من أجل التطعيم البذرية نظراً لأىمية غراس المشمش  

( نتيجة لتعمق مجموعو الجذري Prunus domestica(، أو أصناف الخوخ )Persica vulgarisأصناف الدراق )
 وتحممو لارتفاع كربونات الكالسيوم الفعالة في التربة وتحمل الجفاف، من ىنا أتت أىمية ىذا البحث.

 أىداف البحث: -2
( في الجبرليككيميائية )التنضيد البارد والمعاممة بحمض ائية والدراسة تأثير بعض الطرق الفيزيىدف ىذا البحث إلى  

 % من البذور المزروعة.50، وسرعة الإنبات والمدة اللازمة لإنبات "كلابي"مشمش البات بذور صنف إن
 الدراسة المرجعية :-3

داخمية  ومنيا ،خارجية تتعمق بالوسط كالحرارة والماء والأكسجين والضوء منيايتحكم في إنبات البذور عوامل عديدة  
 الخ....وقساوتيا ونفاذيتيا تياأغمفوقساوة وحيويتيا،  يانضجدرجة : عمر البذور، و مثلتتعمق بالبذرة ذاتيا 

 (Mahfoud and Makhoul, 2016; Mahfoud et al., 1995; Dway and Ismael, 2004; Dway and 

Makhoul, 2020; Makhoul and AL-Aean, 2009)  . 

يرجع السكون إلى عوامل تتعمق بالبذرة نفسيا؛ حيث أنياْ لا تنبت بالرغم من توفر العوامل الخارجية ويدعى ذلك 
بالسكون الداخمي أو الفيزيولوجي. ويمكن أن يكون السكون الفيزيولوجي ناتجاً عن الغلاف البذري ويدعى بالسكون 

يعيق اختراق الجذير لو كما ىو الحال في الجوز والبندق الغلافي أو الظاىري؛ إذْ يكون الغلاف البذري قاسياً 
والموزيات، أو يكون غير منفذ لمماء كما ىو الحال في بذور كثير من العائمة البقولية والخبازية والوردية، وقد يكون غير 

نياك والإيتمين منفذ للأوكسجين. وقد يحتوي الغلاف البذري عمى مواد مثبطة للإنبات مثل حمض السيانوىيدريك والأمو 
ومشتقات الكبريتات والألدىيدات والأحماض العضوية وحمض الأبسيسيك والكومارين وأحماض غير مشبعة مثل حمض 

وتربط  وىناك بعض البذور التي تحتوي أغمفتيا عمى فينولات تتأكسد .(Ibrahim, 1998)الكافيئين والفيروليك، 
يحتوي غلاف بعض البذور . كما (Abu-Qaoud, 2007)الأوكسجين، وبذلك تمنع وصولو إلى الجنين وتمنع إنباتو 

عمى الألبومين الذي يستيمك كمية كبيرة من الأوكسجين كما ىو الحال في بذور الفصيمة المركبة. أما السكون الجنيني 
 لتخمص من الأغمفة البذرية.فيكون الجنين غير قادر عمى الإنبات حتى لو تم ا

مْ( من أكثر الطرق المعتمدة في كسر سكون البذور، أو التنضيد البارد ومن ثم 22-4يُعد التنضيد الرطب البارد ) 
مْ( لفترة محددة حسب نوع البذور المستخدمة مما يسرع من إنباتيا، بينما تبقى  14-12الساخن عمى درجة حرارة )

 و (George and Steinbauer, 2008)لتربة سنة أو أكثر حتى يتم إنباتيا. البذور غير المعاممة في ا
 ((Al-Imam and Al-Brifkany,2006a; Belcher,1995 . ولنجاح التنضيد لابد من توافر عوامل أىميا

 Mahfoud and Makhoul, 2016; Mahfoud et al., 1995; Dway and)الحرارة المنخفضة والرطوبة، 

Ismael, 2004; Dway et al., 2020)  . 
 التغيرات الفيزيولوجية التي يمكن أن تحدث في البذور أثناء عممية التنضيد تغيرات في النشاط الأنزيميومن أىم  
القابمة لمذوبان  ) البيروكسيداز ، الميباز ، الأميلاز( التي تعمل عمى توفير الأحماض الأمنية الحرة والسكريات البسيطة 

إذ تزداد بشكل طفيف شدة التنفس في  ؛تغيرات في مستوى النشاط التنفسيو  يحتاجيا الجنين لبدء النمو.في الماء والتي 
حمض كتغيرات في تركيز منظمات النمو و  (.1998نياية الفترة اللازمة لكسر طور السكون  )سممان و آخرون، 

في البذور الساكنة و تنخفض ىذه حيث لوحظ أن نسبة حمض الأبسيسيك تكون عالية  ؛الجبرليك وحمض الأبسيسيك
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كون تركيزه منخفضا في البذور الساكنة و يأما حمض الجبرليك ف ،النسبة مع ازدياد فترة معاممة البذور الغير ساكنة
، كما أن النقع بمحمول حمض الجبرليك قبل التنضيد أو قبل ترتفع بعد تعرض البذور إلى درجات حرارة منخفضة

، البذورمن % 50رع في كسر طور الراحة وتزيد نسبة الإنبات وتقمل من الفترة اللازمة لإنبات الزراعة لفترة كافية تس
 .(2023و  2022؛ مخول وديوب، 2022و  2021)مخول وعطاف، 

ىو أحد منظمات و  ،( (GA3بحمض الجبرليك بالمعاممة ستبدل طريقة التنضيد البارد الرطب جزئياً أو كمياً تيمكن أن  
 اساعديجد أن التنضيد وخدش البذور قد و و ، (Baskin and Baskin, 1998)النمو في العديد من الأنواع النباتية. 

 .(Ak et al., 1995 )، يحسّن بشكل كبير من عممية الإنبات، و Pistacia spp أنواع الفستق أنويةفي تحسين إنبات 
وحمض الجبرليك حمض الكبريت المركز ر التنضيد، واستخدام يأثت دراسةتم فييا ىناك العديد من الأبحاث التي  
(GA3 ) منها أبحاث كل من9  لأشجار الفاكية بذور الأنواع المختمفةفي إنبات 

Chebouti-Meziou et al., 2014; Rahemi and Baninasab, 2000).  
( من خلال تجاربيم أن نقع بذور صنف الفستق الحمبي "العاشوري" بالماء 2018وآخرون ) Abou Rayyaبين  

وأقل فترة زمنية لمتوسط عدد % 65.33ساعة قبل الزراعة أعطت أعمى نسبة إنبات وصمت إلى  36العادي لمدة 
 .(يوم فقط 13)الأيام اللازمة للإنبات 

يمكن كسر طور الراحة في البذور )السكون( باستخدام طرق مختمفة منيا الفيزيائية ومنيا الكيميائية مثل خدش أغمفة  
الساخن أو النقع بالماء المقطر لفترة محددة مْ(، أو المعاممة بالماء 5-4البذور، أو التنضيد عمى درجة حرارة منخفضة )

، ومنيا الكيميائية (Al-Fawaier, 1994; Ak, 1990; Esmaeil-pour and VanDamme,2016)قبل الزراعة. 
الماء الأوكسجيني وغيرىا من المواد المشجعة عمى كسر طور السكون في مثل: المعاممة بحمض الكبريت المركز، أو 

البذور لتسريع إنباتيا وذلك عن طريق تخريش القصرة القاسية وتسييل دخول الماء والأوكسجين إلى داخل القصرة 
 . (Fontaine et al.,1994; Ak, 1988)ووصوليما إلى الجنين. 

 
 طرائق البحث ومواده:

  وبعد تنظيفيا الصنف كلابيبذور المشمش: أخذت النوى من ثمار تامة النضج من المادة النباتية المستعممة ،
في الظل  وحفظتوضعت في أكياس قماشية وعوممت بمبيد فطري لمنع نمو الفطريات خلال فترة الحفظ، بالماء جُففت 

 حتى الاستخدام.
 حمض الجبرليك 
 .عمب بلاستيكية: استخدمت لتنفيذ عممية التنضيد 
 تم غسمو جيداً بالماء النقي لمتخمص من الأملاح .: رمل نيري 
 .ميزان حرارة: وضع في البراد مع البذور لمراقبة درجة حرارة التنضيد 
 طريقة العمل: -
بذرة  45إلى مجموعات، كل مجموعة  البذور )الأنوية( قسمتتم تنفيذ البحث في مخابر كمية اليندسة الزراعية؛ حيث  

وضعت البذور في طبقات متبادلة مع الرمل النيري النظيف والمرطب في ، ثم ووضعت في أكياس قماشية نفوذة لميواء
 كمما دعت الحاجة.مْ، وكان يتم الترطيب 1±مْ 5البراد عمى درجة حرارة 
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 :نفذت معاممة التنضيد في خمس مواعيد عمى النحو الآتي 
 (1) .الشاىد: بدون معاممة 
 ( التنضيد قبل 2معاممة :)يوماً من موعد الزراعة. 120 
 ( 3معاممة:)  جزء  500بعد النقع بمحمول حمض الجبرليك بتركيز  يوماً من موعد الزراعة 120التنضيد قبل

 .ساعة 24بالمميون لمدة 
 ( التنضيد قبل 4معاممة :)يوماً من موعد الزراعة. 90 
 ( التنضيد قبل 5معاممة :)جزء بالمميون 500بعد النقع بمحمول حمض الجبرليك بتركيز  يوماً من موعد الزراعة 90

 .ساعة 24لمدة 
 ( التنضيد قبل 6معاممة :)يوماً من موعد الزراعة. 60 
 ( التنضيد قبل 7معاممة :)جزء بالمميون 500بعد النقع بمحمول حمض الجبرليك بتركيز  يوماً من موعد الزراعة 60

 .ساعة 24لمدة 
 ( التنضيد قبل 8معاممة :)يوماً من موعد الزراعة 45 . 
 ( التنضيد قبل 9معاممة :)جزء بالمميون 500بعد النقع بمحمول حمض الجبرليك بتركيز  يوماً من موعد الزراعة 45

 .ساعة 24لمدة 
 نواة لكل معاممة.  45نواة، وبمجموع قدره  15كل معاممة في ثلاث مكررات؛ إذ تضمن كل مكرر  تم تنفيذ 
الرابعة والخامسة  والمعاممة ،قبل الزراعة يوم 120لمدة  11/11/2020بتاريخ تم تنضيد بذور المعاممة الثانية والثالثة  

 بتاريخ يومأً قبل الزراعة  60، والمعاممة السادسة والسابعة لمدة 14/12/2020يوماً قبل الزراعة بتاريخ  90لمدة 
 . يوم قبل موعد الزراعة 45لمدة  2021/ 26/1، والمعاممة الثامنة والتاسعة بتاريخ  12/1/2021

 حتى نياية التجربة.النابتة  عدد البذور يحصأو ت المذكورة سابقا، لكافة المعاملا 15/3/2021نُفذت الزراعة بتاريخ 
التجربة بالطريقة العشوائية الكاممة، ومن ثم تم تحميل النتائج المتحصل عمييا باستخدام برنامج الحاسوب  تم تصميم 

Genstst12   واختبارANOVA  من الدرجة الأولى وحساب أقل فرق( معنويL.S.D.5% كما تم تطبيق معادلة ،)
 :(1980دواي )( ومعادلة أرنتون المعدلة من قبل Harringtonأرنتون )

N1T1+ N2T2 + N3T3 ……. /  N1 + N2 + N3 ……. 
 .T1عدد البذور النابتة في الزمن  N1: حيث

(N1T1+ N2T2 + N3T3 …) / ( Ng*Ng/NT) 
Ng عدد البذور النابتة : 
NT عدد البذور الكمية المزروعة : 

 % من البذور القادرة عمى الإنبات )يوم(. 50وذلك لمعرفة تأثير المعاملات المختمفة في عدد الأيام اللازمة لإنبات 
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 النتائج و المناقشة:
 نسبة الإنبات: -1
قبل  يوم 90 جزء بالمميون ومن ثم تنضيدىا لمدة 500حمض الجبرليك نقع البذور بمحمول ( أن 1) الشكل يبين 

%( ومن ثم 83.33يوم بنسبة ) 90%( تمتيا معاممة التنضيد لمد 91.67الزراعة أعطت أعمى قيمة لنسبة الإنبات )
 %(،69.44اً بنسبة )يوم 60 لمدة يدتنضساعة وال 24جزء بالمميون لمدة  500معاممة النقع بمحمول حمض الجبرليك 

تنضيد المعاممة الخامسة ) . وقد بينت نتائج التحميل الإحصائي تفوق%8.33نسبة إنبات في الشاىد أقل بينما كانت 
ساعة( عمى كافة المعاملات  24جزء بالمميون لمدة  500قبل الزراعة بعد النقع بمحمول حمض الجبرليك  يوم 90

قبل الزراعة بعد النقع بمحمول  يوم 60تنضيد يوماً، ومن ثم المعاممة السابعة ) 90التنضيد لمدة  الأخرى، تمتيا معاممة
 .ساعة( 24جزء بالمميون لمدة  500حمض الجبرليك 

 :صنف المشمش " كلابي" وتيرة إنبات بذور -2
قد خفض  اً يوم 90تنضيدىا لمدة ( ومن ثم 500ppmأن نقع البذور بمحمول الجبرلين )( 1في الجدول )تبين النتائج  

يوم، ونسبة إنبات  14%( ومدة إنبات 16.67يوم(، وأعطى أعمى نسبة إنبات ) 12عدد الأيام اللازمة لبدء الإنبات )

( وتنضيدىا 500ppm%(، متفوقاً بذلك عمى المعاملات الأخرى، كما أن نقع البذور بمحمول الجبرلين )91.67كمية )
%، واستمرار الإنبات لمدة 11.11يوم(، ونسبة إنبات  12ء الإنبات )دقد خفض عدد الأيام اللازمة لب اً يوم 120لمدة 
يوماً من  13بدأ الإنبات بعد يوماً ف 90% ، وبالنسبة لمعاممة تنضيد البذور لفترة 83.33يوم، ونسبة إنبات كمية  15

التنضيد أما في معاممة  % فقط.66.67مع نسبة إنبات يوماً  14لمدة ستمر او  %،13.89بنسبة إنبات وقدرىا  الزراعة
 فبدأت بالإنبات  ساعة 24جزء بالمميون لمدة  500بعد نقعيا بمحمول حمض الجبرليك بتركيز يوماً  90لمدة 
وفي . %91.67بنسبة إنبات  15، وأستمر الإنبات لمدة %16.67يوماً من الزراعة بنسبة إنبات وقدرىا  12بعد 

 ساعة 24جزء بالمميون لمدة  500بمحمول حمض الجبرليك بتركيز يوماً بدون نقع وبعد النقع  60لمدة  معاممة التنضيد
 % 55.56يوماً بنسبة إنبات  15يوماً و 17% لكل منيما، وأستمر الإنبات 2.78يوماً بنسبة  13كان بدء الإنبات بعد 
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بمحمول حمض الجبرليك يومأ بدون ومع نقع  45ة % لكل منيما عمى التوالي. بينما في معاممة التنضيد لمد69.44و 
 % لكل5.56يوماً بنسبة إنبات وقدرىا  13يوماً و  17فبدأ الإنبات بعد  ساعة 24جزء بالمميون لمدة  500بتركيز 

 ( يبين وتيرة الإنبات.2% عمى التوالي. والشكل )52.72% و 50يوم وكانت نسبة الإنبات  14يوم و  15منيما، واستمر لمدة 
 صنف المشمش "كلابي". بذور(: موعد الزراعة وبدء الإنبات واستمراره ل1الجدول )

بعد  بدء الإنبات موعد الزراعة المعاممة
 الزراعة/يوم

نسبة الإنبات 
% 

مدة الإنبات/ 
 يوم

نسبة الإنبات 
 الكمية %

 8.89 6 2.22 25 /8/4 15/3/2021 شاىد-1
 61.11 10 8.33 12 /27/3 15/3/2021 يوم 120تنضيد -2

 83.33 15 11.11 12 /27/3 15/3/2021 يوم120تنضيد النقع وال-3
 66.67 14 13.89 13 /28/3 15/3/2021 يوم 90تنضيد -4

 91.67 14 16.67 12 /27/3 15/3/2021 يوم 90تنضيد النقع وال-5
 55.56 17 2.78 13 /28/3 15/3/2021 يوم 60تنضيد -6

 69.44 15 2.78 13 /28/3 15/3/2021 يوم 60تنضيد النقع وال -7
 50.00 17 5.56 17 /4/4 15/3/2021 يوم 45تنضيد  -8

 52.78 13 5.56 13 /28/3 15/3/2021 يوم 45تنضيد النقع وال-9
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 حسب المعاملات.صنف المشمش "كلابي"  بذور(: وتيرة إنبات 2الشكل )
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 سرعة إنبات بذور المشمش حسب المعاملات: -3
ساعة ومن ثم  24لمدة  ppm 500(، أن نقع بذور المشمش بمحمول الجبرلين 2تشير النتائج الموضحة في الجدول) 

يوم(، تمتيا معاممة نقع البذور  7.32المعدلة ) يوم قد زاد من سرعة الإنبات حسب معادلة أرينغتون 120تنضيدىا لمدة 
يوم(، ومعاممة التنضيد لمدة  7.54يوم ) 90ساعة ومن ثم تنضيدىا لمدة  24لمدة  ppm 500بمحمول الجبرلين 

يوم(، في حين كانت سرعة الإنبات أقل من ذلك في المعاملات الأخرى، وكانت  7.59يوم بدون نقع البذور ) 120
 يوم(.  140.69ي الأقل سرعة )معاممة الشاىد ى

عمى درجة  والتنضيد البارد ساعة 24جزء بالمميون لمدة  500بمحمول حمض الجبرليك بتركيز وىذا يؤكد أىمية النقع 
؛ تغيرات فيزيولوجية التي يمكن أن تحدث في البذور أثناء عممية التنضيدمْ بوجود الرطوبة لأن ذلك يؤدي إلى 5حرارة 

التي تعمل عمى توفير الأحماض الأمنية  ؛تغيرات في النشاط الأنزيمي ) البيروكسيداز، الميباز، الأميلاز(تحدث  إذ
تغيرات في مستوى النشاط و  والتي يحتاجيا الجنين لبدء النمو. ؛القابمة لمذوبان في الماء الحرة والسكريات البسيطة

ويرفع من محتوى البذور من ترة اللازمة لكسر طور السكون إذ تزداد بشكل طفيف شدة التنفس في نياية الف ؛التنفسي
ؤدي إلى تسريع إنبات ي وىذا حمض الجبرليك المنشط لعممية الإنبات وتقميل المحتوى من حمض الأبسيسيك المثبط ليا؛

( ونتائج مخول وديوب 2022و  2021)مخول وعطاف  بذور وكسر طور الراحة في أجنتيا. وىذا يتوافق مع نتائجال
ور الفستق الحمبي والبطم والتفاح بمحمول حمض ذنقع بأن عمى  واأكد ينذال (Young, 2010) ( و2023و  2022)

 % من البذور.50سرّعت من إنباتيا وقممت من عدد الأيام اللازمة لإنبات مْ 5الجبرليك ومن ثم تنضيدىا عمى حرارة 
 حسب المعاملات المختمفة.% من بذور المشمش 50(: المدة اللازمة لإنبات 3الجدول )

 المعاممة
معادلة بطء الإنبات حسب 

 أرنتون
أرنتون معادلة  بطء الإنبات حسب

 المعدلة
 140.69 15.63 بدون معاممة شاىد-1
 7.59 4.64 يوم 120تنضيد -2

 7.32 6.10 يوم120تنضيد النقع وال-3
 8.56 5.71 يوم 90تنضيد -4

 7.54 6.91 يوم 90تنضيد النقع وال-5
 16.11 8.95 يوم 60تنضيد -6

 13.36 9.28 يوم 60تنضيد النقع وال -7
 24.78 12.39 يوم 45تنضيد  -8

 18.65 9.84 يوم 45تنضيد النقع وال-9

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

ىا تنضيد ساعة ومن ثم 24جزء بالمميون لمدة  500بمحمول حمض الجبرليك بتركيز نستنتج مما سبق أن لعممية النقع  
إذ ارتفعت نسبة  ؛أىمية كبيرة في كسر طور الراحة )السكون( في بذور المشمش مْ بوجود الرطوبة5عمى درجة حرارة 

 يوماً.  90في معاممة النقع، تمتيا معاممة التنضيد لمدة  %91.67% في الشاىد إلى 8.89الإنبات بشكل واضح من 
 مقارنة بالمعاملات الأخرى.كما كانت سرعة الإنبات عالية في ىاتين المعاممتين 
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