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  ABSTRACT    

 
This research aimed to assess the possibility of introducing mangrove species as an 

adaptive measure to the expected changes in the climate of the Syrian coast. The 

work was implemented during most of the year 2024, based on field visits to 

different areas of the entire Syrian coast and conducting a scientific description of 

the current status. This is in addition to reviewing the available scientific studies, 

discuss them and support them with evidence and proofs, based on a number of 

approved climate scenarios on the current state of the coastal region's climate in the 

governorates of Lattakia and Tartous.  

It is concluded that it is possible to introduce mangrove trees beginning from now 

on to address cases of deterioration by introducing the black mangrove species 

 (A. germinans) or the gray mangrove (Avicennia marina) on the Syrian beaches. A 

number of suitable sites were explored for this purpose, starting from low-lying 

areas, passing through river mouths and ending with flat sandy beaches.  

The services provided by mangrove forests to the Syrian coastal ecosystem and 

communities (supply, organization, supporting and cultural services) were also 

presented. The environmental impacts of the introduction process and the potential 

impact of future climate change on these mangrove forests are indicated. 
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 تقييم إمكانية توطين أشجار المانغروف في الشاطئ السوري
 كإجراء تكيفي مع التغيرات المناخية

  *بهاء أحمد
 **د. أمير إبراهيم

 
 (2024/  11/  12قبل لمنشر في  . 2024/  9/  20تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
كإجراء تكيفي مع التغيرات المناخية المتوقعة في  ىَدَف البحث إلى تقييم إمكانية توطين أنواع أشجار المانغروف

جراء  الساحل السوري. تم تنفيذ البحث بالاعتماد عمى الزيارات الميدانية لممناطق المختمفة من كامل الشاطئ السوري وا 
 ، بالإضافة إلى مراجعة الدراسات2024العام  الفترة شباط حتى أيمول من التوصيف العممي لمواقع الراىن خلال 

العممية المتوفرة حول الموضوع لموصول إلى النتائج ومناقشتيا وتدعيميا بالأدلة والبراىين وذلك بالاعتماد عمى عدد من 
 ناخية المعتمدة حول  الحالة الراىنة لمناخ المنطقة الساحمية في محافظتي اللاذقية وطرطوس.السيناريوىات المُ 

المانغروف منذ الآن لمعالجة حالات التدىور من خلال توطين أشجار  خمص البحث إلى إمكانية إدخال أشجار 
في الشواطئ السورية. وتم سبر عدد  marina Avicenniaوالمانغروف الرمادي  germinans. Aالمانغروف الأسود 

ية المسطحة.  من المواقع الملائمة لذلك بدءاً من المناطق المنخفضة مروراً بمصبات الأنيار وانتياءً بالشواطئ الرمم
يكولوجي الساحمي السوري ولممجتمعات كما تم عرض مجموعة الخدمات التي تؤمنيا غابات المانغروف لمنظام الإ

المحمية )خدمات التزويد وخدمات التنظيم والخدمات المساندة والخدمات الثقافية(. تمت الاشارة إلى الآثار البيئية لعممية 
 المناخي المستقبمي عمى غابات المانغروف المنتظرة ىذه. التوطين واستقراءات تأثير التغير

 
 ناخي، التكيف، خدمات النظام الايكولوجي، الساحل السوري.غابات المانغروف، التغير المُ  الكممات المفتاحية:

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 :مقدمة
يعد البحر المتوسط منطقة ذات أىمية بيئية كبيرة لاحتضانو تنوعاً حيوياً فريداً ضمن مياىو وعمى شواطئو.  وبالمثل 
تشمل الشواطئ السورية مناطق فريدة من نوعيا تحتضن طيف واسع من الأنواع الحية النباتية والحيوانية، فالسلاحف 

عمى سبيل المثال تعشش بانتظام عمى طول الشواطئ الرممية السورية، وتحتضن  البحرية بنوعييا الخضراء وكبيرة الرأس
ملاجئ كثيرة لفقمة البحر الأبيض المتوسط الناسكة الميددة بالانقراض، علاوةً عمى وجود عدد كبير من أنواع الأسماك 

 (.  Didier et al., 2022; Ibrahim, 2024والقاعيات الحيوانية والأعشاب البحرية عمى طول السواحل الضحمة )
في العقود الأخيرة، اشتد الضغط البشري عمى النظم الإيكولوجية البحرية، بالتوازي مع تفاقم الآثار السمبية لتغيرات   

 المُناخ، ما أدى إلى تمحور الجيود العممية والدعوات العالمية إلى اتباع نُيج قائمة عمى النظام الإيكولوجي
 EcAp  Ecosystem Approach, يكولوجية بما في ذلك استعادة النظام الإEcosystem restoration  لتوفير

مجموعة متنوعة من الفوائد من خلال حماية الموائل وتوفير المزيد من الفوائد البيئية والاقتصادية والسياحية والترفييية 
 الاقتصادي-الاجتماعيالمستدامة، فضلًا عن تعزيز القيم الثقافية والتراثية، إضافة إلى البعد 

 Socio-economic dimension (Ma et al., 2022.) 
بالرغم من التنوع الحيوي البحري الكبير في الساحل السوري، إلا أنو يعاني الكثير من الضغوط والميددات منيا ما ىو 

مة الموارد الطبيعية، لذلك من طبيعي ومنيا ما ىو بشري المنشأ، ىذا التيديد سيؤثر سمباً عمى النظام الإيكولوجي واستدا
الضروري جداً ايجاد السبل المناسبة لممحافظة عمى التنوع البيولوجي القائم وعمى الموارد الساحمية والبحرية مثل توطين 

تعاني الشواطئ السورية من ظاىرة الحت والانجراف عمى غابات المانغروف في الساحل السوري.  وفي ىذا السياق، 
(، وبينت استقصاءات ترميم المواقع المتضررة في Ibrahim et al., 2021كم حتى الان )8.45ل عن امتداد ما لايق

(، والتي كان من الممكن توفيرىا فيما لو تم Ibrahim, 2011الساحل السوري الارتفاع اليائل في التكمفة المادية )
 لاستعادة ىذه النظم المتدىورة.  EcAp التوجو نحو خدمات النظام الايكولوجي

تُعد أشجار المانغروف الوحيدة القادرة عمى القيام بميمة استعادة ىذه النظم وحماية النظم السميمة من التدىور، كونيا 
 الوحيدة القادرة عمى العيش في المنطقة الشاطئية المدجزرية ذات الديناميكية المائية العالية

 (Gijsman et al., 2024ى .) ذه الاشجار تتوطن حالياً في المناطق الاستوائية والمدارية وبدأت مؤخراً تنتشر في
 (. Segaran et al., 2023بعض المناطق الاخرى، بسبب تغيرات المناخ والاحترار العالمي المرافق )

 تعريف غابات المانغروف 
درجة  30 ، حيث تمتد فيما بين خطي عرضالمانغروف )أو القرم( ىو نوع من الغابات ينمو في المناطق الاستوائية

حيث تتميز منطقة المد  Muddy Intertidal beachesحيث تنمو عمى طول الشواطئ الطينية المدية شمالًا وجنوباً 
المناطق الساحمية ، وتجود في والجزر بديناميكيتيا العالية بفعل سرعة وقوة التغيرات في العوامل الفيزيائية المتضمنة

حيث تكون المياه معتدلة المموحة بشكل عام. تييمن  Estuariesه الضحمة من مصبات الأنيار الساحمية ذات الميا
 Marine faunaالبحرية فونا أشجار المانغروف عمى النظام البيئي باعتبارىا المنتج الرئيسي الذي يتفاعل مع ال

 . (Melana et al., 2000)المرتبطة بيا والعوامل الاجتماعية والمادية لمبيئة الساحمية 
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 أنواع  أشجار المانغروف:
 (: 2نوعاً من الأنواع المختمفة المُشكمة لغابات المانغروف، أشيرىا ) شكل  70يوجد حول العالم 

a.  أشجار المانغروف الحمراءRhizophora mangle ،Red mangroves يميزىا جذورىا اليوائية الداعمة :
وجذوعيا المغطاة بالمحاء الرمادي، فوق خشب أحمر داكن. أوراقيا بيضاوية الشكل ذات المتشابكة ذات المون الأحمر، 

حواف ناعمة وأسطح عموية لامعة ذات لون أخضر داكن وأسطح سفمية خضراء شاحبة، وتكون متقابمة عمى طول 
ربيع وأوائل الصيف الفروع. تمتمك مجموعات من الأزىار البيضاء إلى الصفراء الشاحبة التي تتفتح خلال أشير ال

(Florida, 2018) تنبت الشتلات وتبقى متصمة بالشجرة الأم، وقد تنفصل لاحقاً لتتجذر إلى جانب الشجرة الام أو .
يتم نقميا بواسطة المد والجزر والتيارات إلى موطن آخر مناسب. كما تنبت البذور في تكاثرات عمى شكل قمم الرصاص 

 سم تبقى ممتصقة بالشجرة مما يمنحيا فرصة أكبر لمبقاء عمى قيد الحياة.  15بحجم~ 
b.  أشجار المانغروف السوداءAvicennia germinans Black mangrove, :  يميزىا جذورىا الأفقية الممتدة

، حيث توفر الأكسجين  Pneumatophoresتحت الأرض والتي ينتج عنيا نتوءات تشبو قمم الرصاص تُعرف باسم 
لأنظمة الجذور. الأوراق متقابمة ذات جوانب عموية لامعة وسفمية مغطاة بالشعر الكثيف، فوق لحاء داكن ومتقشر. 

 .(Florida, 2018)تُزىر أشجار المانغروف السوداء في الربيع وأوائل الصيف وتعطي زىوراً بيضاء 
c.  المانغروف البيضاء أشجارWhite mangrove, Aguncularia racemosa   ًتحتل أراضٍ شاطئية أعمى سوية

من أراضي أشجار المانغروف الحمراء والسوداء، وتمتمك جذوراً ىوائية مرئية، عمى عكس أشجار المانغروف السوداء 
ىذه الأشجار أقل قدرة عمى تحمل البرد بين ذات الحوامل اليوائية أو أشجار المانغروف الحمراء ذات الجذور الداعمة. 

أنواع المانغروف الأربعة الأكثر شيرة، الحمراء والسوداء والبيضاء والرمادية. الأوراق ذات لون أصفر وأخضر فاتحة 
عريضة ومسطحة وليا غدتان تقعان في قاعدة الورقة عبارة عن "غدد سكرية رحيقية". تنُتج أشجار المانغروف البيضاء 

 .(Florida, 2018)اً بيضاء مخضرة عمى شكل سنابل، تتفتح خلال الربيع وحتى أوائل الصيف زىور 
d.  أشجار المانغروف الرماديAvicennia marina Gray mangrove:  الذي ينتشر عمى نطاق واسع ويزدىر في

ذات لحاء رمادي فاتح أو أبيض مع رقائق صمبة وىشة. م وىي 14-10الموائل عالية المموحة. يصل ارتفاع الاشجار 
أوراقيا سميكة، خضراء زاىية عمى الجانب العموي ورمادية أو بيضاء فضية مع شعيرات صغيرة عمى الجانب السفمي. 

، وبالتالي يمكن لو أن ينمو في نطاق واسع من Environmental adaptationيتمتع النوع بإمكانات التكيف البيئي 
 .(Florida, 2018)خطوط العرض 

 

 
 A. germinansأشجار المانغروف السوداء  R. mangleأشجار المانغروف الحمراء  
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 A. marinaأشجار المانغروف الرمادي  L. racemosaأشجار المانغروف البيضاء 

 )صور من النت( (: أنواع أشجار المانغروف الأكثر انتشاراً في العالم1شكل )

 التوقعات المستقبمية لتغيرات المناخ في الساحل السوري:الواقع المناخي و 
م ° 29-26م خلال أشير الشتاء، و° 16-14يشير تقييم درجات الحرارة تحت سطح الماء مباشرة إلى أنيا تتراوح بين 

 .(Ibrahim, 2024) غ/ل 40 - 37خلال أشير الصيف، وترتفع المموحة إلىما بين 
غ/ل كما ورد  75و  5غ/ل وتظير أفضل نمو في مموحة تتراوح بين  90تتحمل أشجار المانغروف مموحة تصل حتى 

 ، وبالتالي تعد حرارة ومموحة المياه السطحية في السواحل السورية ملائمة لنمو أشجار المانغروف.سابقاً 
تشكل درجات الحرارة الجوية التحدي الأكبر لتوطين أشجار المانغروف في الشواطئ السورية، في حين تتوافق درجة 

تربة مع متطمبات ىذه الأشجار، كما أن التيارات المائية البحرية حرارة ومموحة المياه السطحية ودرجة حموضة ال
منخفضة السرعة عمى الساحل والمستوى المنخفض لممد والجزر يقمل من بعثرة الطمي تعتبر بيئة مناسبة لنمو أشجار 

 المانغروف.
 المتطمبات البيئية الأهم لأشجار المانغروف: 

 (:1يمكن تمخيص المتطمبات البيئية الاىم لأشجار المانغروف بما يمي )جدول 
 (Ahmad, 2024(: المتطمبات البيئية لأشجار المانغروف )1جدول )
 المتطمبات العامل

 م° 30-15 حرارة المياه
 م°صفر فوق  حرارة اليواء
 غ/ل 90حتى  المموحة

pH 8.22 - 2.87 التربة 
 أوساط الرواسب الفقيرة بالأكسجينتتكيف مع  الأكسجة

 

تركز البحث الحالي عمى وصف العوامل المناخية المسيطرة عالمياً ومحمياً في كل من محافظتي اللاذقية وطرطوس، 
وتوقع المرحمة الزمنية التي تصبح خلاليا أشجار المانغروف قادرة عمى النمو والتوطن في الشواطئ السورية، والمواقع 

يائياً لاحتضان ىذه الغابات، والإشارة إلى أىم الخدمات التي يمكن أن تقدميا، والاثر البيئي لعممية التوطين الملائمة فيز 
 واستقراءات تأثير التغير المناخي المستقبمي عمى غابات المانغروف المنتظرة ىذه.
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 طرائق البحث ومواده:
( N35.928018 E35.917321شممت الدراسة الساحل السوري من منطقة السمرا المتاخمة لمواء اسكندرون شمالًا )

(.  ركز البحث عمى دراسة الواقع N34.62128 E35.97190وحتى موقع الشيخ جابر عمى الحدود المبنانية جنوباً )
وحصر العوامل المؤثرة عمى إمكانية توطين غابات  العام لمنطقة الدراسة وتسجيل المعطيات المتعمقة بموضوع البحث

المانغروف في الساحل السوري، وذلك من خلال الملاحظة المباشرة أثناء الزيارات الميدانية لممناطق المختمفة من 
جراء التوصيف العممي لمواقع الراىن.  تم مراجعة الدراسات المتوفرة حول الموضوع والاستفادة من  الساحل السوري وا 
كافة المعطيات التي يمكن أن تدعم إمكانية الحصول عمى نتائج واضحة ومناقشتيا بطريقة واضحة مدعمة بالبراىين 

 الرقمية والتوصيفات اللازمة.
  

 النتائج والمناقشة 
 وفقاً لممسارات الاجتماعية والاقتصادية المشتركة تغيرات المناخ العالمية المتوقعة:

"SharedSocioeconomic Pathways SSPs (Shim et al., 2021 الخمسة التي وضعت حتى نياية القرن )
الحالي لاستكشاف كيف تؤثر الخيارات المجتمعية عمى خفض الانبعاثات الغازية المسببة لمتغير المناخي ومنحى التغير 

صف طيف السيناريو الذي بدرجة حرارة الغلاف الجوي المرافق، فإن الارتفاع المحتمل في درجة الحرارة يقع في منت
م قبل عام ° 1.5م في نياية القرن. ومن المرجح أن يتم الوصول إلى ° 3م ، أي عند حوالي ° 5 - 1.5يتراوح من 

وفق كل من المسارات الاجتماعية والاقتصادية  2100( الاحترار المتوقع حتى عام 2.  يوضح الجدول )2040
 .IPCC, 2021)الخمسة لمتغير المناخي ) SSPsالمشتركة 
وفق كل مسار من المسارات الاجتماعية والاقتصادية المشتركة الخمسة لمتغير  2100: الاحترار العالمي المتوقع حتى عام (2)جدول 

 ( IPCC, 2021المناخ )
 C°الاحترار المتوقع  المسار 

2040-

2059 
2060-

2079 
2080-2099 

انبعاثات ثاني أكسيد الكربون انبعاثات غازات الدفيئة منخفضة جداً، خفض   .1
 2050إلى الصفر بحمول عام 

1.6 1.4 1.0-1.8 

انخفاض انبعاثات الغازات الدفيئة: خفض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون إلى   .2
 2075الصفر بحمول عام 

1.7 1.8 1.3-2.4 

انبعاثات متوسطة لغازات الدفيئة: انبعاثات ثاني أكسيد الكربون حول   .3
، ثم تنخفض ولكن لن تصل إلى صافي 2050الحالية حتى عام المستويات 

 2100الصفر بحمول عام 

2.0 2.7 2.1-3.5 

ارتفاع انبعاثات الغازات الدفيئة: انبعاثات ثاني أكسيد الكربون تتضاعف   .4
 2100بحمول عام 

2.1 3.6 2.8-4.6 

تتضاعف انبعاثات غازات الدفيئة عالية جداً: انبعاثات ثاني أكسيد الكربون   .5
 2075ثلاث مرات بحمول عام 

2.4 4.4 3.3-5.4 
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 توقعات تغيرات المناخ في الساحل السوري:
تم في ىذا البحث اعتماد بيانات بوابة المعرفة المتعمقة بتغير المناخ الخاصة بمجموعة البنك الدولي في اظيار 

 20مبوبة في أربع مراحل من  2100التوقعات المناخية المستقبمية الخاصة بالجميورية العربية السورية، حتى العام 
ات لممنطقة الساحمية السورية متمثمة في كل من محافظتي . تم عرض البيان(World Bank, 2024)عاماً لكل منيا 

اللاذقية وطرطوس بشكل منفصل، رغم أن الفوارق قد تكون غير ممحوظة جيداً، إلا أنيا موجودة وتؤثر بشكل كبير 
 عمى توطين أشجار المانغروف. 

لأخف والمتوسط في الاحترار المتوقع ( كونيما يمثلان السيناريوىين ا2تم اعتماد المسارين الأول والثالث من الجدول )
: يتضمن المسارين الثالث والرابع انبعاثات أعمى من غازات الدفيئة وبالتالي ارتفاع درجة الحرارة بشكل 2100حتى عام 

أعمى، لذلك يمكن من خلال دراسة ىذين السيناريوىين ضمان الحد الأدنى من ارتفاع درجة الحرارة الذي لايزال يتوافق 
 تطمبات الحرارية لأشجار المانغروف وبالتالي زيادة إمكانية توطينيا في الساحل السوري.مع الم

لتبيان آلية التغير بدرجات الحرارة لكل من المسارين الأول والثالث، تم اعتماد درجات الحرارة الدنيا خلال الأشير 
الحرارة العميا خلال الأشير الثلاثة الأكثر حرارة شباط(، ودرجات  –كانون الثاني  –الثلاثة الأكثر برودة )كانون الأول 

(. لقد تبين أن درجات الحرارة الدنيا كانت خلال شير كانون 3آب(، وعرضت النتائج في الجدول ) -تموز  –)حزيران 
 الثاني والعميا كانت خلال شعر آب.

ومتىسط درجة الحرارة )الرقم بيه قىسيه( المتىقعة مه خلال المساريه الأول ( خلال آب( والعظمى )خلال كانون الثاني(:  درجات الحرارة الذويا  )3جذول )

 والثالث لمحافظتي اللارقية وطرطىس خلال فترات زمىية مختلفة حتى وهاية القرن الحالي

درجة 

 الحرارة

 الفترة الزمنية

2020-2039 2040-2059 2060-2079 2080-2099 

 طرطوس اللاذقية طرطوس اللاذقية طرطوس اللاذقية طرطوس اللاذقية

 المسار الأول 

 الدنيا

 

6.10-7.24 

(6.61) 

7.04-8.11 

(7.53) 

6.27-7.47 

(6.78) 

7.22-8.33 

(7.70) 

6.17-7.31 

(6.64) 

7.11-8.20 

(7.56) 

6.11-7.25 

(6.54) 

7.05-8.15 

(7.47) 

-30.78 العليا

31.71 

(31.28) 

30.90-

31.75 

(31.39) 

30.79-32.0 

(31.52) 

30.85-31.8 

(31.41) 

30.75-

31.15 

(31.31) 

30.85-

31.80 

(31.41) 

30.57-

31.52 

(31.15) 

30.63-

31.58 

(31.24) 

 المسار الثالث 

 الدنيا

 

6.2-7.3 

(6.6) 

7.1-8.2 

(7.6) 

6.5-7.7 

(7.0) 

7.5-8.6 

(7.9) 

6.8-8.5 

(7.4) 

7.8-9.2 

(8.3) 

7.1-8.9 

(7.8) 

7.9-9.2 

(8.7 

-31.03 العليا

31.91 

(31,5) 

31.08-

31.93 

(31.61) 

31.65-

32.69 

(32.2) 

31.81-

32.75 

(32.27) 

32.17-

33.34 

(32.76) 

32.29-

33.36 

(32,85) 

32.50-

34.13 

(33.26) 

32.62-

34.01 

(33.37) 

 
a.  وفقاً لممسار الأول، يتبين أن درجات الحرارة الدنيا ستكون في محافظة اللاذقية أدنى منيا في طرطوس: ستكون

(، 2040م خلال العشرين عام الأولى من فترة التوقعات ) أي حتى عام ° 6.1درجة حرارة متوقعة في اللاذقية أدنى 
. وتظير التوقعات أن درجات الحرارة 2059-2040م خلال الفترة ° 32وستكون درجات الحرارة العميا في اللاذقية 

 ازات الدفيئة لتعود بعدىا للاستقرار.عاماً حتى لو تم خفض انبعاثات غ 20ستستمر في الارتفاع لمدة 
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b.  ووفقاً لممسار الثالث، ستكون درجات الحرارة الدنيا في محافظة اللاذقية أدنى منيا في محافظة طرطوس، حيث
(. 2040م خلال العشرين عام الأولى من فترة التوقعات )أي حتى عام °6.2أدنى درجة حرارة متوقعة في اللاذقية ىي 

 .2099-2080م خلال الفترة ° 34.13ميا ستكون في اللاذقية درجات الحرارة الع
إن الموقع الجغرافي لمحافظتي اللاذقية وطرطوس، حيث تقع محافظة اللاذقية شمال محافظة طرطوس، أي أبعد عن 
خط الاستواء ولو بيذه الفروقات البسيطة ، يفسر الفروقات الحرارية المتوقعة بين المحافظتين. اعتماداً عمى ذلك يمكن 

ة لتوطين غابات المانغروف سوف يقابمو بالتأكيد ملائمة درجات القول أن ملائمة درجات الحرارة في محافظة اللاذقي
 الحرارة في محافظة طرطوس.

 توطين أشجار المانغروف في الساحل السوري والمرحمة الزمنية الممكنة:
مما سبق يتبين أن ىناك إمكانية لتوطين أشجار المانغروف في الساحل السوري بحيث يمكن البدء بعممية التوطين 

منذ الان، بسبب ملائمتيما لمظروف  A. marinaوالمانغروف الرمادي  A. germinansالمانغروف الأسود لأشجار 
المناخية المتوقعة وقدرتيما عمى تحمل درجات الحرارة المنخفضة، حيث أن درجات الحرارة الدنيا المتوقعة في الساحل 

توطين أشجار المانغروف الرمادي في العراق في م، في حين تم ° 6السوري حتى نياية القرن الحالي ستكون بحدود 
(. كما أن عتبات التحمل لأشجار AlRobayie et al., 2023م )° 2.74منطقة تبمغ فييا درجات الحرارة الدنيا 

م: ذلك قد يؤدي إلى فقدان °7-و  4-تراوحت بين  المانغروف الأسود في الحد الشمالي لأنواع أشجار المانغروف
الأوراق وبعض حالات موت النبات وفقدان بعض الكتمة الحيوية الموجودة فوق سطح الأرض وليس الجذور الموجودة 
تحت التربة، إلا أن ىذه التأثيرات قصيرة المدى يمكن تجاوزىا من قبل معظم أشجار المانغروف السوداء، حيث يمكن 

سنوات، دون أي تغييرات في منطقة المانغروف  3-1ترميم الكتمة الحيوية المفقودة واستعادتيا في غضون  للأفراد
(AlRobayie et al., 2023 وبكافة الاحوال، من الضروري اختبار عممية التوطين بشكل فعمي لدراسة الجوانب .)

سنوات متتالية عمى الأقل  3المنخفضة لمدة الفيسيولوجية وسموك الأشجار بالأخص في الاشير ذات درجات الحرارة 
وىي الفترة التي تحتاجيا أشجار المانغروف السوداء لمتعافي عبر استعادة الكتمة الحيوية المفقودة في حال تضررت 

 نتيجة تعرضيا لمبرودة. 
 تم اختبار أشجار المانغروف الرمادي في شواطئ ميناء خور الزبير النفطي العراقي لمدة عامين

( بعد ستة أشير من تنمية الغراس في الدفيئة، حيث بمغ أقصى ارتفاع لمنباتات 2021حتى نيسان  2019نيسان ) 
سم، وارتفع مؤشر النمو الخضري ومحتوى الكموروفيل بشكل ممحوظ  ليتقارب مع نمو الأشجار في بيئاتيا 173.3

 (. AlRobayie et al., 2023% )44الطبيعية، كما بمغت نسبة بقاء الشتلات عمى قيد الحياة 
 :المواقع من الساحل السوري الملائمة فيزيائياً لاحتضان غابات المانغروف

تمثل مصبات الأنيار الساحمية والسبخات والمناطق المنخفضة الميددة بالغمر عمى امتداد الساحل السوري مواقع 
المختمفة التي تتراكم في  والمغذياتواد العضوية ملائمة لزراعة أشجار المانغروف لكونيا مستجمع لمرواسب الناعمة والم

. ىذا بالإضافة إلى ملائمة مستوى المد والجزر في ىذه المواقع والطبيعة الفيزيائية لمترب فييا والتي مشبعة بالمياهتربة 
سم بأقصى 60 تتوافق مع احتياجات أشجار المانغروف. عمى الرغم من مستوى المد والجزر القميل )والذي لايتجاوز

حدوده(، فإن قمة ميلان مناطق كثيرة من الساحل السوري سوف تُمكّن مياه البحر، بدرجات متفاوتة، من غمر ىذه 
 الأماكن لتوفير المكان المناسب لمنمو. وبالمثل، تلائم مموحة البحر المرتفعة نسبياً عمى السواحل السورية

تؤمن المساحات المنخفضة من كما  أشجار غابات المانغروف. ( نموIbrahim, 2024غ/ليتر:  40)والتي تلامس  
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الساحل السوري مستجمعات لممياه العذبة الواردة من المجاري المائية الساحمية مما يزيد من صلاحيتيا كميد لاحتضان 
تم استزراع أشجار المانغروف. يوفر الشريط الساحمي السوري أماكن عديدة، بالمواصفات المذكورة أعلاه، مرشحة لأن ي

أشجار المانغروف فييا: تتوزع بين أماكن منخفضة ميددة بالغمر نتيجة ارتفاع مستوى سطح البحر ومصبات الأنيار 
كم من الأراضي المنخفضة بالنسبة لسوية سطح البحر تتوزع في مناطق مختمفة من 45.7الساحمية )حيث قُدر وجود 
من الأنيار الساحمية التي تشكل مصبات حقيقية  6جانب وجود (، إلى Ibrahim, 2024الشريط الساحمي السوري: 

Estuaries ( النير الكبير الشمالي والروس والسن :)أي منطقة تلاقي النير مع البحر فوق قطاع من اليابسة
وبالمثل، تشكل الأراضي الرطبة الساحمية أماكن (. Ibrahim et al., 2021والحصين والأبرش والكبير الجنوبي )

 ة الجودة لاحتضان أشجار المانغروف، يمثميا في الساحل السوري "رامة لحا" الساحمية جنوب منطقة الحميدية. عالي
 أهم الخدمات التي يمكن لغابات المانغروف أن تقدمها لتحسين واقع الساحل السوري:

 من المتوقع عند نجاح توطين ىذه الغابات في الساحل السوري أن تؤمن الخدمات التالية:
a.  خدمات التزويدProvisioning services يشكل الوسط الذي سوف تخمقو الجذور اليوائية لأشجار غابات :

المانغروف المستقبمية ممجأً لمكثير من أنواع الأسماك واللافقاريات فييا أو تدخميا خلال فترات المد خاصة، مما يُحسن 
. ومن الممكن أيضاً حصاد (Ibrahim, 2011)نقصيا من واقع الثروة السمكية التي تعاني السواحل السورية من 

أشجار المانغروف لمحصول عمى خشبيا المعروف بمقاومتو لمحشرات والتعفن، ويمكن أن يستخدم ىذا الخشب في 
أن إدخال أشجار المانغروف إلى الساحل السوري سيخمق نظام ايكولوجي . كما البناء والمشغولات اليدوية والمفروشات

ية ظميمة في المناطق المستيدفة تشجع النشاط والارتياد السياحي. وتنتج أشجار المانغروف ثماراً ذات وبيئة شاطئ
تركيبات غذائية وصيدلانية لصالح المجتمعات المحمية، حيث تحتوي عمى نسبة مرتفعة من المركبات الفينولية المرتبطة 

 .(Budiyanto et al., 2022)بمضادات الأكسدة 
b. خدمات التنظيم Regulating services من المتوقع أن تمعب غابات المانغروف دوراً ميماً في حماية المناطق :

الساحمية من الرياح والأمواج وذر الممح نحو المساحات الزراعية الشاطئية، فيي قادرة عمى التخفيف بشكل فعال من 
ر التي قد تمحق بالبنى التحتية في المناطق طاقة الأمواج الناجمة عن العواصف، ما يؤدي بالتالي إلى تخفيف الأضرا

ىذا علاوة عن امكانية إصلاح المواقع من الساحل السوري المتضررة بسبب الحت الشاطئي بفعل الأمواج  .الساحمية
والمد والجزر عمى الشواطئ السورية وحماية الحيازات الزراعية القريبة من الشط من التأثير المُخرب للأمواج البحرية، 

الانجرافات الشاطئية نتيجة السيول الساحمية، ويوفر عمى الدولة أموال طائمة مقارنة بإقامة حواجز خرسانية ليذا  ومن
تاحة امتصاص  الغرض. كما يمكن لغابات المانغروف أن تعمل كمرشحات فعالة لممياه من خلال حجز الرواسب وا 

 .واسب: الأمر الذي يحسّن من جودة المياهالنباتات لممغذيات أو المعادن الثقيمة أو إدخاليا في الر 
c. الخدمات المساندة Supporting services سوف تكون أشجار المانغروف الأساس في تنشيط خدمات النظام :

الايكولوجي الأخرى، فمثلًا ستساىم في توفير المادة العضوية الناتجة عن الاوراق المتساقطة وتحمميا في المكان 
ر المعدنية المختمفة التي سوف تزيد من خصوبة المياه في الساحل السوري، ويدعم الناتج الاولي وبالتالي توفير العناص

Primary productivity  والثانويSecondary productivity  بما في ذلك زيادة إنتاج المصايد السمكية في مياه
تواجدىا من معدلات ترسيب حمولات الساحل السوري. وسوف تزيد الجذور المتشابكة لأشجار المانغروف في أماكن 

 الطمي العالقة في المياه الشاطئية والتي تعتبر مرتفعة النسبة في المياه السورية بسبب فقر القاع بالغطاء النباتي.
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d.  الخدمات الثقافيةCultural services تشكل مواقع غابات المانغروف المستقبمية حاضنة للأنشطة الاجتماعية :
ية والترفييية والتي تتراجع في كثير من الأماكن الأخرى من الشاطئ السوري بسبب زيادة وطأة والثقافية والسياح

التغيرات المناخية. كما ستدعم ىذه الغابات الجامعات والمراكز البحثية في خمق نظام إيكولوجي أساس لإجراء الابحاث 
 .Climate change adaptationالعممية حول التكيف مع التغير المناخي 

 الاثر البيئي لعممية توطين غابات المانغروف في الساحل السوري:
في المستقبل عمى قدرة السلاحف البحرية من التعشيش عمى الشواطئ الرممية والحد من قدرة  قد تؤثر أشجار المانغروف

الصغار من متابعة سيرىا نحو المياه البحرية. وىنا لابد من حماية الاماكن المعيودة لتعشيش ىذه السلاحف وترك 
غروف إلى تغيير استعمالات ممرات تمكن السلاحف من بموغ أماكن التعشيش.  كمل سيؤدي إنشاء غابات المان

الأراضي، والتأثير عمى الأراضي الزراعية المجاورة وعمى توزع الأنواع الحية في مناطق انتشارىا، خاصة في أماكن 
مصبات الانيار حيث الاستعمالات المختمفة ليا من قبل المجتمعات المحمية. ولابد في ىذه الحالة من ان تقوم تمك 

الواقع وتعديل الممارسات والأنشطة الاقتصادية في ىذه الاماكن بما يتناسب مع الواقع  المجتمعات من التكيف مع
 الجديد والذي سوف يكون بالتأكيد في صالح ىذه المجتمعات.

 استقراءات تأثير التغير المناخي المستقبمي عمى غابات المانغروف المنتظرة في الساحل السوري:
يشكل تغير المناخ تيديداً عالمياً مباشراً؛ وحتى أن أفضل السيناريوىات تشير إلى أنيا ستظل تشكل تيديداً كبيراً لقرون 
قادمة. ولكوننا غير قادرين عمى منع حدوث مثل ىذا التغيير بشكل كامل، فمن الضروري تطوير طرق محددة لزيادة 

ناخ. وبالتالي فيناك حاجة إلى اتباع المستمر مع استمرار تغير المُ مقاومة أشجار المانغروف وقدرتيا عمى التكيف 
 يمكن تطبيقيا في سياقات بيئية واجتماعية متعددة. Adaptation Plansمنيجية قابمة لمتعميم لتطوير خطط لمتكيف 

أحداث ارتفاع ناخ التي تؤثر عمى تكيف أشجار المانغروف: التغيرات في مستوى سطح البحر، و تشمل عناصر تغير المُ 
المياه، والعواصف، وىطول الأمطار، ودرجة الحرارة، وتركيز ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي، وصحة النظم 

 .(Ellison, 2008)الإيكولوجية المجاورة والمرتبطة وظيفياً، فضلا عن الاستجابات البشرية لتغير المناخ 
إن المناطق التي ستسعى غابات المانغروف لمتوسع فييا مع ارتفاع مستوى سطح البحر ىي الأراضي المنخفضة 
الساحمية التي تمي غابات المانغروف من جية البر، وىي في نفس الوقت مناطق مفضمة لمتنمية البشرية، حيث يتم ليا 

والمنشآت الساحمية، أي أن ىناك منافسة شديدة سوف استخدامات أخرى كثيرة كالزراعة أو الطرق أو بناء المساكن 
تنشأ بين بدائل استعمالات ىذه الأراضي مع ارتفاع مستوى سطح البحر الناجم عن تغيرات المناخ، حيث لا بد من 
 اجراء مقايضات ليذه المواقع بين الاستعمالات التنموية وبين الحفاظ عمى غابات المانغروف وتوسعيا في ىذه المواقع. 
إن إنشاء مناطق عازلة خمف أشجار المانغروف سيؤدي إلى تحسين مرونة أشجار المانغروف لمتوسع في المنطقة في 
المستقبل وذلك بسبب توقع الانزياح باتجاه البر مع ارتفاع مستوى سطح البحر. إن وجود أية حواجز )مثل السواتر 

ا الحد من توسع أشجار المانغروف نحو اليابسة والسدود والأسوار البحرية والطرق عمى الشواطئ( من شأني
(Brinkman et al., 2007).  لقد قُدِّر أن ارتفاع المد والجزر عمى طول الساحل السوري قد يرفع منسوب

(. كما أن متوسط ارتفاع الأمواج في Faour, 2007سم فوق متوسط مستوى سطح البحر الطبيعي ) 50المياه حوالي 
م، حيث تمعب ىذه التغيرات الموسمية 7-6متر، وقد يبمغ خلال الطقس العاصف الشديد إلى  2الشتاء قد يصل حوالي 

 (.Ibrahim, 2024بشكل متقطع دوراً في تسريع تآكل الشواطئ وزيادة حدة غمر الأراضي المنخفضة )
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 :خاتمة
ستكون بعد توطينيا في الساحل السوري وحتى نياية القرن الحالي عمى  يمكن قولو، إن غابات المانغروف ختام ما

الاقل تحت التأثر الإيجابي لتغيرات المناخ التي سوف تتجو نحو الحدود الحرارية المثمى لمنمو. وبعد ذلك بفترة زمنية 
قد تتجاوز الحدود العميا غير قصيرة، فمن الممكن أن تتأثر غابات المانغروف سمباً مع ارتفاع درجات الحرارة التي 

الملائمة لمنمو مما يدفعيا لميجرة شمالًا، وحينيا يجب البحث عن أنواع شجرية متحممة لدرجات الحرارة المرتفعة تتلاءم 
 مع الواقع الجديد.

 
:الاستنتاجات والتوصيات  

a. كثار أشجار الم انغروف الأسود والرمادي انطلاقاً من نتائج الدراسة الحالية، من الميم البدء بتجربة انبات وا 
سنوات( لمعرفة الجوانب  3في الساحل السوري، ودراسة سموك البادرات والأشجار عمى المدى القريب )

الفيسيولوجية لمنبات ومدى التأقمم مع البيئة الجديدة وتحمل درجات الحرارة المنخفضة في الموطن الجديد، 
 وذلك كإجراء تمييدي لمبدء الفعمي.

b. تفصيمية لكل موقع من المواقع المقترحة بحيث تتم دراسة طبيعة وقوام التربة والموارد  إجراء دراسات
الطبيعية والنظم الإيكولوجية القائمة واختيار أفضميا لمعمل فيو كمشروع تجريبي وفق مبادئ الإدارة المتكاممة 

أن تكون عممية التوطين ، ومن الأفضل EcApلمموارد الطبيعية والحمول القائمة عمى النظام الايكولوجي 
ضمن موقع محمية مُدارة ومنظمة، وبحيث تتم الاستفادة من النتائج في تعميم التجربة لاحقاً ليتم تطبيقيا في 

 المواقع الأخرى من الساحل السوري.
c.  تحديد موقع إقامة مشتل إكثار وتربية أشجار المانغروف في أحد المواقع المقترحة وبناء عمى نتائج

 التفصيمية لممواقع.الدراسات 
d.  دارة غابات المانغروف مثل الاستفادة من تجارب الدول المجاورة أصحاب التجارب الناجحة في توطين وا 

 العراق والأردن ومصر، والاستفادة من الخبرات والدروس المستفادة في ىذا المجال.
e.  التواصل مع المنظمات الدولية، مثل برنامج الأمم المتحدة الإنمائيUNDP ، لتمويل مشاريع وخطط

 توطين غابات المانغروف في الساحل السوري.
f.  قاعدة بيانات أولية متخصصة بغابات المانغروف في الشواطئ السورية من حيث التوطين البدء بتأسيس

 تمييداً لمبدء الفعمي بعممية التوطين.والمتطمبات الموجستية 
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