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  ABSTRACT    

The research was carried out in the village of Karto – Baniyas – Tartous region in the autumn 

season of 2022 within a plastic house dimensions of 42 * 8 * 3 m
2
 covered with polyethylene 

plastic with a thickness of 200 microns, with the aim of studying the effect of orange and banana 

peel extract on the growth and production of protected tomato plants grown in greenhouse. The 

experiment included treating Dana tomato hybrid plants with orange and banana peel extract at 

concentrations of 2 and 4 ml/l by foliar spraying or adding by irrigation separately. In addition to 

the control treatment, to study the indicators of vegetative and fruit growth and productivity, which 

were represented by plant length, leaf surface area, total chlorophyll amount in leaves, and 

production of the experimental plants.  The experiment was designed according to a completely 

randomized block design. The total number of treatments was (9) treatments, each with three 

replicates and each replicate containing 6 plants. The total number of replicates was 27 replicates, 

and the total number of plants was 162 plants, planted in cork containers with a capacity of 28 

liters, and good soil was used and properties of medium consistency after sterilizing it in the sun. 

The results showed that the spray treatment with banana peel extract at two concentrations of 2 and 

4 ml/L was superior in average plant height, leaf surface area, total chlorophyll content, and fruit 

weight to the spray treatment with orange peel extract, with significant differences. The highest 

increase was in the average plant height, leaf surface area, chlorophyll, and fruit weight in the spray 

treatment with banana peel extract at the second concentration of 4 ml/l, the average plant height 

reached 2.24 m/plant, leaf surface area was 13200 cm2/plant, the total chlorophyll content was 

1.233 mg/g, and fruit weight was 5.5 kg/plant, with an increase rate of (38.27, 23.13, 55.59 and 

33.81) %, respectively, compared to the untreated control. 

The results showed the effectiveness of irrigation and spraying with orange and banana peel extract 

at concentrations of 2 and 4 ml/l, and with two treatment methods 

 (spraying, irrigation) in stimulating vegetative and fruit growth and increasing productivity in 

protected tomato plants through an increase in the average plant height, leaf surface area, total 

chlorophyll content, and fruit weight in the treatments.  The whole experiment had significant 

differences compared to the control. 

 Keywords: orange peel extract, banana peel extract, tomatoes, vegetative growth, production, 

greenhouse. 
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 أثير المعاممة بمستخمص قشور البرتقال والموز ت
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    ***وسام طحان

 
 (2024/  11/  12قبل لمنشر في  . 2024/  9/  15تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 2ـ 3*8*42ضمف بيت بلبستيكي أبعاده  2022طرطوس في الموسـ الخريفي عاـ  -منطقة بانياس -نُفذ البحث في قرية كرتو
نتاج  ميكروف، بيدؼ دراسة 200مغطى بلبستيكي مف البولي إتيميف سماكتو  تأثير مستخمص قشور البرتقاؿ والموز في نمو وا 

ت التجربة معاممة نباتات ىجيف البندورة دانا بمستخمص قشور نتضمّ ، المحمية المزروعة في البيوت البلبستيكيةالبندورة  اتنبات
عف طريؽ الرش الورقي أو الإضافة عف طريؽ الري لمتربة كؿ عمى حدا؛ بالإضافة إلى  مؿ/ؿ 6و 0البرتقاؿ والموز بالتركيزيف 

 لدراسة مؤشرات النمو الخضري والثمري والإنتاجية؛ والتي تمثمت بطوؿ النبات، مساحة المسطح الورقي، كمية الكموروفيؿالشاىد، 
بمغ عدد المعاملبت الكمي ؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة و وف تـ تصميـ التجربة نباتات التجربة.ل والإنتاج الكمي في الأوراؽ

نباتات الكمي الوعدد مكرر  27 عدد المكررات الكميوبمغ  ،نباتات 6مكررات ويحوي كؿ مكرر  لكؿ منيا ثلبث( معاملبت، 9)
 .اـ بعد تعقيميا شمسياً ليتر، واستُخدمت تربة جيدة الخواص متوسطة القو  28، مزروعة في عبوات فمينية سعة نباتاً  162

ومساحة المسطح مؿ /ؿ في متوسط ارتفاع النبات  4و 2تفوؽ معاممة الرش بمستخمص قشور الموز بالتركيزيف  أظيرت النتائج
عمى معاممة الرش بمستخمص قشور البرتقاؿ وبفروؽ معنوية، وكاف أعمى زيادة في  الورقي ومحتوى الكموروفيؿ الكمي ووزف الثمار

فاع النبات ومساحة المسطح الورقي والكموروفيؿ ووزف الثمار في معاممة الرش بمستخمص قشور الموز عند التركيز متوسط ارت
/ نبات، ومحتوى الكموروفيؿ  2سـ 13200ـ/نبات، ومساحة المسطح الورقي  2.24مؿ/ؿ؛ إذ بمغ متوسط ارتفاع النبات  4الثاني 
( % عمى 33.81و  55.59و  23.13و  38.27وبنسبة زيادة وصمت إلى )كغ/نبات  5.5مغ/غ، ووزف الثمار  1.233الكمي 

 التوالي قياساً بالشاىد غير المعامؿ.
في وبطريقتي المعاممة )رش، ري(  مؿ/ؿ 6و 0بالتركيزيف  الري والرش بمستخمص قشور البرتقاؿ والموزفعالية بينت النتائج 

ومساحة الزيادة في متوسط ارتفاع النبات  اتات البندورة المحمية مف خلبؿفي نب تحفيز النمو الخضري والثمري وزيادة الإنتاجية
 . في معاملبت التجربة جميعيا وبفروؽ معنوية بالمقارنة مع الشاىد المسطح الورقي ومحتوى الكموروفيؿ الكمي ووزف الثمار

 ، الإنتاج، بيت بلبستيكي.: مستخمص قشور البرتقاؿ، مستخمص قشور الموز، بندورة، نمو خضريالكممات المفتاحية

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:

تعد البندورة واحدة مف أىـ و ، Solanaceaإلى الفصيمة الباذنجانية يتبع Solanum lycopersicum L نبات البندورة.
 ؛مف أىـ الخضار الصيفية واسعة الانتشار في العالـ  كما تعدمحاصيؿ الخضار الأساسية اقتصادياً وأوسعيا انتشاراً، 

 (.Del Giudice et al., 2016مميوف طف ) 150 عطت إنتاجاً بمغمميوف ىكتار وأ 5حوالي  تشغؿ زراعتياحيث 
أساسياً مف عناصر النظاـ الغذائي في منطقة البحر الأبيض المتوسط والأنظمة الغذائية التقميدية عتبر البندورة عنصراً ت

حيث  ؛(. ىذا فضلًب عف فوائدىا الطبية وقيمتيا الغذائيةRigano et al., 2016 ; Ruggieri et al., 2019الأخرى )
( والأحماض العضوية والعناصر الغذائية E, C, B Carotineتتميز باحتوائيا عمى نسبة عالية مف مضادات الأكسدة )

 . غ  3.9كيمو جوؿ مف الطاقة و 74غ منيا عمى:  100وىي ذات قيمة غذائية عالية حيث يحتوي كؿ كالبوتاسيوـ
ميكرو غراـ  42و غ ماء 94.5غ بروتينات و 0.9غ دىوف و 0.2غ ألياؼ و 1.2غ سكريات و 2.6و كربوىيدرات
 .(FAOSTAT, 2011)ممغ بوتاسيوـ  237و Eممغ فيتاميف  0.54و   Cممغ فيتاميف 14و Aفيتاميف 

، 2022لموسـ  ىكتاراً  13394في سورية  في الزراعة الحقمية والمحمية بمغت المساحة الإجمالية المزروعة بالبندورة
 حيث قدرت المساحة المزروعة بالبندورة في محافظتي طرطوس ؛طناً  650056وكاف الإنتاج الإجمالي لمموسـ نفسو 

طناً عمى التوالي، وبمغ عدد البيوت البلبستيكية في طرطوس  7550و 2725ىكتار، أعطت  279و 266واللبذقية 
 ىكتار، عمى التوالي، أعطت إنتاجاً بمغ 264و 3516قدرت  ةبيتاً، بمساح 6600واللبذقية  82749

 .(2022المجموعة الإحصائية السنوية، ) عمى التوالي.  طف، 33000و 300000 
ضاؼ إلى التربة مف أجؿ تمواد عضوية ذات أصؿ طبيعي  تكوف مفغير عضوية أو أسمدة الزراعة  تستخدـ في

(. Jariwala & Syed, 2016 , Faria et al., 2006توفير واحد أو أكثر مف المغذيات النباتية الضرورية لمنمو )
بعض ، وتكوف النتروجيف والفوسفور والبوتاسيوـكمف أىـ ثلبث مغذيات  محددةتحتاج معظـ النباتات إلى كميات 

 ،بحاجة إلى الفوسفور بشكؿ أكبريكوف إلى النتروجيف، في حيف أف البعض الآخر  مف غيرىا النباتات أكثر حاجة
 (.Kristi, 2018وأخرى بحاجة إلى مستوى أعمى مف البوتاسيوـ )

وبالتالي ىناؾ أطناف تنتج مف ىذه النفايات  ؛تزداد كمية النفايات مف بقايا الطعاـ بسبب زيادة عدد السكاف في العالـ
عمى الدوؿ في كيفية التخمص مف ىذه المخمفات الصمبة والسائمة وتسببيا لممشاكؿ البيئية  عبئاً سنوياً، مما يشكؿ 

(Divina, 2016.) 
 وتأميفور الفاكية لتنظيـ درجة الحموضة في التربة، وزيادة وتحسيف خصوبة التربة، يمكف استخداـ مساحيؽ قش

في التربة  قتؿ الديداف الخيطيةقد تستخدـ بعض قشور الفاكية مثؿ بعض أصناؼ الحمضيات لالعناصر الغذائية، و 
(Mercy et al., 2014.) 

 تدفعنا لاستخداميا القشور والأوراؽ والسوؽ الكاذبة والأزىارإف استدامة وجدوى استخداـ المنتجات الثانوية لمموز مثؿ 
تعمؿ كعامؿ تكثيؼ وتمويف ونكية، ومصدر بديؿ لممغذيات  حيث يمكف أفغير الغذائية، الغذائية و في التطبيقات 

ة ممركبات الطبيعيلمصادر أيضاً كوعمؼ لمماشية ومصدر للؤلياؼ الطبيعية و  التي تضاؼ لمتربة الكبرى والصغرى
 (.Padam et al., 2014النشطة بيولوجياً والأسمدة الحيوية )

 الأحماض البروتيف، الجميكوسيدات، القمويدات، الفلبفونويدات، التربينويدات، الكربوىيدرات،تحتوي قشور البرتقاؿ عمى 
(؛ حيث تمت دراسة تأثير المستخمصات المائية لنبات Durga and Priya, 2023والسابونيف ) الفينولات، الأمينية،
، كؿ عمى حدا  Vigna Radiataعمى نبات الموبياء  Citrus sinesis و البرتقاؿ  Luffa acutangulaالميؼ 
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وبينت النتائج أف المستخمص المائي لقشور نبات الميؼ وقشور ثمرة البرتقاؿ كاف لو تأثير إيجابي في طوؿ الجذر 
وزف الجاؼ، في حيف تفوؽ مستخمص قشور الميؼ عمى قشور البرتقاؿ مف حيث طوؿ النبات وطوؿ الجذر والفرع وال

 يوماً مف الزراعة في الأصص ولـ تكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف مستخمص قشور البرتقاؿ والشاىد. 03بعد 
 وانتسكُب انتسبت حمىضت فٍ تؤثس انتٍ والأحماض ياتانسكس مثم مهمت مكىواث عهً انبستقال ثماز قشىز تحتىٌ

 (. Shed, 2005) انىباث وومى انضىئٍ
تعد  انسمان( ،انبستقال ،انحهى انهُمىن) مثؿ  انفاكهت ثمار بعض أنواع قشىز مسحوؽ أن Jariwala and Syed)، (2016 وأكد

 قهىَت الموز تعد ثمرةممغ/غ(، في حيف أف مسحوؽ قشور  9.1)سيترات( حامضية وتحتوي عمى نسبة عالية مف النتروجيف )
 دزجت تىظُم فٍ فعانت ممغ/ غ( وتكوف 2.1ممغ/ كغ( والبوتاسيوـ ) 4.2وتحتوي عمى كمية عالية مف الفوسفور )

إف مسحوؽ قشور ثمار ىذه الفواكو يصمح استخدامو كأسمدة طبيعية لمتربة  ذنك إنً بالإضافت ،انتسبت حمىضت
)  .وكمكمؿ لممغذيات الصغرى )الزنؾ والحديد والكالسيوـ

 التركيبوالمنغنير الذي يساعد في عممية  N P Kتحتوي قشور البرتقاؿ والموز عمى محتوى جيد مف العناصر 
وتحتوي عمى المغنيزيوـ والكبريت وكلبىما يساعد في  ،بيف الخلبيا والصوديوـ الذي يساعد في حركة الماء ،الضوئي

الذي يساعد النبات عمى امتصاص كمية زائدة مف النتروجيف  ؛عمى الكالسيوـ أيضاً  وتحتوي ،تكويف الكموروفيؿ
(Kristi, 2018.) 

(. وفي الوقت Wolfe et al., 2003% مف كتمة الثمرة الكاممة وتعتبر نفايات ) 18-33تشكؿ قشور الموز حوالي 
 تتـ معاممتيا ضمف أطر النفايات الصمبة فتطمر أو تحرؽالحاضر لـ تكف ىذه القشور مستخدمة لأي أغراض أخرى و 

 (.Sudha et al., 2015بتكمفة كبيرة )

ي ومضادات الغني بالفينوؿ الطبيع ابسبب مستخمصي اً كبير  قت اىتماماً المخمفات العضوية التي لا الموز مفقشور تعد 
( ومحفزات النمو والبوتاسيوـ L-tryptophan)الأكسدة المركبة مثؿ الفيتامينات والفلبفونويد والأحماض الأمينية 

 (. Lee et al., 2010 ; Emaga et al., 2007العنصر الضروري لنمو النبات )
 ة لمنبات وتتحمؿ بسرعةتوجد في قشور الموز عناصر المنغنيز والمغنيزيوـ والبوتاسيوـ والتي تعد ضروري

 (Brad berry, 2017.)  ـ ﮿60 عمى درجة حرارةمحتوى الفينوؿ ومضادات الأكسدة المستخمصة مف قشور الموز و
تركيز كاف في ظروؼ الاستخراج ىذه ، في حماـ مائي لمدة ساعتيف عضوي مذيبك%  70 الأسيتوف بتركيز باستخداـ

 ممغ/غراـ عمى التوالي  1474.17و   ml/mlµ 1061.33نشاط مضادات الأكسدة ومحتوى الفينوؿ 
 (Azmi, 2010.) 

البوتاسيوـ أىـ عنصر مستخدـ كسماد  يعتبرو بالمعادف بما في ذلؾ البوتاسيوـ والكالسيوـ والفوسفور،  بغناهالموز يمتاز 
وضروري لنمو الثمار ويشارؾ في  ،وبناءه ومقاومتو للؤمراض والآفات ،وىو ضروري لتعزيز قوة النبات بشكؿ عاـ

البوتاسيوـ  ممغ مف 200 تحتوي قشور الموز حواليو (. Diy Fertilizers, 2012أنزيـ في النبات ) 50 تنظيـ حوالي
يوفر العناصر الغذائية التي يحتاجيا  كسماد% مف نسبة البوتاسيوـ في الثمرة. كما أف استخداـ قشور الموز  40أو 

 (.Haider, 2013 , Hulbert, 2014ؿ كطارد للآفات )النبات للئزىار وتعم

 (Kristi, 2018لمبوتاسيوـ العضوي وتتفوؽ عمى رماد الخشب بمحتواىا مف البوتاسيوـ ) اً رائع اً قشور الموز مصدر تعد 
 وىي فعالة بشكؿ خاص للبستخداـ كسماد طبيعي، كما أف قشور البرتقاؿ والموز تضيؼ المغذيات لمتربة لأنيا تتحمؿ

مخازف غنية بالعناصر الغذائية الحيوية لمتربة بما في ذلؾ المغنيزيوـ والكالسيوـ  وتُعدبسرعة عند طمرىا في التربة 
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ضافتيابالإضافة إلى ذلؾ يمكف استخداـ القشور المجففة والمطحونة بشكؿ ناعـ  ؛والفوسفور والبوتاسيوـ والصوديوـ  وا 
 (.Caryn, 2018عة )و زر مال إلى التربةمباشرة 

يمكف استخراج معظـ المغذيات الموجودة في قشور الموز الناضجة باستخداـ اليضـ القموي عف طريؽ إضافة 
ثـ تحويؿ ىذه العناصر الغذائية إلى صيغة نانو في وسط حمضي  ؛ىيدروكسيد البوتاسيوـ في ظروؼ الغمياف

ج جمع القشور وتجفيفيا عف طريؽ التعميؽ في ضمف عممية الاستخراتلاستخدامو كأسمدة نانوية تصمح لمتربة القموية. ت
بالإضافة إلى تصفية الخميط المغمي  ؛اليواء لمدة أسبوع، ثـ غمي القشور الجافة المطحونة بييدروكسيد البوتاسيوـ

صمب غير نقي بموف  وتحويمو إلى مركبتركيز ىذا المحموؿ عف طريؽ الغمياف  زيادة تـيلمتخمص مف أي مادة صمبة و 
. ثـ يتـ تحويؿ المحموؿ (Hulbert, 2014يحتوي عمى البوتاسيوـ والحديد والأحماض الأمينية والبروتيف ) بني غامؽ

 المنتج إلى شكؿ نانوي عبر إضافة اليوريا وحمض الستريؾ مع التقميب الشديد.
لى سماد(  في نمو )بدوف تحويميا إ ( لدراسة تأثير معاملبت قشور الموز والبرتقاؿNossier, 2021في تجربة أجرتيا )

% نتيجة استخداـ  12-24% والبوتاسيوـ بنسبة  16-31النبات، وجد زيادة في محتوى النبات مف النتروجيف بنسبة 
ولا توجد فروؽ معنوية بيف ثمار البندورة الناتجة عف  قشر الموز والبرتقاؿ المطحوف مقارنة بمعاممة السماد المعدني،

وي بقشور البرتقاؿ والموز مف حيث نسبة النتروجيف والبوتاسيوـ ووزف وحجـ وكثافة التسميد المعدني والتسميد العض
باستثناء نسبة الأملبح الذائبة الكمية والتي كانت أقؿ في ثمار التسميد المعدني مف  ،الثمرة وغيرىا مف الخصائص

 التسميد العضوي الناتج عف خمط قشور الموز والبرتقاؿ. في الثمار
 وانمحتىي انفسوع وعدد انىباث ازتفاع فٍ مهحىظت شَادة إنً أدث انمىشو قشىز انبستقال أن تبُه أخسي دزاست فٍ

 (.Qader, 2019) انحمص فٍ وباث وانكازوتُىاث انكهٍ انكهىزوفُم ومحتىي أ وانكهىزوفُم انقسون وعدد انمائٍ
، وعدد البازلاء زيادة متوسط ارتفاع نباتالبيض تأثير فعاؿ في قشور  الموز و قشور أعطى التسميد بخميط مف مسحوؽ

والأزىار، ووزف الثمار ومتوسط مساحة الورقة، والكموروفيؿ الكمي والمحتوى مف السكريات والبروتينات  والفروعالأوراؽ 
والكربونات والبيكربونات وبفروؽ معنوية مقارنة مع الشاىد الصوديوـ والبوتاسيوـ الذائبة وزيادة محتوى التربة مف 

(Wazir et al., 2018في حيف كاف لإضافة مسحوؽ قشور الموز والبرتقاؿ إلى التربة تحسيف في خواص ،)وتعزيز  يا
مقارنة مع الشاىد غير المعامؿ  ((N, P, K, Zn, Fe, Caنمو النباتات، وزيادة في المادة العضوية ومحتوى التربة مف 

(San and Aung, 2022). 
يعمؿ عمى تحفيز انقساـ واستطالة الخلبيا وزيادة المساحة الورقية وعممية  بشكؿ عاـ ات العضويةيإف الرش بالمغذ

ف زيادة عدد الأوراؽ ومساحة Jensen, 2004الضوئي في النبات مما يؤدي إلى زيادة قطر الثمرة ) التركيب (. وا 
يادة تراكـ الكربوىيدرات، مما الضوئي وز  التركيبالمسطح الورقي وامتصاص العناصر الغذائية، يؤدي إلى زيادة كفاءة 
 . (Canellas and Olivares, 2014ينعكس عمى زيادة عدد الأزىار المؤنثة، ومف ثـ زيادة عدد الثمار )

يمكف الحصوؿ عمى  حيث ىناؾ ازدياد في استخداـ المخمفات الزراعية كسماد عضوي خلبؿ السنوات الماضية
 تحويميا إلى سماد غني بالمواد العضوية لإعادتيا إلى التربة. عندتات المكونات العضوية الطبيعية مف نفايات النبا
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 أىمية البحث وأىدافو:
البيئة والسيطرة  لما لو مف أىمية في الحفاظ عمى العضويةيتزايد التوجو في الوقت الراىف إلى تعميـ مفيوـ الزراعة  

 .نباتاتة التغذيالمستخدمة في  سمدةالتكمفة المادية لبعض الأعمى عدـ إحداث أية آثار جانبية ضارة بالصحة أو لمتقميؿ مف 
عالمياً نظراً لازدياد الطمب عمييا، لذلؾ اتجيت  تمقى محاصيؿ الخضار غير المعاممة بالمركبات الكيميائية رواجاً 

الأبحاث إلى التقميؿ مف التموث البيئي باستعماؿ المستخمصات النباتية الطبيعية كمواد محفزة لمنمو بدلًا مف المركبات 
ف استخداـ المخصبات العضوية والحيوية الآمنة بيئياً في برامج التسميد يعتبر بديؿ فعاؿ لالكيميائية، و  لؤسمدة ا 

الكيميائية حيث يحقؽ العديد مف المزايا نظراً لاستعماليا بكميات أقؿ، وثباتيا العالي تحت الظروؼ المختمفة مما يزيد 
 لذا فقد كاف اليدؼ مف البحث: وبالتالي تحقيؽ العديد مف الفوائد لمنبات والبيئة. ؛القدرة عمى تخزينيا لفترات أطوؿ

ثمى لاستخراج معظـ المغذيات الموجودة في قشور البرتقاؿ والموز وتحويميا إلى سماد التحقؽ مف ظروؼ الإدارة الم 1-
.  عضوي غني بالآزوت والبوتاسيوـ

 تحديد المحفز الأفضؿ والتركيز الأمثؿ لتحفيز النمو الخضري والثمري وزيادة الإنتاجية في نبات البندورة.2- 
مكانيةقاؿ والموز و إعادة تدوير المخمفات العضوية مثؿ قشور البرت 3- كبديؿ  تستخدـ مستخمصات نباتيةتحويميا إلى  ا 

نتاج نباتات البندورة؛ وبالتالي اعتماد مبدأ الزراعة العضوية. لتحسيف الأسمدة المعدنيةعف   نمو وا 
 

 طرائق البحث ومواده:
غير محدود النمو مبكر النضج استخدمت بذور ىجيف البندورة دانا، وىو ىجيف  المادة النباتية المستخدمة: 1-

  مناسب لمزراعة الخريفية يتميز بإنتاجيتو العالية وحساسيتو للؤمراض الفيروسية.
كـ،  30قرية كرتو )جنوب مدينة طرطوس، تبعد عنيا  -في محافظة طرطوسنُفِّذَ البحث  مكان تنفيذ التجربة:2- 

ضمف بيت بلبستيكي مساحتو  2022في خريؼ ، أجريت التجربة  متر( 10سطح البحر مستوى ارتفاعيا عف 
(336=8x42 )ًممموءة بخمطة ترابية مف التربة  ليتر، 28عبوات فمينية سعتيا  بزراعة شتوؿ البندورة في،  متراً مربعا

 .1:2المعقمة والتورب بنسبة 
خمط مع وتياً لمدة شيريف، تـ تعقيـ التربة شمس وتحضير الخمطة الترابية: العبوات الفمينية المستخدمةتعقيم تربة 3- 

 (.2:1التورب المعقـ بنسبة )
خدمة  ، معفي صواني فمينية ممموءة بالتورب المعقـدانا  بزراعة بذور اليجيف تـ إنتاج الشتوؿ إنتاج الشتول:4- 

 .15/10/2022 بتاريخ معبوات الفمينيةلنقميا  حتىالشتوؿ 
 :تحضير مستخمص قشور البرتقال والموز 6-

ومف ثـ  ،قشور البرتقاؿ والموز مف مخمفات معامؿ صناعة العصائر وتـ تعريضيا لأشعة الشمس المباشرةتـ جمع 
. وتـ مـ2وغربمتيا باستخداـ منخؿ  ثـ طحنيا إلى حبيبات ناعمةومف  ،ـ﮿ 70جففت في الفرف عمى درجة حرارة 

حيث تـ (؛ Hussein et al., 2019) يقةالموز بطر قشور استخلبص المغذيات العضوية الموجودة في قشور البرتقاؿ و 
 تحميؿ المستخمص العضوي السائؿ الناتج عف قشور البرتقاؿ والموز لمعرفة تركيز العناصر الغذائية الموجودة فيو

 .(2( و )1الجدوؿ )
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 :قشور البرتقال ( تركيز العناصر الموجودة في مستخمص1الجدول )
O.C % Mn Zn Fe K P N Element ppm 

46.24 0.04 0.12 1.05 8.8 3.4 9.4 Orange peels 
 :قشور الموز ( تركيز العناصر الموجودة في مستخمص2لجدول )ا

O.C % Mn Zn Fe K P N Element ppm 
37.00 0.50 0.06 1.5 20.40 4.49 10.20 Banana peels 
 والموز بالتراكيز المستخدمةتضمّنت التجربة معاممة النباتات بمستخمص قشور البرتقاؿ  معاملات التجربة: 5-
بمغ عدد المعاملبت الكمي  ؛ إذبالإضافة إلى الشاىد ؛وبطريقتي المعاممة )رش، ري( مؿ مستخمص /ليتر ماء( 4و  2) 
وعدد مكرر  27عدد المكررات الكمي وبمغ  ،نباتات 6( معاملبت، لكؿ منيا ثلبثة مكررات ويحوي كؿ مكرر 9)

 (.3دوؿ )نباتاً. ج 162النباتات الكمي 
 (: المعاملات التي تضمنتيا التجربة3جدول )

 طريقة المعاممة المعاممة رقـ المعاممة
1  Cشاىد  
2 O1: 2 ml/L 

 Sprayرش 
3 O2: 4 ml/L 
4   BA1: 2 ml/L 
5  BA2: 4 ml/L 
6 O1: 2 ml/L 

 Irrigationري 
7 O2: 4 ml/L 
8   BA1: 2 ml/L 
9  BA2: 4 ml/L 

O: برتقال، ال مستخمص قشورBA: موزال مستخمص قشور ،Cشاىد = 
 أوراؽ حقيقية: (5-4)تمت المعاممة بطريقتي الرش والري عند وصوؿ النبات الى مرحمة  :تطريقة تنفيذ المعاملا 7-

استُخدِـ مرش يدوي يعطي رذاذ دقيؽ حيث تّـ رش كؿ نبػات ضػمف المعاممػة بمحاليػؿ التراكيػز المدروسػة  طريقة الرش: 
تػػـ الػػري بأحػػد المحمػػوليف بػػالتركيزيف  طريقػػة الػػري:مػػؿ لكػػؿ نبػػات حتػػى مرحمػػة التقػػاطر كػػؿٌ عمػػى حػػدا. أمّػػا  10بمعػػدؿ 

 .مؿ لكؿ نبات ضمف المعاممة كؿ عمى حدا 30 السابقيف بمعدؿ
معاممػػة بالنسػػبة لمعػػاممتي مسػػتخمص قشػػور البرتقػػاؿ والمػػوز بطريقتػػي الػػرش والػػري أربػػع مػػرات بفاصػػؿ أسػػبوعيف تمػػت ال

 .وبدأت الرشة الأولى بعد الزراعة في الأصص الفمينية بثلبث أياـ
 القراءات والقياسات المأخوذة: 8-
التاج لمنبات إلى قمة الساؽ الرئيسة في قيس طوؿ كؿ نبات في نياية التجربة بدءاً مف منطقة  :(مطول النبات ) -1

 ر.تملالنبات با
زىار الأعظمي وذلؾ بوزف مرحمة الإعند قيست مساحة المسطح الورقي  /نبات(:2ساحة المسطح الورقي )سمم -2

المجموع الخضري لنباتات البندورة وأخذ جميع الأوراؽ وحساب وزنيا ومف ثـ حساب مساحتيا عف طريؽ تصوير 
 ، وحسبت مساحة المسطح الورقي لمنبات مف العلبقة التالية:Digimizerالأوراؽ وحساب مساحتيا باستخداـ برنامج 
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 مساحة العينة الخضرية/ وزف العينة الخضرية xخضري مساحة المسطح الورقي= وزف المجموع ال
(Glozer,2008). 

ات والكاروتين bو aالكموروفيؿ  صبغةتـ استخلبص وتقدير كمية  )مغ/غ(: تقدير كمية صبغات التركيب الضوئي -3
مع  بورسلبفجفنة في ، وتّـ طحف العينات الأوزاق انطاشجتمه  ت وباتُتعُىغ 6 بأخر (Arnon, 1949) وفقاً لطريقة

غ( لمعادلة  0.1) CaCO3مجفؼ وكمية قميمة مف و % مع وجود رمؿ مغسوؿ 80 أسيتوف مؿ مف 10 إضافة
زواؿ عدة مرات حتى  رُشِّحَت العصارة )المستخمص( وغُسِمَت بالأسيتوف ، ثـالأحماض العضوية في الأوراؽ الطازجة

الطيؼ  لممستخمص باستخداـ جياز لضوئيةت الكثافة ادَ دِّ . حُ مؿ 25الموف الأخضر مف العينة النباتية، وأُكمِؿَ الحجـ لػ 
نانومتر  645و 663 تيفموجي الطول في مخبر المعيد العالي لمبحوث البحرية، عند Spectrophotometer الضوئي

قاً لػػػػػ وحُسِبَت كمية الصبغات وف ت.انانومتر لصبغة الكاروتين 440 ياطولموجة  ندوع، عمى التوالي bو aلمكموروفيؿ 
(Kalaivani et al., 2013). 

 غراـ عينة نباتية مف المعادلة التالية: 1حُسِبَ المحتوى الكمي لأصبغة التركيب الضوئي لكؿ معاممة مقدرة بالميمي غراـ/ 
 + كمية الكاروتينات(. b+ كمية الكموروفيؿ  aالمحتوى الكمي للؤصبغة = مجموع )كمية الكموروفيؿ 

وذلؾ بحساب وزف عينة مف الثمار المقطوفة عشوائياً مف كؿ معاممة ومف ثـ : كغ/ نبات الثمرةمتوسط وزن  -4
 حساب المتوسط.

  تصميم التجربة والتحميل الاحصائي:9- 
 الحاسوب حُمِّمَت النتائج إحصائياً باستخداـ برنامجصُمِّمَت التجربة وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة، و 

Genstat-12 واختبار ،(no Bloking) One-way ANOVA  وحساب قيمة أقؿ فرؽ معنويLSD  عند مستوى
 لتحديد الفروقات المعنوية بيف المعاملبت. %5معنوية 

 
 النتائج والمناقشة:

 نبات البندورة:ؤشرات النمو الخضري لفي ممستخمص قشور البرتقال والموز تأثير المعاممة ب -1
زيادة في متوسط  أدى إلىالرش والري بمستخمص قشور البرتقاؿ والموز،  أف استخداـ (4الجدوؿ )في النتائج  يتبيف مف

وبفروؽ معنوية  ،في معاملبت الدراسة جميعيا الكمي الكموروفيؿمحتوى ومساحة المسطح الورقي و البندورة  طوؿ نباتات
وبينت ؛ بمستخمص قشور البرتقاؿ والموز بالمقارنة مع الشاىد مع تفوؽ معنوي لمعاملبت الرش عمى معاملبت الري

مؿ /ؿ في متوسط ارتفاع  4و  2بالتركيزيف  الموزتفوؽ معاممة الرش بمستخمص قشور نتائج التحميؿ الإحصائي 
عمى معاممة الرش بمستخمص قشور البرتقاؿ وبفروؽ  الكمي الكموروفيؿمحتوى ومساحة المسطح الورقي و النبات 

عمى زيادة في متوسط ارتفاع النبات ومساحة المسطح الورقي والكموروفيؿ في معاممة الرش بمستخمص أ تمعنوية، وكان
/نبات، ومساحة المسطح الورقي ـ 2.24مؿ/ؿ، إذ بمغ متوسط ارتفاع النبات  4قشور الموز عند التركيز الثاني 

  23.13و 38.27لى ) إمت /غ، وبنسبة زيادة وصغم 1.223 الكمي الكموروفيؿمحتوى / نبات، و 2سـ 13200
عمى أمؿ/ؿ  4ما عند الرش بمستخمص قشور البرتقاؿ فقد حقؽ التركيز أ%( عمى التوالي قياساً بالشاىد، 55.59و 

 الكموروفيؿمحتوى ، و /نبات2ـس 11920ـ/نبات، ومساحة المسطح الورقي  1.92زيادة في متوسط ارتفاع النبات 
 %( عمى التوالي مقارنة مع الشاىد.25.57و  11.19و 18.51لى ) إ/غ، وبنسبة زيادة وصمت غم 0.987 الكمي
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 لمعاملات المدروسة اوفق  ومساحة المسطح الورقي وكمية الكموروفيل نبات البندورة طولمتوسط  :(4جدول )

 المعاممة
Treatment 

طريقة 
 المعاممة

متوسط 
طوؿ 

 النبات )ـ(

نسبة الزيادة 
بالنسبة 
 لمشاىد %

مساحة 
المسطح 
 الورقي

 /نبات(2)سـ

نسبة الزيادة 
بالنسبة 
 لمشاىد %

كمية 
الكموروفيؿ 
 )مغ/غ(

نسبة الزيادة 
بالنسبة 
 لمشاىد %

O1 
 رش

Spray 

1.86d 14.81 b11120 3.73 0.886d 12.72 
O2 1.92e 18.51 e11920 11.19 0.987e 25.57 
Ba1 1.97f 21.60 f12320 14.92 1.011f 28.62 
Ba2 2.24h 38.27 h13200 23.13 1.223h 55.59 
O1 

ري 
Irrigation 

1.72b 6.17 c11520 7.46 0.853b 8.52 
O2 1.83c 12.96 de11840 10.44 0.864bc 9.92 
Ba1 1.86d 14.81 cd11680 8.95 0.875cd 11.32 
Ba2 2.12g 30.86 g12720 18.65 1.112g 41.47 

 1.62a a10720 0.786a شاىد
LSD 5% 0.01715 171.5 0.01715 

O1=  مل/ل،  2مستخمص قشور البرتقال تركيزO2=  مل/ل، 4مستخمص قشور البرتقال تركيز Ba1=  2مستخمص قشور الموز تركيز 
 .مل/ل 4مستخمص قشور الموز تركيز  =Ba2 مل/ل،

معاملبت الري بمستخمص قشور   تفوؽ يتبيف مف النتائج معاملبت الري بمستخمص قشور البرتقاؿ والموز،ل بالنسبةما أ
الموز عمى معاملبت الري بمستخمص قشور البرتقاؿ وبفروؽ معنوية، وحققت معاممة الري بمستخمص قشور الموز 

كبر زيادة في متوسط ارتفاع نباتات البندورة وفي مساحة المسطح الورقي وكمية الكموروفيؿ وبفروؽ أمؿ/ؿ  4تركيز 
حيث بمغ متوسط ارتفاع  ؛الشاىد بمستخمص قشور البرتقاؿ بالتركيز الأوؿ والثاني ومع معنوية مقارنة مع معاممة الري

/غ، وبنسبة زيادة غم 1.112/ نبات، وكمية الكموروفيؿ 2سـ 12720ـ/نبات، ومساحة المسطح الورقي  2.12النبات 
 مقارنة مع الشاىد غير المعامؿ.عمى التوالي %( 41.47و  18.65و 30.86)  لىإوصمت 

عد المساحة الورقية الكمية لمنبات مقياساً لقدرة النبات عمى التركيب الضوئي، وتتوقؼ كفاءة النباتات في التركيب ت
الضوئي عمى كمية الكموروفيؿ في وحدة المساحة مف الورقة، ولعؿ السبب في زيادة محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ 

ستخدمة في ىذه المعاملبت لعبت دوراً إيجابياً في زيادة مساحة الكمي في معاممتي الرش يعود إلى كوف المركبات الم
المسطح الورقي؛ والذي يزيد مف عممية النتح وبالتالي زيادة امتصاص الماء والعناصر الغذائية مما يساىـ في زيادة 

 (.2016نسبتيا في الأوراؽ )أبو العيس والبياتي، 
كارتفاع النبات ومساحة المسطح الورقي وكمية الكموروفيؿ الكمي  إف الزيادة الحاصمة في بعض مؤشرات النمو الخضري

بسبب المعاممة بمستخمص قشور البرتقاؿ والموز ربما تعود إلى دور العناصر الغذائية الموجود في ىذا المستخمص في 
ت العضوية عممية التركيب الضوئي والتنفس والبناء البلبزمي؛ حيث يدخؿ الآزوت في تركيب عدد كبير مف المركبا

الميمة في العمميات الحيوية في النبات. كما أف الفوسفور يساعد في تكويف وانقساـ الخلبيا وتحفيز نمو وتطور 
الجذور. ولمبوتاسيوـ أيضاً دوراً ميماً كونو منشط لتمثيؿ الكربوىيدرات ويزيد مف معدؿ التركيب الضوئي في الأوراؽ، 
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غلبقيا وما يتبع ذلؾ مف زيادة في امتصاص الماء فضلًب عف إنو منظـ اسموزي يشترؾ في ع مميتي فتح الثغور وا 
 (.Taiz and Zeiger, 2010والعناصر الغذائية )

ىذا التأثير لمستخمص قشور الموز في زيادة كمية الكموروفيؿ، يدؿ عمى فعاليتيو في زيادة قدرة النباتات عمى تثبيت 
التمثيمية مما انعكس إيجاباً في زيادة معدؿ النمو النباتي لمنباتات المعاممة بيذا الطاقة الضوئية؛ وبالتالي زيادة الكفاءة 

المستخمص، ربما يعود السبب إلى دور العناصر الغذائية الموجودة في ىذا المستخمص، لاسيما عنصر الآزوت الذي 
 وراؽ مف الكموروفيؿيدخؿ في تركيب الأحماض الأمينية، وتركيب جزئية الكموروفيؿ مما يزيد مف محتوى الأ

 (Myint et al., 2010.) 
 اً حيث أعطى التسميد بخميط مف مسحوؽ الموز والبيض تأثير  (Wazir et al., 2018)ىذه النتائج تتوافؽ مع نتائج 

، وعدد الأوراؽ والأفرع والأزىار، ووزف الثمار ومتوسط مساحة الورقة، البازلاء في زيادة متوسط ارتفاع نبات فعالاً 
و الكربونات   K, Naوالكموروفيؿ الكمي والمحتوى مف السكريات والبروتينات الذائبة وزيادة محتوى التربة مف 

 .والبيكربونات وبفروؽ معنوية مقارنة مع الشاىد
( عمى نبات البندورة؛ 2011( عمى نبات الفميفمة وعبد الرحمف )2010)تتوافؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو الحريري  

حيث أشارت نتائجيـ إلى أف استخداـ المركبات العضوية أدى إلى زيادة محتوى الكموروفيؿ في أوراؽ نباتات الفميفمة 
 والبندورة المعاممة بيذه المركبات.

ساعد في تكويف خلبيا جديدة، وتنتظـ بعد ذلؾ ت والتي ائية؛تحتوي قشور البرتقاؿ والموز عمى العديد مف العناصر الغذ
 نتائجتائج تتفؽ مع النالحصوؿ عمى نبات أطوؿ، ىذه  نباتية وقد تكوف السبب فيالنسجة الأفي 

 (Mercy et al., 2014) بمسحوؽ قشور الفاكية عاممةلذي ذكر أف ارتفاع نباتات الحمبة كاف أعمى في التربة الما 
 .مقارنة مع الشاىد

 Solanum scabrumأف قشور الفاكية عززت بشكؿ كبير ارتفاع براعـ نباتات  ((Kadir et al., 2016أفاد 
أف  (Tan and So, 2018)مقارنة بالنباتات غير المعاممة. علبوة عمى ذلؾ، ذكر  )المغد الأسود أو عنب الثعمب( 

قد زاد عند استخداـ الفحـ الحيوي المعتمد عمى قشر الموز والمحضر في  holy basilارتفاع نبات الريحاف الرقيؽ 
 درجات حرارة مختمفة لمتحمؿ الحراري. 

( المستخدـ الذي ذكر أف المساحة الورقية لنبات الجاودار )الشيمـ (Mercy et al., 2014) نتائج نتائج معتتوافؽ ال
كمحصوؿ عمفي كانت أعمى في التربة المسمدة بمسحوؽ قشور الفاكية )قشور الرتقاؿ والميموف الحمو والموز والرماف( 

( إلى أف تطبيؽ قشر الموز كسماد عضوي في التربة يزيد مف  ,.0266Wazir et alمقارنة بالشاىد. كما أشار )
الذي ذكر أف مستخمص  ( ,.0261Bakry et al)نتائج لنتائج مع ىذه ا المساحة الورقية لنبات البازلاء. كما تتوافؽ

ى عمالكمية والحد الأ غةوبالتالي الأصب ؛قشر الموز زاد بشكؿ ممحوظ الكموروفيؿ أ والكموروفيؿ ب والكاروتينات الكمية
 الضوئي. التركيب صبغاتلزيادة 

تات البندورة بالمركبات العضوية أدت إلى زيادة معنوية ( أف معاممة نبا2012أظيرت النتائج التي توصؿ إلييا حموـ )
في ارتفاع النبات ومساحة المسطح الورقي ودليمو، وفي نسبة الأزىار العاقدة مقارنة مع الشاىد، فضلًب عف تفوقيا في 

نتاج النبات. كما بينت نتائج الحريري ) ت العضوية أدت ( أف معاممة نباتات الفميفمة بالمركبا2010متوسط وزف الثمرة وا 
إلى زيادة معدؿ النمو، المتمثؿ بزيادة ارتفاع النبات وعدد الأوراؽ ومساحة المسطح الورقي. فضلًب عف تأثيرىا في زيادة 

 عدد الأزىار العاقدة عمى النبات وبالتالي زيادة إنتاج النبات.
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 البندورة:نبات متوسط إنتاج في مستخمص قشور البرتقال والموز تأثير المعاممة ب -2
ف المعاممة بمستخمص قشور البرتقاؿ والموز بالتركيزيف الأوؿ والثاني زيادة معنوية في أ( 5جدوؿ )في النتائج الظيرت أ

ففي طريقة الرش وجدت  كغ/نبات، 4.11وزف الثمار في المعاملبت المدروسة كافة بالمقارنة مع الشاىد غير المعامؿ 
فضؿ معاممة عند استخداـ التركيز الثاني مف مستخمص قشور أالشاىد، وكانت و  فروؽ معنوية بيف المعاملبت جميعيا

 إذ بمغ متوسط وزف الثمار ؛الموز وبفروؽ معنوية مقارنة مع جميع المعاملبت بطريقة الرش والري ومع الشاىد
 الشاىد.% مقارنة مع 33.81لى إكغ/نبات، بنسبة زيادة وصمت  4.11كغ/نبات، بالمقارنة مع الشاىد  5.50 
عمى زيادة في أ مؿ/ ؿ 4 ما فيما يخص معاممة الرش بمستخمص قشور البرتقاؿ، فأعطت المعاممة بالتركيز الثانيأ

حيث بمغ  ؛البرتقاؿ ومع الشاىد بمستخمص قشور مؿ/ؿ 2 متوسط وزف الثمار، بالمقارنة مع معاممة التركيز الأوؿ
 % مقارنة مع الشاىد غير المعامؿ.20.68ت كغ/نبات وبنسبة زيادة بمغ 4.96متوسط وزف الثمار 

عند معاملبت الري بمستخمص قشور البرتقاؿ والموز، نلبحظ تفوؽ جميع المعاملبت وبفروؽ معنوية مقارنة  في حيف
ذ إ ؛مف مستخمص قشور الموز مؿ / ؿ 4 عمى زيادة في وزف الثمار عند استخداـ التركيز الثانيأمع الشاىد، وكانت 

ذ بمغ متوسط إ ؛مستخمص قشور البرتقاؿ بالتركيز الثانيبكغ/نبات تمييا معاممة الري  5.32الثمار  بمغ متوسط وزف
 %( عمى التوالي مقارنة مع الشاىد.18.24و 29.44كغ/نبات وبنسبة زيادة بمغت ) 4.86وزف الثمار 

 لمعاملات المدروسةامتوسط وزن الثمار )كغ/نبات( وفق  :(5جدول )
 المعاممة

Treatment نسبة الزيادة بالنسبة  كغ/نبات الإنتاج طريقة المعاممة
 لمشاىد %

O1 

 Sprayرش 

4.88c 18.73 
O2 4.96d 20.68 
Ba1 5.06e 23.11 
Ba2 5.50g 33.81 
O1 

 Irrigationري 

4.76b 15.81 
O2 4.86c 18.24 
Ba1 4.84c 17.76 
Ba2 5.32f 29.44 

  4.11a شاىد
LSD5% 0.05146  

O1 مل/ل،  2=مستخمص قشور البرتقال تركيزO2 مل/ل، 4=مستخمص قشور البرتقال تركيز 
Ba1 مل/ل، 2=مستخمص قشور الموز تركيز Ba2 مل/ل 4=مستخمص قشور الموز تركيز 

، كاف ىناؾ زيادة Colpan et al., 2013وقد لاحظ ) ثـ ( نتائج متناقضة حيث ذكر أنو مع زيادة إضافة البوتاسيوـ
( أف أكبر عدد مف القروف لنبات الفوؿ تـ Mazed et al., 2015انخفاض في عدد ثمار نبات البندورة. وذكر )

، في حيف تـ العثور عمى أقؿ عدد مف القروف لكؿ نبات في الشاىد.   تسجيمو مف التسميد بالبوتاسيوـ
ة، تكوف الثمار صغيرة وعندما تكوف أنو عندما تكوف مستويات البوتاسيوـ منخفض (Colpan et al., 2013) ذكر

أفاد وىذا ما ينعكس عمى كمية الإنتاج الكمي في نبات البندورة، و  مستويات البوتاسيوـ مرتفعة، تكوف الثمار كبيرة جدًا
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أقؿ قطر لمثمرة تـ الحصوؿ ، و المعالجة بالبوتاسيوـ البندورةمثمرة تـ الحصوؿ عميو بواسطة نباتات ووزف ل أف أعمى قطر
 .و مف الشاىديعم

أف أعمى قيمة لموزف الجاؼ لمقرف لوحظت في نباتات الفاصولياء التي تمقت البوتاسيوـ  (Islam et al., 2004) لاحظ
 ة.امم، في حيف تـ تسجيؿ أدنى قيمة لموزف الجاؼ لمقرف في النباتات غير المعمقارنة مع الشاىد

الذي ذكر أف تأثير التطبيؽ الورقي لمستخمص قشر الموز أدى إلى زيادة  (,.0261Bakry et al) عند وىو مقبوؿ
 .مقارنة مع الشاىد Chenopodium quinoa كبيرة في إنتاجية نباتات الكينوا

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 .بطريقتي الري والرشتطبيقيا نباتات البندورة عند لساىـ مستخمص قشور البرتقاؿ والموز في زيادة النمو الخضري والإنتاج  -1
زيادة  وذلؾ مف خلبؿ زيادة في النمو الخضري،/ؿ أعمى ؿم 4بطريقة الرش بتركيز مستخمص قشور الموز  أعطى -2

 .الإنتاج زيادةوبالتالي  ؛ي النباتكمية صبغات التركيب الضوئي ف
نوصي بإجراء المزيد مف الدراسات عمى نفايات الفواكو والخضار الأخرى لمتأكيد عمى الدور الإيجابي ليا في تزويد 

 .بدلًا مف التخمص منيا كنفايات وتسببيا بمشاكؿ لمبيئةالنباتات والتربة بالعناصر المعدنية، 
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