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 ممخّص  
 

بيدؼ دراسة استجابة أربعة  ( 2013 / 2012 )أجريت ىذه الدراسة في أصص خلبؿ المكسـ الزراعي 
 ػ ك 4كبحكث  - 6كشاـ  - 4شاـ  ):   كىي(.Triticum aestivum L)أصناؼ سكرية معتمدة مف القمح الطرية 

 ك N0=0 ، N1=40 ، N2=80 ، N3=120 ،N4=160)لمستكيات متزايدة مف التسميد الآزكتي  (6بحكث 
N5=200 كغ N / الدفعة الأكلى : تمت إضافة الجرعة السمادية المكافقة لكؿ معاممة مناصفة عمى دفعتيف. (ىكتار

عند الزراعة، كتمت إضافة الدفعة الثانية خلبؿ مرحمة استطالة الساؽ عمى شكؿ نترات  ( %46)عمى شكؿ يكريا 
. تمت دراسة بعض معايير النمك كالإنتاجية % . 33.5الأمكنيكـ 

أدت الزيادة في معدلات التسميد الآزكتي في الأصناؼ الأربعة المدركسة إلى زيادة معنكية في عدد الأشطاءات 
الكمية، كالأشطاءات المنتجة عمى حساب الأشطاءات غير المنتجة، كترافقت مع زيادة معنكية في عدد السنابؿ عمى 

  عمى بقية الأصناؼ المدركسة كبمعنكية عالية في 6لقد تفكؽ الصنؼ شاـ . النبات، كعدد ككزف الحبكب في السنابؿ
 عمى بقية الأصناؼ في 4، بينما تفكؽ الصنؼ بحكث (ىػ/N كغ 200 )N5عدد الأشطاءات المنتجة في المعاممة 

. ، عمى التكالي(ىػ/N كغ 200 ك 160 )N5 ك N4طكؿ السكؽ الرئيسية كسكؽ الأشطاءات في المعاممتيف 
ىػ بمعدؿ /N كغ 40ازدادت الإنتاجية مف الغمة الحبية مع التسميد الآزكتي بدءان مف الإضافة الآزكتية الأكلى 

، عمى (6، كبحكث 4، كبحكث 6، كشاـ 4شاـ )مقارنة بالشاىد، كذلؾ في الأصناؼ  % 48، ك 55، 57، 53
 15.7، ك 13.6، 15.96، 15.89)ىػ إلى /N كغ 200كصمت الإنتاجية الحبية مع معدؿ التسميد الأعمى . التكالي
 6تباينت الأصناؼ في إنتاجيتيا تبعان لمستكل التسميد الآزكتي؛ إذْ تتقارب غمة الصنؼ بحكث . ، عمى التكالي(ىػ/طف

ىػ ، كتصبح غير مختمفة معنكيان، بينما تبقى /N كغ 160 مع بمكغ مستكل التسميد عتبة 6 ك شاـ 4مع الصنفيف شاـ 
.    دكف تمؾ في باقي الأصناؼ4إنتاجية الصنؼ بحكث 

 
 .الغمة الحبية، الأشطاءات، (.Triticum aestivum L)القمح الطرم : الكممات المفتاحية

                                                           
. سورية- اللاذقية- جامعة تشرين– كمية الزراعة – قسم عموم التربة والمياه -  أستاذ  *

. سورية -اللاذقية - جامعة تشرين– كمية الزراعة – قسم عموم التربة والمياه - طالب دراسات عميا قيد التسجيل لدرجة الماجستير  **
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  ABSTRACT    

 

This study was conducted in a pot experiment during 2012-2013 to investigate the 

response of four Syrian bread wheat cultivars (Sham 4, Sham 6, Bohouth 4, and Bohouth 

6) to increasing levels of nitrogen fertilization (0, 40, 80, 120, 160, and 200 kg N/h). 

Nitrogen was added in two equal split applications, half was added as urea (46% N) at 

sowing, and the second half was added as ammonium nitrate (33.5 % N) at tillerring and 

stem elongation stage. Some growth and productivity parameters were investigated. 

Nitrogen application led in all four cultivars to significant increase in number of 

tillers, productive on the expense of non-productive tillers. This was accompanied by a 

significant increase in number of spikes on plant and number and weight of grain in the 

spike. Sham 6 had a higher number of productive tillers at nitrogen rate of application 200 

kg N/h, whereas Bohouth 4 had a greater height for main stems and tillers compared to 

other cultivars. 

Grain productivity increased with the first level of nitrogen application (40 kg N/h) 

by a rate of 53, 57, 55, and 48 % for cultivars Sham 4, Sham 6, Bohouth 4, and Bohouth 6, 

respectively. Grain yield reached with nitrogen application of 200 kg N/h to 15.89, 15.96, 

13.6, and 15.7 ton/h, respectively. Cultivars differed significantly in grain yield within 

each nitrogen application level. Grain yield for Bohouth 6 got closer to Sham 4 and Sham 

6 with nitrogen application reaching 160 kg N/h, and after which became not significantly 

different, while grain yield of Bohouth 4 remains significantly lower compared to all 

cultivars. 
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: مقدمة
يعد محصكؿ القمح مف أىـ المحاصيؿ الغذائية في العالـ، ك تزداد أىميتو نتيجة للبنفجار السكاني عمى مستكل 
العالـ في القرف الحالي؛ إذْ يتصدر القمح  قائمة محاصيؿ الحبكب مف ناحية المساحة كالإنتاج، ك يعتمد استقرار أم 

نتاجان، ك كتخزينان ك صكلا إلى الاستيلبؾ الأمثؿ . بمد، ك أمنو الغذائي عمى مدل تكفر ىذه المادة زراعة، كا 
؛ إذْ يشكؿ القمح (Gwirtz, et al., 2007)مف إنتاج القمح في العالـ % 60يستخدـ في تغذية الإنساف حكالي 

النسبة الأكبر مف الإنتاج العالمي، كالذم يستخدـ بشكؿ أساسي صناعة  (.Triticum aestivum L)الطرم  
(. Oliver, 1988; Fowler, et al.,1989; Farrer, et al., 2006)البسككيت، كالمعجّنات، كالكعؾ، كالخبز  

مف الإنتاج العالمي،  كيستخدـ بشكؿ أساسي في % 10فقط  (.Triticum durum L)بينما يشكؿ القمح القاسي 
 (. ;Habernicht , 2002)  Oliver, 1988 صناعة المعكركنة 

 يأتي القمح في سكريا في المرتبة الأكلى مف بيف المحاصيؿ الزراعية الحبية مف ناحية المساحة، كالإنتاج،
ك يزرع بعلبن ك مركيان، ك يعد إنتاج القمح في سكريا عماد الإنتاج  كتتركز زراعتو في منطقة الاستقرار الأكلى كالثانية،

مف % 84مف قيمة الإنتاج النباتي، ك  % 22مف القيمة الإجمالية مف الإنتاج الزراعي، ك  % 12الزراعي؛ إذْ يشكؿ 
(. 2006 – 2007مينا ك حياض، )قيمة إنتاج الحبكب 

يعدّ النتركجيف كاحدان مف أىـ العناصر الغذئية  الكبرل لمنبات، كالتي يحتاجيا النبات بكميات كبيرة خلبؿ مرحمة 
نمكه، إضافة إلى حاجة النبات لو، فإنو يعدّ مف أكثر الأسمدة ارتفاعان في ثمنو، كمف أىـ الأسمدة التي تستخدـ في 

ّـ يؤدم ذلؾ إلى ارتفاع تكاليؼ الإنتاج؛ لذا فإف ىناؾ (Spiertz, 2010)زيادة إنتاجية المحاصيؿ الزراعية   ، كمف ثَ
عادة تكزيعيا إلى الحبكب، كىذا  حاجة لاستنباط أصناؼ جديدة تستطيع امتصاص النتركجيف بكفاءة عالية مف التربة، كا 
ّـ تزداد كفاءة الإضافات السمادية، إضافة  يؤدم إلى تقميؿ الكمفة العالية، ك تقمؿ الفاقد مف النتركجيف في التربة، كمف ثَ

إلى أنو يعدّ مف العكامؿ المحددة لنمك النبات؛ إذْ يحتاج النبات إلى كميات كبيرة منو أكثر مف أم عنصر آخر 
(Alizade, 2002) مف المادة الجافة في النبات، ك ىذه النسبة لا يشكميا أم عنصر آخر، %  4-2؛ إذْ يشكؿ حكالي

 .كما يدخؿ النتركجيف في بناء كؿ مف الكمكركفيؿ، كبعض الفيتامينات، كاليرمكنات، كجدار الخمية، كالأنزيمات
يمثؿ التسميد الآزكتي لمحصكؿ القمح عاملبن ميمان في النظـ الزراعية بما لو مف تأثير كبير في نمك محصكؿ 

نتاجيتو ؛ إذْ  يشير  إلى أف أصناؼ القمح عالية الإنتاج تحتاج إلى كميات كبيرة ك منتظمة  (Lawlor, 2002)القمح كا 
فيك يؤثر بشكؿ إيجابي في مككنات الغمة . مف التغذية الآزكتية، كذلؾ لتأميف الطاقة العالية اللبزمة لمتمثيؿ الضكئي

الحبية مثؿ عدد الأشطاءات في كحدة المساحة، كيسيـ في زيادة نسبة الأشطاءات المنتجة عمى حساب تمؾ غير 
كعدد الحبكب في كؿ سنبمة، كالتي تسيـ في زيادة الغمة الحبية بشكؿ أكبر مف مساىمة  (Wilhelm, 1998)المنتجة 

 Satorre and Slafer, 1999; Shearman, et al., 2005; Fischer, 1985; Savin and)كزف الحبكب 
slafer, 1991) ّـ الغمة الحبية، كنسبة البركتيف، كذلؾ مف خلبؿ تشجيعو عمى النمك الخضرم ، ك كزف الحبكب، كمف ثَ

الجيد؛ أم إعطاء مجمكع خضرم قكم، ىذا إضافة إلى تأثيره في عممية التمثيؿ الضكئي التي تنتج الطاقة اللبزمة 
 Habtegebrial, et)لعمؿ الأنزيمات، كالنكاقؿ، كدكره في تشكيؿ الأحماض الأمينية التي سكؼ تشكؿ البركتينات 

al., 2007 .)
ّـ زيادة كمية  كما كيعدّ محتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ عاملبن ميمان في تحديد معدؿ التمثيؿ الضكئي، كمف ثَ

، كيعكد ذلؾ إلى الدكر الذم يؤديو النتركجيف في زيادة معدؿ (Ghosh, et al., 2004)الكربكىيدرات المصنعة 
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التمثيؿ الضكئي مف خلبؿ دخكلو في بناء الصانعات الخضراء، إضافة إلى دكره في تسريع استطالة السكؽ كالأكراؽ، 
ّـ زيادة مساحة السطح المعرض لمضكء، كىذا يزيد مف  الأمر الذم ينعكس عمى زيادة حجـ المجمكع الخضرم، كمف ثَ

 ,Mengel)؛ إذْ كجد (Peng, et al., 1996)كفاءة النبات في اعتراض الأشعة الضكئية الكاردة كامتصاصيا 
ّـ زيادة التمثيؿ الضكئي، ك  (1992 أف الآزكت أكؿ ما يؤثر في البطاطا مف خلبؿ زيادة عدد الأكراؽ كحجميا، كمف ثَ

. إنتاج  الكربكىيدرات، كىذا ينعكس عمى تراكـ المادة الجافة
 

:   وأىدافوأىمية البحث
؛ إذْ (Semenov, et al., 2007)إف إنتاج كميات عالية مف القمح يتطمب زيادة في الإضافات السمادية  

؛ غذْ تشير التكقعات (Good, et al., 2004) مميكف طف مترم مف الأسمدة الآزكتية 85-90يضاؼ سنكيان حكالي 
، كىذا (Tilman, et al., 2002 )2050إلى أف الطمب عمى الحبكب، كبالأخص القمح سكؼ يتضاعؼ بحمكؿ عاـ 

ما سكؼ يضع المنتجيف أماـ مشكمة زيادة الإنتاج كالحفاظ عمى الربح عمى الرغـ مف تأثير مجمكعة مف العكامؿ، كالتي 
كفي الكقت ذاتو، فإف . (Semenov, et al.,  2007)سكؼ تزيد مف كمفة الإنتاج، أىميا ارتفاع سعر السماد 

نما أيضان مف الناحية البيئية، مف خلبؿ  الإسراؼ في استخداـ الأسمدة الآزكتية لا تؤثر فقط مف الناحية الاقتصادية، كا 
، (Vitousek, et al., 2009)تعريض المصادر المائية لمتمكث نتيجة لانغساؿ النترات مع مياه الرم كالأمطار 

 ,.Montzka, et al)، كالإسياـ بعممية الاحتباس الحرارم (Wuebbles, 2009)كيعرض طبقة الآكزكف للبستنزاؼ 
ّـ فإف الحد مف الإسراؼ في استخداـ ىذه الأسمدة، كزيادة معدؿ الاستفادة منيا مف أىـ التحديات التي . (2011 كمف ثَ

 (.Hirel, et al., 2007)تكاجو الباحثيف في المجاؿ الزراعي 
 :أىداف البحث

: يمكف تحديد أىداؼ البحث بما يأتي
تحديد أفضؿ أصناؼ القمح السكرية الطرية السكرية قيد الدراسة استجابة لمتسميد الآزكتي مف حيث النمك  .1

 . كالإنتاج مف الغمة الحبية
الاحتياجات السمادية المثمى لأصناؼ القمح السكرية الطرية، كمعدلات الاستفادة مف الجرعات السمادية  .2
 .المضافة
 

 :طرائق البحث ومواده
: مواد التجربة -1
جمعت التربة مف منطقة قرية حميميـ مف الجية الغربية القريبة مف شاطئ البحر مف الطبقة  :التربة 1-1
سـ مف أرض سبؽ زراعتيا بالقمح في المكسـ السابؽ، كىي تربة حمراء طينية ثقيمة، كتـ تنخيميا  (15-10)السطحية 

جففت ىكائيان في البيت البلبستيكي في مكقع . ، لمتخمص مف الأعشاب كالأحجار((2mmمف خلبؿ منخؿ ذم فتحات 
مشتؿ الجامعة، ككضعت في أكياس مغمقة لحيف تكزيعيا في الأصص كالزراعة،  كما تـ إجراء مجمكعة مف الاختبارات 

 .1، يكضحيا الجدكؿ (2003رايف كآخركف، )المخبرية عمى التربة لتحديد بعض خكاصيا الفيزيائية كالكيميائية 
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 (.القيم ىي متوسط ثلاث مكررات)بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لتربة الدراسة : (1)جدول

 ( % )التكزع الحبيبي 
pH EC 

ds/cm 
OM 
(%) 

N-كمي 
( % ) 

CaCO3 (%) P )كغ/مغ( 

متاح ذائب فعالة كمية رمؿ سمت طيف 

81.3 17.4 1.3 8.06 0.22 2.8 0.0287 5.75 2.83 0.72 42.9 

CEC 
غ 100/ ـ .ـ

 (كغ تربة/مغ)الكاتيكنات 

K Ca Mg Na 

متاح ذائب متاح ذائب متاح ذائب متاح ذائب 

46.40 13.6 324 86.7 8440 24.0 448 39.5 109 
 
 ، (.Triticum aestivum L) تـ استخداـ أربعة أصناؼ مف الأقماح السكرية الطرية : المادة النباتية1-2
 تـ الحصكؿ عمييا مف ىيئة الطاقة الذرية بدمشؽ مف قبؿ الدكتكر 6كبحكث  – 4كبحكث  – 6كشاـ  – 4كىي شاـ 

.  مصدؽ جانات
: تصميم التجربة - 2

تضمف تصميـ التجربة .  في مكقع مشتؿ جامعة تشريف2012/2013نفذ ىذا البحث خلبؿ المكسـ الزراعي 
 160 – 120 – 80 – 40 – 0)دراسة تأثير ستة مستكيات متدرجة مف التسميد الآزكتي، شكمت معاملبت التجربة  

: ، مع ثلبث مكررات لكؿ معاممة؛ إذْ  تـ تكزيع معدؿ الإضافة عمى دفعتيف(ىكتار/N كغ 200– 
مف المعدؿ السمادم عند الزراعة، كتضاؼ عمى شكؿ سماد اليكريا   % 50 كتشكؿ :الدفعة الأولى

(46 % N .)
مف المعدؿ السمادم عند نياية مرحمة الإشطاء كبداية مرحمة تطاكؿ الساؽ عمى  % 50 كتشكؿ :الدفعة الثانية

. أضيفت ىذه الدفعة مع مياه الرم مف الأسفؿ في الصحكف  أسفؿ الأصص. (N 33.5)شكؿ سماد نترات الأمكنيكـ 
، فقد تـ حساب كميات الأسمدة الآزكتية الكاجب 2 ـ0.025434كبالاعتماد عمى مساحة الأصيص البالغة 

: المعاملبت السمادية الآزكتية لكؿ صنؼ مف الأصناؼ قيد الدراسة كانت كما يأتي. إضافتيا إلى الأصيص
N0: معاملبت الأصناؼ الأربعة لـ تتمؽ أية جرعة سمادية آزكتية  .
N1: كغ 40 تمقت معاملبت الأصناؼ الأربعة المستكل الآزكتي الأكؿ N/ ىػ(غ 0.1016 N/أصيص) ،

أصيص عند بدء مرحمة / غ نترات أمكنيكـ0.1516أصيص عند الزراعة ، ك / غ يكريا0.1104: تتكزع عمى دفعتيف
.  استطالة الساؽ

N2: كغ 80 تمقت معاملبت الأصناؼ الأربعة المستكل الآزكتي الثاني N/ ىػ(غ 0.2032 N/أصيص) ،
أصيص عند بدء مرحمة / غ نترات أمكنيكـ0.3032أصيص عند الزراعة، ك / غ يكريا0.2208: تتكزع عمى دفعتيف

.  استطالة الساؽ
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N3: كغ 120 تمقت معاملبت الأصناؼ الأربعة المستكل الآزكتي الثالث N/ ىػ(غ 0.3048 N/أصيص)  ،
أصيص عند بدء مرحمة / غ نترات أمكنيكـ0.4549أصيص عند الزراعة، ك /غ يكريا0.3313: تتكزع عمى دفعتيف

.  استطالة الساؽ
N4: كغ 160 تمقت معاملبت الأصناؼ الأربعة المستكل الآزكتي الرابع N/ ىػ(غ 0.4064 N/أصيص) ،

أصيص عند بدء مرحمة / غ نترات أمكنيكـ0.6065أصيص عند الزراعة، ك /غ يكريا0.4417: تتكزع عمى دفعتيف
. استطالة الساؽ

N5: كغ 200 تمقت معاملبت الأصناؼ الأربعة المستكل الآزكتي الخامس N/ ىػ(غ 0.254 N/أصيص) ،
أصيص عند بدء مرحمة / غ نترات أمكنيكـ0.7582أصيص عند الزراعة، ك / غ يكريا0.5521: تتكزع عمى دفعتيف

. استطالة الساؽ
: إجراءات التجربة- 3
: تحضير التجربة لمزراعة- 3-1

، كىي بذلؾ تككف ذات ( سـ20)، ك عمؽ (سـ18)استخدـ في التجربة أصص بلبستيكية سكداء ذات قطر 
، ككضعت نصؼ كمية المعدؿ السمادم ( كغ تربة3.5)ممئت الأصص بالتربة . 2 ـ0.025434مساحة سطح قدره 
كزعت الأصص عشكائيان عمى طاكلات في البيت .  سـ مف سطح التربة6-5عمى عمؽ   (%46). عمى شكؿ يكريا

. 2012/11/12حبة للؤصيص، كذلؾ بتاريخ  (12)البلبستيكي في مكقع مشتؿ جامعة تشريف، كتمت زراعتيا بمعدؿ 
مف الأسفؿ في صحكف حتى بمكغ الماء إلى السطح العمكم بالخاصية  (ماء الصنبكر)ركيت الأصص بالماء العادم 

. الشعرية
بادرات  (8)، حيث تـ التفريد إلى 2012/11/23 ، كاكتمؿ الإنبات بتاريخ 2012/11/15بدأ الإنبات بتاريخ 

( غراـ ) ، معتمديف بذلؾ عمى تعداد الحبكب بكاحدة الكزف (ىػ/كغ120)في الأصيص، كالتي تعادؿ معدؿ بذار 
.  كمساحة الأصيص

: التسميد وعمميات الخدمة-3-2
، كذلؾ بمعدؿ   مغ 100تـ تسميد جميع الأصص في التجربة بالمغنيزيكـ عمى شكؿ محمكؿ لكبريتات المغنيزيكـ

Mg/لـ يتـ التسميد . أصيص كؿ أسبكعيف، بدءان مف مرحمة استطالة السكؽ، كذلؾ لتجنب نقص المغنيزيكـ المحتمؿ
 ,Mengel and Kirkby)بالبكتاسيكـ أك الفكسفكر حيث تحتكم التربة عمى تراكيز مرضية لنمك محصكؿ القمح 

2001) .
 تـ رم الأصص ثلبث مرات أسبكعيان بالماء العادم مف الأسفؿ مف خلبؿ الصحكف حتى بمكغ :الري-3-2-1 

استمرت عمميات الرم حتى انتياء مرحمة امتلبء الحبكب حيث بُدِئَ . الماء السطح العمكم لتربة الأصيص في كؿ مرة
.  بعد ذلؾ بفطـ النباتات عف الماء تدريجيان، كصكلان إلى مرحمة التشمع الكمي، كالنضج الكامؿ

.   أزيمت الأعشاب مف الأصص يدكيان، كمما اقتضت الحاجة:التعشيب- 3-2-2
تـ خلبؿ فترة التجربة رش النباتات مرتيف بمبيد حشرم كقائيان مف الدكدة القارضة : المكافحة- 3-2-3

 .للؤكراؽ، كحشرات المف
 ، كذلؾ بقطع النباتات عند 2013/4/3 تـ الحصاد يدكيان  بتاريخ :إجراءات الحصاد وجمع البيانات- 3-3

:  مستكل سطح التربة مع أخذ القراءات الآتية 
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  كمكزعة بيف إشطاءات منتجة، أك غير منتجة في كؿ أصيص: عدد الإشطاءات الكمية. 
  مف مستكل سطح التربة حتى نقطة اتصاؿ الساؽ مع :  ارتفاع السكؽ الرئيسية، ك كارتفاع الإشطاءات
 .السنبمة 
  عدد ككزف الحبكب في السنبمة لكؿ مف سنابؿ السكؽ الرئيسية، كسنابؿ الإشطاءات . 
 ىػ/حساب الغمة الحبية طف. 
: الإحصاء- 3-4

 (N) لدراسة أثر معنكية جرعات التسميد الآزكتي ANOVAخضعت كؿ معطيات التجربة لتحميؿ التبايف العاـ 
 في معايير نمك النبات، كفي الإنتاج مف الحبكب، كالقش، كفي (VAR*N)، كالتأثير المتداخؿ بينيما (VAR)كالصنؼ 

 عند LSDكما أجريت حسابات فصؿ المتكسطات، كحساب قيمة أقؿ فرؽ معنكم . نسبة الآزكت كالبركتيف فييما
، كتبعان لممرجع الإحصائي SAS (SAS Institute, 1999)، كذلؾ باستخداـ البرنامج الإحصائي %5مستكل معنكية 

Little and Hills (1978) .
 

: النتائج والمناقشة
 324)التربة المستخدمة في الزراعة غنية المحتكل بالبكتاسيكـ كالفكسفكر المتاحيف للبمتصاص مف قبؿ النبات 

كغ تربة، كىك، ربما، / مغ290، عمى التكالي، في حيف أنيا متكسطة الخصكبة بالآزكت الكمي (كغ تربة/ مغ42.9ك 
ما تجدر الإشارة إليو أف محتكل التربة مف الكالسيكـ .  (1جدكؿ )% 2.8عائد لممحتكل المتكسط مف المادة العضكية 

النسبة بيف . (1جدكؿ )كغ تربة / مغ448كغ تربة مقارنة بالتركيز المتاح مف المغنيزيكـ / مغ8440المتاح عاؿٍ جدان 
 مرات، كىي النسبة التي قد نتكقع معيا ظيكر أعراض نقص المغنيزيكـ 10-8الكالسيكـ إلى المغنيزيكـ تفكؽ كثيران 

، كلذلؾ فقد تمت إضافة المغنيزيكـ إلى أصص التجربة بمعدؿ (Mengle and Kirkby, 2001)بسبب ظاىرة التضاد 
 لتفادم ظاىرة التضاد، كاحتماؿ ظيكر أعراض MgSO4 يكمان عمى شكؿ محمكؿ لممح 15أصيص كؿ /Mg مغ 100

.   نقص المغنيزيكـ
نمت نباتات القمح في تربة الدراسة التي سبؽ زراعتيا في الحقؿ بمحصكؿ القمح في المكسـ السابؽ حتى مف 

لقد تجاكبت أصناؼ القمح الطرية  . 4ىكتار في الصنؼ بحكث / طف3.7دكف التسميد الآزكتي، كأعطت أقؿ إنتاجية 
مع معدلات التسميد الآزكتي، كبشكؿ عالي المعنكية في جميع  (6، ك بحكث 4، كبحكث 6، كشاـ 4شاـ)قيد الدراسة 

كما تباينت الأصناؼ . معايير النمك كالإنتاجية المدركسة، فيما عدا كزف الألؼ حبة في سنابؿ السكؽ الرئيسية
المدركسة فيما بينيا ، بغض النظر عف التسميد الآزكتي، في معايير النمك كالإنتاجية، ككذلؾ في درجة تجاكبيا مع 

معدلات التسميد الآزكتي، ككانت ىذه التباينات جميعيا عالية المعنكية فيما عدا أنيا لـ تتبايف في ارتفاع السكؽ 
(. 2جدكؿ )الرئيسية بتأثير التسميد الآزكتي 

: تأثير التسميد الآزوتي في إشطاء نباتات القمح
نتاجيتو؛ إذْ  يمثؿ التسميد الآزكتي عاملبن ميمان في النظـ الزراعية مف خلبؿ تأثيره في نمك محصكؿ القمح كا 

لقد تمثمت . (lawlor., 1995)تبدم الأصناؼ عالية الإنتاجية استجابة كبيرة للئضافات المتزايدة مف الأسمدة الآزكتية 
بزيادة عدد الإشطاءات المنتجة في كحدة المساحة، كالتي تعدّ مف إحدل أىـ العكامؿ المحددة للئنتاجية، كأكثرىا تاثران 

لقد أثرت الإضافة الآزكتية بمعنكية عالية جدان في عدد الإشطاءات الكمية، كتكزعيا . بمكعد الإضافة الآزكتية، كمعدليا
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تفكقت . (1الشكؿ  )(6، كبحكث 4، كبحكث 6، كشاـ 4شاـ )بيف منتجة، كغير منتجة في الأصناؼ المدركسة كميا 
جميع معاملبت التسميد عمى معاممة الشاىد، كبمعنكية عالية،  ليزداد عدد الإشطاءات المنتجة مف شطء كاحد في 

ىػ  في /N كغ 200 شطئان في الأصيص في معاممة التسميد الآزكتي 15 ك 14إلى  (ىػ/N كغ 0)معاممة الشاىد 
 لـ يعطيا أم إشطاء منتج في معاممة 6 ك بحكث 4 عمى التكالي، بينما في الصنفيف بحكث 6 ك شاـ 4الصنفيف شاـ 

إف الزيادة في عدد . عمى التكالي ،(ىػ/N كغ200 )N5أصيص في المعاممة /شطء (11 ك 14)مقابؿ  (N0)الشاىد 
( Nutritional Hypothesis)الإشطاءات المنتجة مع زيادة المستكل الآزكتي يمكف تفسيره بما يسمى بنظرية التغذية 

إف تطكر البراعـ المكجكدة في آباط الأكراؽ يعتمد عمى مدل تكفر مركبات التمثيؿ الضكئي في خلبؿ ىذه : التي تقكؿ
لقد بات مف . المرحمة، كيعدّ تكفر المركبات الكربكىيدراتية عاملبن محددان لتشكؿ الإشطاءات، كتحكليا لمشكؿ المنتج

الكاضح أف النبات يقكـ باستثمار المركبات الغذائية المتاحة لو في إنتاج الإشطاءات قبؿ أف تبدأ الأكراؽ بالنمك 
إضافة إلى ذلؾ دكر الكساطة الذم يؤديو النتركجيف في زيادة عدد الإشطاءات المنتجة، كذلؾ مف خلبؿ . كالاستطالة

. إنتاج ىرمكف
 

  (N) و معدل التسميد الآزوتي K(VAR) لتأثير الصنف ANOVAتحميل التباين العام :  (2)جدول 
 . 6وبحوث  – 4وبحوث  –6وشام  – 4 في معايير النمو لأصناف القمح الطرية شام (VAR x N)وتأثيرىما المتداخل 

 VAR N VAR x Nالمشاىدات 

 ______________
  P  ≤  F  

______________
 

 0.0064 0.0001 0.0001عدد الإشطاءات الكمية 

 0.0001 0.0001 0.0001عدد الإشطاءات المنتجة 

 0.0258 0.0001 0.0001عدد الإشطاءات غير المنتجة 

 NS 0.0005 0.0001ارتفاع السكؽ الرئيسية 

 0.0004 0.0001 0.0150ارتفاع الإشطاءات 

 0.0019 0.0001 0.0001عدد الحبكب في سنابؿ السكؽ الرئيسية 

 0.0025 0.0001 0.0001عدد الحبكب في سنابؿ الإشطاءات 

 0.0001 0.0001 0.0001كزف الحبكب في سنابؿ السكؽ الرئيسية 

 0.0002 0.0001 0.0001كزف الحبكب في سنابؿ الإشطاءات 

 NS 0.0049 0.0001كزف الألؼ حبة في سنابؿ السكؽ الرئيسية 

 0.0001 0.0001 0.0001كزف الألؼ حبة في سنابؿ الإشطاءات 

P =0.0001-0.001 ،عالي المعنكية جدان P =0.001-0.01عالي المعنكية   ،P =0.01-0.05 ،معنكم 
NSغير معنكم  .

مف قمـ الجذكر، كىذا اليرمكف يرتبط بحالة النتركجيف داخؿ النبات، فعند زيادة  (Cytokinin)السايتككينيف 
بتشجيع  ىذا اليرمكف . (Tomlinson and O'Connor, 2004)المستكل الآزكتي، يقكـ النبات بإنتاج ىذا اليرمكف 

مف خلبؿ الحد مف نمك المجمكع الجذرم، كتحكيؿ الطاقة باتجاه  (Sharif and Dale, 1980)نمك الإشطاءات 
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 Johnston and)تشكؿ الإشطاءات كنمكىا، نظران لعدـ الحاجة لزيادة نمكه، بسبب تكفر النتركجيف بالشكؿ الكافي 
Jeffcoat, 1977 .)

 

  
 الفروقات LSDتبين قيم الـ . عدد الإشطاءات الكمية التي أنتجتيا النباتات في كل أصيص، وتوزعيا بين منتجة وغير منتجة: (1)شكل 

. المعنوية لكل نوع من الإشطاءات مع معدل الإضافة من التسميد الآزوتي
 

يتخذ عدد الإشطاءات غير المنتجة منحى مختمفان عف ذلؾ الذم تتخذه الإشطاءت المنتجة؛ إذْ انخفضت مع 
في معاممة الشاىد إلى  (أصيص/  شطء11 ، 16 ، 11 ، 9)زيادة المستكل الآزكتي في كؿ الأصناؼ المدركسة  مف 

 ، 6، كشاـ 4شاـ )ىكتار للؤصناؼ /N كغ 200في معاملبت معدؿ التسميد  (أصيص/  شطء6 ، 8 ، 5 ، 6) 
، عمى  التكالي؛ لذا يمكف الاستنتاج أف الأثر الإيجابي الذم أدّتو الإضافات الآزكتية ىك في (6 ، كبحكث 4كبحكث 

 (.   3 )زيادة نسبة الإشطاءات المنتجة مف الإشطاءات الكمية، كىذا يتضح مف الجدكؿ 
 
تاثير معدل التسميد الآزوتي في النسبة المئوية للإشطاءات المنتجة من العدد الكمي للإشطاءات في أصناف القمح الطري :  (3)جدول 

 .القيم ذات الأحرف المتشابية عموديااً غير مختمفة معنويااً . (6وبحوث - 4وبحوث - 6وشام - 4شام )السورية 

 LSD0.05 (ىكتار/Nكغ )مستكيات التسميد الآزكتي الصنؼ 
0 40 80 120 160 200 

 5.5A 40.4A 57.7A 59.7AB 69.5AB 73.0A 16.6 4شاـ 
 3.7A 41.7A 57.4A 69.5A 77.0A 80.0A 15.2 6شاـ 
 0B 0B 21.5B 50.0AB 59.8B 65.2A 11.9 4بحكث 
 0B 2.8B 17.6B 44.4B 56.3B 68.1A 14.7 6بحكث 

LSD0.05 2.4 3.6 10.3 21.3 13.7 22.4  
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تزداد النسبة المئكية للئشطاءات المنتجة مع زيادة مستكل التسميد الآزكتي؛ إذْ تصؿ نسبتيا إلى  
 ، 6 ، كشاـ 4للؤصناؼ شاـ  (ىػ/N كغ N5 =200)في المعاملبت  ( 68.1% – 65.2 – 80.0 – 73.0)

ففي بداية عمر النبات تككف كمية العناصر الغذائية المتكافرة في التربة كافية .  ، عمى التكالي6 ، كبحكث 4كبحكث 
. لتشكؿ ىذه الأعداد مف الإشطاءات، كلكنيا تككف غير قادرة عمى الاستمرار في النمك لمكصكؿ إلى المرحمة الإنتاجية

فعند دخكؿ النبات في مرحمة استطالة الساؽ يتزامف نمك الإشطاءات المتككنة مع العديد مف العمميات الأخرل، مثؿ نمك 
الأكراؽ، كالمجمكع الجذرم، كتشكؿ الأزىار؛ إذْ يقكـ النبات خلبؿ مرحمة استطالة الساؽ بإعادة تكزع لنكاتج التمثيؿ 

كنتيجة لذلؾ تزداد حدة التنافس عمى المركبات . (Van Oosterom et al., 2011)الضكئي، كالمركبات الآزكتية 
الكربكنية كالآزكتية مابيف الإشطاءات فيما بينيا مف جية، كبيف الإشطاءات كالعمميات الحيكية الأخرل التي تحصؿ 

حيث تككف ىذه المركبات محدكدة جدان عند انخفاض  ((Van Oosterom, 2010بالتزامف مع نمك ىذه الإشطاءات 
كلذلؾ عند انخفاض الإمداد بالتغذية الآزكتية سكاءن خلبؿ مرحمة الإشطاء أك خلبؿ مرحمة استطالة . التغذية الازكتية

الساؽ، فإف معظـ الإشطاءات المتشكمة لاتستطيع الاستمرار في النمك كالكصكؿ إلى مرحمة تشكيؿ السنابؿ، كىذا 
كبزيادة مستكيات الإضافة الآزكتية تزداد نسبة . (Lauer and Simmons, 1988)ينعكس عمى الغمة الحبية 

الإشطاءات المنتجة عمى حساب الإشطاءات غير المنتجة نتيجة لكفرة المركبات الكربكىيدراتية، كالأحماض الأمينية 
كىذا ما سكؼ ينعكس إيجابان عمى نمك الإشطاءات . (lawlor et al., 1988)اللبزمة لبناء الأنسجة الميرستيمية 

كعند قراءة المخططات البيانية التي . (3، جدكؿ 1شكؿ )المنتجة، كزيادة الغمة الحبية مف خلبؿ زيادة عدد السنابؿ 
 6إف استجابة الصنؼ شاـ : تكضح عدد الإشطاءات الكمية، كتكزعيا مابيف منتجة كغير منتجة بعناية، يمكف القكؿ

للئضافات الآزكتية المتزايدة ىي الأعمى، كتفكؽ بمعنكية عالية بقية الأصناؼ الأخرل مف حيث عدد الإشطاءات 
 بمعنكية 4كبالمقابؿ فقد تفكؽ الصنؼ بحكث . (ىػ/N كغ N5 =200)عند المعاممة  (أصيص/ شطء17)المنتجة 

عالية جدان عمى بقية الأصناؼ مف ناحية عدد الإشطاءات غير المنتجة، كىذا يعكس التبايف مابيف الأصناؼ في إدارة 
 قدرة أكبر عمى استثمار المركبات المتاحة في تشكيؿ 4، كشاـ 6المكارد المتاحة كاستثمارىا؛ إذْ يظير الصنؼ شاـ 

ّـ زيادة الغمة الحبية، كتجنب إنتاج إشطاءات غير منتجة عمى عكس الصنفيف بحكث   إشطاءات مف النكع المنتج، كمف ثَ
 الذم استثمر مكارده بزيادة عدد الإشطاءات التي تعمؿ عمى زيادة المنافسة فيما بينيا عمى المركبات الغذائية، كنتيجة 4

ّـ انخفضت في الإنتاجية، كما  لذلؾ ينخفض معدؿ نمك ىذه الإشطاءات، كقد لاتصؿ إلى مرحمة تشكيؿ السنابؿ، كمف ثَ
(. Lauer and Simmons, 1988)سيتبيف لاحقان 

:  تأثير التسميد الآزوتي في ارتفاع نباتات القمح
بنمك لمساؽ الرئيسية تفكؽ الإشطاءات  (6، كبحكث 4، كبحكث 6، كشاـ 4شاـ )تميزت أصناؼ القمح الطرية 

لقد أدل . (2شكؿ )ىػ /N كغ 40 ك 0المتشكمة، حيث يككف الفارؽ في ارتفاعيا كبيران عند مستكل التسميد الآزكتي 
إلى زيادة معنكية في ارتفاع السكؽ الرئيسية لمصنؼ   (ىػ/N كغ 40)التسميد الآزكتي كمنذ مستكل التسميد الأكؿ 

أما . 4 ك بحكث 6ىػ كما يزيد في الصنفيف شاـ /N كغ 80 ، بينما تصبح الزيادة معنكية مع مستكل التسميد 6شاـ 
، كعمى الرغـ مف الزيادة الظاىرية الناتجة عف التسميد الآزكتي فإنيا تبقى غير معنكية مع 6في الصنؼ بحكث 

 بأطكاؿ أكبر لمسكؽ الرئيسية مقارنة بباقي الأصناؼ، فقد 4لقد تميز الصنؼ بحكث . مستكيات التسميد الآزكتي كميا
،  79.1، 68.1، 68.1 سـ  مقارنة بػ 66، ك 75.7،  62.2، 63.6  (ىػ/N كغ0)كانت في معاملبت الشاىد 
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، 6، كبحكث 4، كبحكث 6، كشاـ 4ىػ ، كذلؾ للؤصناؼ شاـ /Nكغ 200 التي تمقت N5 سـ في المعاممة 69.7ك 
 (. 2شكؿ )عمى التكالي 

  

  
 الفروقات المعنوية LSDتبين قيم الـ . ارتفاع سوق النباتات الرئيسية والإشطاءات: (2)شكل  

.  لكل نوع من السوق مع معدل الإضافة من التسميد الآزوتي
 

 عند مستكيي التسميد 6 كشاـ 4أما بالنسبة إلى سكؽ الإشطاءات فقد كانت أطكؿ في الصنفيف شاـ 
 كغ 80  المذيف شكّلب إشطاءات بدءان مف مستكل التسميد 6، كبحكث 4ىػ، مقارنة بالصنفيف بحكث /N كغ 40 ك 0 

N/ لقد أدل التسميد الآزكتي في أصناؼ القمح المدركسة إلى زيادة طكؿ الإشطاءات معنكيان حتى .  (2شكؿ )ىػ
ف حصمت، غير معنكية/N كغ 80مستكل التسميد  كما كتميز . ىػ، كمف ثـ تصبح الزيادة في ارتفاع الإشطاءات ، كا 
، 6، كشاـ 4شاـ ) سـ مقارنة بأطكاؿ إشطاءات الأصناؼ البقية 72 بأطكاؿ إشطاءات أكبر تتجاكز 4الصنؼ بحكث 

.  سـ60، كالتي، بالكاد، تتجاكز عتبة الػ (6كبحكث 
: تأثير التسميد الآزوتي في عدد الحبوب في السنبمة

يعدّ عدد الحبكب في السنبمة العنصر الرئيسي الذم يحدد الغمة الحبية، لأنو ينعكس بشكؿ مباشر عمى عدد 
، كالذم يتحدد بعدد السنيبلبت المتشكمة عمى السنبمة، كعدد (Midmore et al., 1984)الحبكب في كحدة المساحة 

إف انخفاض عدد الحبكب ينتج عف العديد مف الأسباب، أىميا انخفاض في . (Fischer., 1985)الأزىار المخصّبة 
عدد السنيبلبت في السنبمة، كعدد الأزىار المتمايزة، كنسبة الأزىار التي تستمر للئخصاب، كتشكيؿ الحبكب 

(Peltonen-Sainio and Peltonen, 1995; Peltonen-Sainio,2007) . ىذه المككنات ترتبط بشكؿ إيجابي
ىذا ما بينتو الأصناؼ المدركسة بحيث يككف أثر زيادة معدؿ التسميد الآزكتي بمعنكية عالية  جدان؛ . بالتغذية الآزكتية

، 54.8، 48.8، 51.8)لمعاممة الشاىد إلى  ( 34.1، ك 30.6، 34.6، 31.5)إذْ زاد عدد الحبكب في السنبمة  مف 
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  عمى التكالي 6، كبحكث 4، كبحكث 6، كشاـ 4ىػ للؤصناؼ شاـ  /N كغ200في المعاملبت التي تمقت  ( 57.8
 . نتيجة لمتسميد الآزكتي % 69، ك 79، 41، 64.4تعادؿ ىذه الزيادة . (3شكؿ )

  

  
.  عدد الحبوب في سنابل سوق النباتات الرئيسية والإشطاءات: (3)شكل 

.  الفروقات المعنوية لكل نوع من السنابل مع معدل الإضافة من التسميد الآزوتيLSDتبين قيم الـ 
 

إف انخفاض عدد الحبكب في السنبمة ىك نتيجة لانخفاض إتاحة النتركجيف لمنباتات خلبؿ مرحمة النمك 
الخضرم، خاصة خلبؿ مرحمة استطالة الساؽ التي تتميز بالطمب الشديد عمى النتركجيف، نظران لدكر النتركجيف 

كما أف انخفاض إمداد النبات بالنتركجيف يقمؿ كثيران . الرئيسي في إنتاج المركبات الكربكنية، كتشكيؿ الأحماض الأمينية
مف مساحة المسطح الكرقي، كما يتبعو مف انخفاض في كفاءة التمثيؿ الضكئي، كتصنيع الكربكىيدرات، الأمر الذم 

 Frederick and)سينعكس سمبان عمى عدد السنيبلبت المتشكمة عمى السنبمة، كتزداد نسبة الأزىار الميتة  
Camberato, 1995) كتقؿ نسبة الأزىار العاقدة ،(Sattore and Slffer, 1999)  كخاصة الأزىار الطرفية التي

سكؼ تككف الأضعؼ في ىذه العلبقة،  نظران لعدـ كجكد إمداد كاؼ بيذه المركبات؛ لذا فإنيا أما أف تمكت قبؿ أف 
ما أف تجيض بعد فترة قصيرة مف الإخصاب   ,Kumara and Takeda, 1962; Wada )تصؿ إلى الإخصاب،  كا 

1969 .)
مع زيادة المستكل الآزكتي المضاؼ فإف عدد الحبكب المتشكمة في السنبمة سكؼ يزداد مف خلبؿ تأثير 

النتركجيف في جممة مف العكامؿ التي تتحكـ في عممية التمثيؿ الضكئي إنتاج المركبات الكربكىيدراتية مف خلبؿ زيادة 
 Irving and)المسطح الخضرم، كزيادة نسبة البركتينات الذائبة كالضركرية لزيادة نشاط عممية التمثيؿ الضكئي 

Robinson, 2006) . كنتيجة لذلؾ تزداد عدد السنيبلبت المتككنة عمى السنبمة، كتقؿ نسبة الأزىار الميتة، كخاصة
لقد تباينت الأصناؼ المدركسة في عدد الحبكب في السنبمة مع . تمؾ الطرفية، حيث يزداد عدد الحبكب في السنبمة
 عند جميع المعاملبت  بالنسبة إلى 6 ك 4 عمى الصنفيف شاـ 6 ، ك4زيادة التسميد الآزكتي، ليتفكؽ الصنفاف بحكث 
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 عمى بقية الأصناؼ بالنسبة إلى عدد الحبكب في سنابؿ 6سنابؿ السكؽ الرئيسية، بينما تفكؽ الصنؼ بحكث 
يمكف أف يعزل ىذا التبايف مابيف الأصناؼ للبختلبؼ في تكزيع المادة الجافة مابيف السنابؿ، . (3شكؿ )الإشطاءات 

إف . كالمجمكع الخضرم، كتعكيض الانخفاض في عدد الإشطاءات المنتجة مف خلبؿ زيادة عدد الحبكب في السنبمة
، قد يقمؿ مف (1شكؿ ) مقارنة مع الأصناؼ الأخرل 6العدد المحدكد مف الإشطاءات المنتجة في الصنؼ بحكث 

المنافسة بيف الإشطاءات، كربما ينعكس ذلؾ عمى عدد الأزىار العاقدة، كخاصة الأزىار الطرفية التي، في الأغمب، ما 
تمكت نتيجة لعدـ حصكليا عمى الإمداد الكافي مف المركبات الغذائية في الأصناؼ التي تشكؿ عددان كبيران مف 

تستنزؼ النمكات الخضرية كمية كبيرة مف المركبات الكربكنية . السنيبلبت في السنبمة، أك عدد كبير مف الإشطاءات
بالتنافس مع السنيبلبت الطرفية ذات المقدرة الأضعؼ في ىذا التنافس، الأمر الذم يؤدم إلى خسارتيا نتيجة فشميا في 

(.  Kumara and Takeda, 1962; Wada, 1969)الإخصاب، أك تجيض بعد فترة قصيرة مف الإخصاب 
: تأثير التسميد الآزوتي في وزن الحبوب  في السنبمة

لقد استجابت جميع الأصناؼ المدركسة كبمعنكية عالية للئضافات الآزكتية المتزايدة، التي أدت إلى زيادة في 
/  غ1.31، ك 1.17، 1.45، 1.36 )كزف الحبكب في السنبمة، حيث تراكح كزف الحبكب لسنابؿ السكؽ الرئيسية  مف 

 200لممعاممة التي تمقت  (سنبمة/  غ 2.44، ك 2.07، 1.99، 2.23)الى  (ىػ/N كغ 0)لمعاممة الشاىد  (سنبمة
استجابة مماثمة في سنابؿ . (4شكؿ ) عمى التكالي 6، كبحكث 4،ك بحكث 6، كشاـ 4ىػ، كذلؾ للؤصناؼ شاـ /Nكغ

  ك 0.54)الإشطاءات التي أدت المستكيات الآزكتية المتزايدة أيضان إلى زيادة معنكية في كزف الحبكب في السنبمة مف 
لسنابؿ  (سنبمة/ غ1.45 ك 1.56) عمى التكالي، إلى 6 كشاـ 4لمعاممة الشاىد في الصنفيف شاـ  (سنبمة/ غ0.62

 4أما في الصنؼ بحكث . ( %133.8 ك 188.8)ىػ ، كبمعدؿ زيادة مقداره /N كغ200نباتات المعاممة التي تمقت 
، كارتفعت (سنبمة/ غ0.98)ىػ حيث بمغت في /N كغ 80فمـ تتشكؿ سنابؿ إشطاءات حتى بمغ معدؿ التسميد الآزكتي 

 6أما في الصنؼ بحكث  %. 28.5، كىي زيادة بمعدؿ (ق/N كغ200)في المعاممة التي تمقت  (سنبمة/ غ1.26)إلى 
سنبمة، / غ0.41ىػ ،حيث بمغت /N كغ 40فقد فقد تشكؿ عدد محدكد مف سنابؿ الإشطاءات مع معدؿ التسميد 

ربما يعكد الأثر الإيجابي  %. 326.9، كىي زيادة بمعدؿ (ىػ/ كغ 200 )N5سنبمة في معاممة / غ1.77كارتفعت إلى 
للئضافات السمادية الآزكتية عمى كزف الحبكب لدكر الآزكت الرئيسي في العديد مف العمميات الفيزيكلكجية كالتي مف 

مف كزف الحبكب، % 75أىميا، زيادة القدرة عمى تثبيت الكربكف، كتشكيؿ المركبات الكربكىيدراتية التي تشكؿ حكالي 
طالة حياة النبات، كتأخير الشيخكخة   Yang et)كزيادة فترة امتلبء الحبكب مف خلبؿ زيادة مساحة المسطح الكرقي، كا 

al., 2001) . كما يؤدم النتركجيف دكران ميمان في زيادة عدد الإشطاءات المنتجة، كعدد السنيبلبت، كعدد الأزىار
ّـ في استمرار  المخصبة في السنبمة، فيك بذلؾ يساعد عمى زيادة مراكز استيعاب نكاتج التمثيؿ الضكئي، كيسمح مف ثَ
نشاط عممية التمثيؿ الضكئي لفترة أطكؿ ينتج عنيا زيادة في كمية المادة الجافة المنتجة خلبؿ مرحمة امتلبء الحبكب، 

ّـ زيادة كزف الحبكب  كمف جية أخرل فإف زيادة مراكز استيعاب نكاتج . (Dimmock and Goodind, 2002)كمف ثَ
التمثيؿ الضكئي سكؼ تزيد مف الحاجة لمنتركجيف، كىذا ما يدفع النبات لتسريع عممية حممية البركتينات الذائبة، 

ىذا مف الممكف أف يؤثر في كفاءة التمثيؿ الضكئي، كطكؿ فترة امتلبء الحبكب، . كخاصة بركتينات التمثيؿ الضكئي
كينعكس عمى كزف الحبكب، كالغمة الحبية خاصة  في حاؿ عدـ كجكد  إمداد كاؼ مف النتركجيف قادر عمى تمبية 

ىناؾ عامؿ آخر يمكف لمنتركجيف أف يؤثر فيو، أيضان، ىك عدد . Naderi, et al., 2001))احتياجات ىذه المراكز
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 يكمان بعد الإزىار، كالتي يمكف أف تزيد مف قدرة الحبكب عمى 20- 15خلبيا الأندكسبرـ التي تتشكؿ خلبؿ فترة مابيف 
(. Singh and Jenner, 1982 مراكمة المادة الجافة، كزيادة كزف الحبة 

  

  
.  الفروقات المعنوية لكل نوع من السنابل مع معدل الإضافة من التسميد الآزوتيLSDتبين قيم الـ . وزن الحبوب في سنابل سوق النباتات الرئيسية والإشطاءات: (4)شكل 

 
: تأثير التسميد الآزوتي في الإنتاجية من الغمة الحبية

ازدادت الإنتاجية مف الغمة الحبية في أصناؼ القمح الطرية المدركسة مع التسميد الآزكتي بدءان مف الإضافة 
، مقارنة بالشاىد الذم لـ يتمؽ تسميدان آزكتيان، كذلؾ في  % 48، ك 55، 57، 53ىػ بمعدؿ /N كغ 40الآزكتية الأكلى 
استمرت الزيادة في الإنتاجية مف الغمة . (4جدكؿ )، عمى التكالي 6، كبحكث 4، كحكث 6، كشاـ 4الأصناؼ شاـ 

الحبية في كؿ الأصناؼ، كبشكؿ معنكم مع كؿ زيادة في معدؿ التسميد كصكلان إلى المعدؿ الأعمى المستخدـ في ىذه 
 4.13، ك3.7، 4.65، 4.37)لقد ازدادت الغمة الحبية مف . ىػ ، ككانت ىذه الزيادة خطية/N كغ 200الدراسة 

 200 التي تمقت N5في معاممة  (ىػ/ طف15.7، ك 13.6، 15.96، 15.89)في معاملبت الشاىد الى  (ق/طف
، 364)، كىي زيادة بمعدؿ (4جدكؿ )، عمى التكالي 6، كبحكث 4، بحكث 6، شاـ 4ىػ كذلؾ للؤصناؼ شاـ /Nكغ

كما كتباينت الأصناؼ في إنتاجيتيا مف الغمة الحبية عند كؿ مستكلن مف . ، عمى التكالي( %380، ك 367، 343
 حتى 6 كبحكث 4 بإنتاجية أعمى مف الصنفيف بحكث 6 كشاـ 4مستكيات التسميد الآزكتي حيث تميز الصنفيف شاـ 

كمع بمكغ مستكل التسميد . (4تمثمت القيـ ذات الأحرؼ المختمفة عمكديان في الجدكؿ )ق /N كغ 120مستكل التسميد 
، كتصبح غير مختمفة معنكيان، 6 ك شاـ 4 مع الصنفيف شاـ 6 تتقارب غمة الصنؼ بحكث (N4)ىػ /N كغ 160عتبة 

فالأصناؼ قد تباينت فيما بينيا، كفي استجابتيا .  دكف تمؾ في باقي الأصناؼ4بينما تبقى إنتاجية الصنؼ بحكث 
(. 4جدكؿ  )(VAR*N=0.0137 ك VAR=0.0001)لمعدلات التسميد الآزكتي الذم بينتو قيـ تحميؿ التبايف العاـ 

كتجدر الإشارة إلى أف معدلات الإنتاجية في الأصناؼ الأربعة كانت عالية عمكمان، مقارنة بالإنتاجية في 
في تجربة أصص ضمف بيئة متحكـ بيا، يتـ  (ىكتار/ كغ120)الحقؿ، كىذا ربما يعكد إلى استخداـ معدؿ بذار عاؿٍ 
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فييا الرم بحسب احتياجات النباتات المثمى بكساطة صحكف مكضكعة أسفؿ الأصص، كالتي لا تسبب أم ضياع 
إضافة إلى ذلؾ، يتـ استفادة النبات مف بعض الآزكت المكجكد، . للآزكت بالصرؼ ناتج عف اليطكلات المطرية العالية

 Mengle and)أصلبن، في التربة، خاصة أف التربة غنية بالآزكت كباقي العناصر الغذائية كالفكسفكر كالبكتاسيكـ 
Kirkby, 2001) . إضافة إلى أنو، في تجربتنا ىذه، قد تـ حساب الإنتاجية عمى أساس المساحة الحقيقية لتربة

الأصيص، كمف ثـ تنسيبان لميكتار، كىذه طريقة لا تأخذ في الحسباف المسافات الضائعة في الحقكؿ لمممرات، 
. كالخطكط، أكعدـ الإنبات

 
– 6وشام – 4شام )ىكتار /تأثير معدل التسميد الآزوتي في المحصول الحبي لأصناف القمح الطرية السورية مقدرة بالطن: (4)جدول

. (LSD)القيم ذات الأحرف المتشابية عموديااً غير مختمفة معنويااً بحسب قيمة أقل فرق معنوي . (6وبحوث – 4وبحوث 

الصنؼ 
 (ىكتار/Nكغ )معدؿ التسميد الازكتي 

0 40 80 120 160 200 LSD0.05 
 VAR= 0.0001      N= 0.0001    VAR*N= 0.0137ىػ   /الغمة الحبية  طف

 4.37AB 6.70B 8.85A 11.42A 13.84A 15.89A 0.66 4شاـ 
 4.65A 7.28A 9.64A 11.93A 13.65AB 15.96A 0.50 6شاـ 
 3.70C 5.73C 7.58B 9.94B 12.10C 13.61B 0.52 4بحكث 
 4.14B 6.12C 7.98B 10.18B 13.16B 15.71A 1.20 6بحكث 

LSD0.05 0.38 0.50 0.85 1.14 0.53 1.56  
 

إف انخفاض الغمة الحبية في ظركؼ عدـ الكفاية مف النتركجيف يعكد لتأثر المعايير المككنة لمغمة الحبية بيذا 
، كما يتبعو مف انخفاض في عدد (1شكؿ )الانخفاض الذم يظير عمى شكؿ انخفاض في عدد الإشطاءات المنتجة 

،  ككذلؾ انخفاض في طكؿ السنبمة (4 ك 3شكؿ )السنابؿ في كحدة المساحة، عدد الحبكب في السنبمة ككزنيا 
نتاج . (معطيات تـ قياسيا غير متضمنة في البحث) ىذا ربما يعكد لدكر النتركجيف المركزم في عممية التمثيؿ ، كا 

ّـ فإف انخفاض إتاحة النتركجيف سينعكس سمبان عمى نسبة الأزىار  الطاقة اللبزمة لتشكؿ الأزىار كنمكىا، كمف ثَ
يؤدم التسميد الآزكتي إلى . المتشكمة، كزيادة نسبة الأزىار المجيضة، كبقاء عدد قميؿ منيا التي تصؿ إلى مرحمة العقد

زيادة في الغمة الحبية خاصة عند إضافتو  خلبؿ مرحمة النمك الخضرم مابيف مرحمة الإشطاء، كاستطالة الساؽ بسبب 
لقد أدت زيادة مستكل التسميد الآزكتي المضاؼ إلى . تزامف ىاتيف المرحمتيف مع تشكؿ معظـ مككنات الغمة الحبية

زيادة معنكية  في عدد الإشطاءات المنتجة، ككطكؿ السنبمة، ك عدد السنيبلبت عمى السنبمة، ك عدد الحبكب في 
 ;Satorre and Slafer, 1999; Naderi et al., 2001)السنبمة، كالتي تعدّ أىـ المعايير المؤثرة في الغمة الحبية 

Shearman, et al., 2005 .)
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:  الاستنتاجات و التوصيات
بشكؿ عاـ أدت الإضافات الآزكتية المتزايدة إلى زيادة مقابمة في مككنات الغمة الحبية، كانعكس ذلؾ عمى الغمة 

 أكثر 6كلكف كاف الصنؼ شاـ، الحبية التي ازدادت مع زيادة الإضافة الآزكتية عند جميع الأصناؼ المدركسة
 أقؿ ىذه الأصناؼ استجابة 4الأصناؼ استجابة لمتسميد الآزكتي مقارنة مع بقية الأصناؼ، بينما كاف الصنؼ بحكث

 في ظركؼ الزراعة المركية نظران لمكفاءة التي يتمتع 6لمتسميد الآزكتي، كبناءن عمى ذلؾ يمكف اقتراح زراعة الصنؼ شاـ
.  بيا ىذا الصنؼ في تحكيؿ النتركجيف المضاؼ إلى غمة حبية مف شأنيا أف تحقؽ زيادة اقتصادية ميمة
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