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  ABSTRACT    

 

Seaweed clearly affected the growth of cucumber plants during all growth stages, and gave 

quick and clear results during the first weeks when fertilized with the extracts. 

The marine algae extracts were divided into three sections (algae extract after 

 drying - algae extract after drying + EM1 - algae extract without drying + EM1), the 

extracts were applied to cucumber plants and compared with two groups, the first with 

chemical fertilizers (Urea 46%) and a second control group(Irrigated with water only). 
Algae extract after drying + EM1 gave the best results during the experiment period that 

extended to 6 weeks, where morphological measurements were taken 

(height_leaves_flowers), where the highest average length of the plant was recorded in the 

sixth week (157.66) cm, while the control recorded in the sixth week an average length of 

 ( 79) cm. The average number of leaves in the sixth week was (73.66) leaves. The average 

number of leaves in the control in the sixth week was (42) leaves. As for the number of 

flowers, it recorded an average of (13) flowers in the fifth week, while the control recorded 

an average of (6) Flowers in the fourth week of the experiment. 
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مستخمصات طحالب بحرية من شاطئ مدينة اللاذقية مع المخصب الحيوي  تخمير تأثير
EM1 عمى النمو الطولي لنبات الخيار وعدد أوراقو وأزىاره 

                  
  *ىديل عراج د. 

 **حسين شعبان     
 

 (2024/  10/  16قبل لمنشر في  . 2024/  9/  2تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

نتائج سريعة وواضحة  تأثرت الطحالب البحرية بشكل واضح عمى نمو نباتات الخيار خلال جميع مراحل النمو، وأعط
 خلال الأسابيع الأولى عند تسميدىا بالمستخمصات.

مستخمص الطحالب بعد  -تم تقسيم مستخمصات الطحالب البحرية إلى ثلاثة أقسام )مستخمص الطحالب بعد التجفيف 
، تم تطبيق المستخمصات عمى نبات الخيار EM1)مستخمص الطحالب الرطبة بدون تجفيف + EM1 التجفيف +

 )مروية بالماء فقط(. %( ومجموعة ثانية شاىدة46)يوريا  مقارنتيا مع  مجموعتين، الأولى الأسمدة الكيماويةو 
أسابيع، حيث تم  6أفضل النتائج خلال فتزة التجزبت التي امتذث إلى  EM1مستخمص الطحالب بعد التجفيف +  أعطى

في الأسبوع السادس  النبات طوللمتوسط  أعمى سجلحيث (، الطىل_الأوراق_الأسهارأخذ القياساث المزفىلىجيت )
في  وسجل متوسط عدد الأوراق، سم( 79) طول متوسط في الأسبوع السادس ، بينما سجل الشاىد( سم157.66)

، أما عدد الأزىار فقد ورقة( 42) في الأسبوع السادس ورقة، وكان متوسط عدد أوراق الشاىد( 73.66) الأسبوع السادس
 أزىار في الأسبوع الرابع من التجربة.( 6)متوسط  أما الشاىد فقد سجل، زىرة في الأسبوع الخامس (13)سجل متوسط 

 

 الأزىار.-الأوراق-الطول-نبات الخيار-مستخمص-EM1 المخصب الحيوي + -الطحالب البحرية : المفتاحية  الكممات
 

 النشر بموجب الترخيص سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:
حيث يستخدم كغذاء ، (Cucurbitaceae)تات العائمة القرعية من أىم نبا (.Cucumis sativus L)يعد نبات الخيار 

% وزنيا ماء وبيذا توفر ترطيبا جيدا، أما من الناحية الطبية فيي تتميز 90ودواء، تحتوي ثمرة الخيار عمى أكثر من 
المضاد لممكروبات، وقدرتيا عمى خفض سكر الدم، وقدرتيا المضادة للأكسدة،  ونشاطيا بانخفاض السعرات الحرارية،
 . (Sharma et al.,2020) المناعة وتأخير الشيخوخة، وتحسين

مئوية ىي الأفضل  20 درجة الحرارةيزرع نبات الخيار في أغمب دول العالم حيث يعد من المحاصيل الاقتصادية، وتعد 
 .(Tatlioglu,1993) لزراعتو

من  % 110-100صبح بسبب النمو السكاني المتسارع لي ؛عمى الغذاءمن المتوقع أن يزداد الطمب  2050بحمول عام 
 .(Tilman et al.,2011)المحاصيل الزراعية، وما يترتب عمى ذلك تكثيف الزراعة لزيادة الإنتاج وتمبية الاحتياجات الغذائية 

 الحيوية المحفزات إدراج تم لمنمو، لذلك ومحفزات لمبيئة صديقة حيوية بدائل إيجاد إلى الباحثين دفعت الأسباب ذهى
قادرة عمى  أنيا كما ثبت أيضا ،وتطوره تساىم في النمو صديقة لمبيئة حيوية كأسمدة البحرية الطحالب من المستخمصة

 Trueاختصار  وىي TAMاسم  المستخمصات ىذه عمى أطمق النباتية، حيث الأمراض من العديد عمى القضاء

Algae Max (Hassan et al.,2021). 
، (Nanda et al.,2022)تحقق مستخمصات الأعشاب البحرية لمنبات نمو أفضل بالمقارنة مع الأسمدة التجارية 

 Battacharyya et) ومدة صلاحيتيا ،ودة الثمارضافة إلى دورىا في زيادة معدل الإزىار، وتحسين جبالإ

al.,2015) وتعزيز قدرة النبات عمى تحمل الإجياد عن طريق امتصاص المعادن ،(Mzibra et al.,2021) ،
 . (Kumari et al.,2023)وتحسين نمو الجذور وكثافتيا الشعرية وزيادة قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالمياه

بيولوجية وتعتمد فعالية و  فيزيائية وكيميائية طرائق،يتم إنتاج مستخمصات الطحالب البحرية بعد معاممتيا بعدة 
المستخمص عمى محتواه من السايتوكينين، والجبرلين، وحمض الأبسسيك، والإيثمين وغيرىا من المواد الفعالة التي 

، بالإضافة إلى وجود العديد من المواد العضوية (Trejo Valencia et al.,2018)بشكل عام  نمو النباتتحسن 
 أىميا عناصرالأحماض الدىنية غير المشبعة، والعناصر النذرة عمى أيضا  ىذه المستخمصات وتحتوي ،النتروجينية

، مما (Supraja et al.,2020)الوزن الجاف من % 40-30 ةريات المتعددة بنسبالبروم واليود والزنك، ووجود السك
 بسبب توفر المغذيات الكبرى والصغرى لمنباتات المعاممة بمستخمصات الطحالب يؤدي إلى تحسين الجودة الغذائية

.(Du Jardin,2015) 
 يحتوي حيث Effective Micro-organisms (EM1وي )الحي المخصب تأثير تتوجو الدراسات الحديثة إلى دراسة

كيميائيا، حيث تقوم ىذه الكانات بتسريع عمميات  معالجة وغير وراثيا معدلة دقيقة غير حية كائنات عمى المخصب ىذا
 .(Mbouobda et al.,2014)التحمل لممواد العضوية وبالتالي إغناء التربة بالعناصر الغذائية الضرورية لنمو النبات 

 عمى الموجوة البحرية الطحالب أنواع من لعدد مائية مستخمصاتصديقة لمبيئة ) استخدام مواد حيوية تمسة الدرا ىذه في
 (.شاطئ مدينة اللاذقية

 أنواع من الطحالب البحرية حيث تم استخدام مفاتيح تصنيف عالمية. 4استخدام  تم
وبوجود أكياس ىوائية تساعده عمى الطفو يحتوي عمى العديد  ،طحمب السارجاسوم: يتميز ىذا الطحمب بالمون البني .1

 عمميات التسميد البديل. في وبذلك يمكن استخدامو ؛من المواد النتروجينية
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 Phaeophceae   السمراءالطحالب  صف .1
 Fucales     رتبة                          .2
 Dictyotaceae                  فصيمة   .3
    Sargassum vulgare     النوع       .4
والمعادن حيث يحتوي عمى العديد من البروتينات  ،طحمب البادينا: يتميز ىذا الطحمب بالشكل الذي يشبو المروحة .2

 التي توفر لمتربة العناصر الضرورية لعمميات نمو النبات.
 Phaeophyceae  الطحالب السمراء صف .1
 Dictyotales       رتبة                   .2
 Dictyotaceae                  فصيمة   .3
    Padina pavonica       النوع          .4
يتميز ىذا الطحمب بوجود العديد  ،المورانسيا: تنمو في الغالب في منطقة المد والجزر مستندة عمى الصخورطحمب  .3

والمعادن وخاصة الكالسيوم الذي يدخل في تركيب جدر الخلايا، حيث يساعد  والعديد من البروتينات ،من الفيتامينات
 التسميد بمستخمصاتو عمى إعطاء الشكل السميم لمثمار.

  Rhodophyta  شعبة الطحالب الحمراء  .1
   Florideophyceae  صف                .2
       Ceramialesرتبة                          .3
   Rhodomelaceae     فصيمة             .4
 Laurencia pappilosa        النوع      .5
النبات عمى مقاومة بعض الأمراض حين ؛ مما يساعد طحمب الأولفا: لو خصائص مضادة لمبكتيريا والفيروسات .4

 المنشطة لنمو النبات. ويحتوي العديد من المعادن استعمالو في عمميات التسميد،
 Chlorophyta شعبة الطحالب الخضراء .1
 Ulvophyceae       صف              .2
 Ulvales          رتبة                   .3
             Ulvaceae                       فصيمة  .4
 Ulva fasciata       النوع               .5
حيث تمت عمميات الاستخلاص والتخمير في مخبر البيولوجيا البحرية في المعيد العالي لمبحوث البحرية، وتمت  

 .4/10/2023حتى   2/8/2023 التجربة في ريف اللاذقية قرية عرامو، وامتدت التجربة لمدة شيرين من تاريخ 
 

 :ووأىدافالبحث أىمية 
يدفعنا لمبحث عن موارد  ،ع البيئة والإنسان ةوآثارىا الضار  ستيراد ليا،وقمة الا ة،ارتفاع أسعار الأسمدة الكيميائيإن 

إذ ييدف ىذا البحث لمحصول عمى أسمدة عضوية مستخمصة من عدة  ؛بديمة لتغطية الاحتياجات الزراعية من الأسمدة
ودراسة مدى فاعميتيا عمى نمو نبات الخيار، ومقارنتيا مع السماد  EM1أنواع من الطحالب البحرية، وتخميرىا مع 

 %.46الكيميائي يوريا 
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 طرائق البحث ومواده:
 :مواقع البحث-

  
 

 موقع الرمل الجنوبي(: 2)الشكل                   (: موقع شاطئ ابن ىاني        1الشكل)
       

  :الأولالموقع 
وصف الموقع: يتميز الموقع بطبيعة صخرية، تتشكل عميو بعض البرك الشاطئية، قد تكون متصمة أو منفصمة والتي 

 (.1)وتنتيي ىذه البرك بمنحدر صخري عميق الشكل ،تتزود بالمياه عن طريق الأمواج، أو رذاذ البحر

 :الموقع الثاني
وصف الموقع:  يتميز الموقع بتناوب رممي وصخري ووجود صخور كبيرة معرضة بشكل مباشر لضربات الأمواج، 

 (. 2ووجود بعض البرك الشاطئية القميمة الشكل)
 طرائق جمع الطحالب المستخدمة في الدراسة:

في ذروة نمو الطحالب البحرية من موقعي  2023جُمعت العينات المستخدمة في ىذه الدراسة في فصل الربيع لعام 
الدراسة، جمعت العينات بطريقة عشوائية من مستنداتيا عمى الصخور باستخدام اليد، أو سكين حادة، وجمعت 
المقذوفات عمى الشاطئ الرممي، ثم وضعت جميع الأنواع في أكياس بلاستيكية، ثم نقمت إلى المخبر لمقيام بالعمميات 

 المطموبة.

 العمل المخبري:
تم غسل العينات بالماء العذب بشكل جيد من أجل إزالة الكائنات الحية الصغيرة العالقة والمواد الغريبة، لمتخمص  .1

 أيام، 3من المموحة الزائدة، ثم تم التجفيف اليوائي لمدة 
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 درجة مئوية حتى ثبات الوزن. 60تم تجفيف قسم من الطحالب في الفرن عمى درجة حرارة  .2

 .بشكل بودرة ناعمةت صبحأحتى  المجففة طحن الطحالبتم  .3

عمى خلاط مغناطيسي  تماء مقطر ثم وضع يمترميم 300من بودرة الطحالب المجففة إلى  رامغ 25إضافة تم  .4
 .(Na et al.,2014) دقيقة 45مئوية لمدة  درجة 85بدرجة حرارة 

مئوية لحين  4ميكرون والحفظ في بدرجة حرارة  10الترشيح بواسطة قطعة قماش ذات ثقوب من رتبة  تم .5
 .الاستخدام

 .لتر ماء 1غ لكل  20بإضافة % 46 الكيميائي يورياتم استخدام السماد  .6
 أنواع المستخمصات والأسمدة المستخدمة في عممية تسميد نبات الخيار:

 مستخمص الطحالب بعد التجفيف: .1
 مئوية لحين تم استخدامو.درجة  4 تم حفظ ىذا المستخمص في البراد عمى درجة حرارة

 :EM1مستخمص الطحالب بعد التجفيف +  .2
 .اً يوم 30وتخميره في ظروف لا ىوائية لمدة  ،لتر من المستخمص 1ل لك EM1ميممتر من  50إضافة تم 
 :EM1مستخمص الطحالب الرطبة دون تجفيف +  .3

كيموغرام من الطحالب  1لتر من الماء لكل  10تم إضافة  ،بعد غسل الطحالب بالماء وتخميصيا من الأجسام العالقة
 .اً يوم 30وتخميرىا لمدة  EM1ميممتر من  100الرطبة، ثم تم إضافة 

 العمل الحقمي:
حتى الإنبات، مع توفير ظروف  سم عرض 7سم طول  20تمت زراعة بذور الخيار في أكياس بولي اثيمين قياس  .1

 .ميممتر لمكيس 300بيئية موحدة )الحرارة، الرطوبة(، وعدد ريات مود )رية كل يومين( بمعدل  بمعدل 

 سنتيمتر. 20تم تجييز الأرض الدائمة لمزراعة، من خلال إزالة الأعشاب الضارة والحراثة عمى عمق  .2

 أيام من زراعتيا في أكياس البولي اثيمين. 10تم زراعة الشتول في الأرض الدائمة بعد  .3

 يوم رية واحدة بالمياه العذبة. 2تمت عممية الري كل  .4

 اعة في الأرض الدائمة بمعدل مرة واحدة كل أسبوع بالكميات التالية:أيام من الزر  3تمت عممية التسميد بعد  .5

 %50ميممتر ماء تركي  20ميممتر مستخمص مع  20الأسبوع الأول:  -

  %50ميممتر ماء تركيز 50ميممتر مستخمص مع  50الأسبوع الثاني:  -

  %50ميممتر ماء تركيز 75ميممتر مستخمص مع  75الأسبوع الثالث:  -

  %50ميممتر ماء تركيز 75ميممتر مستخمص مع  75الاسبوع الرابع:  -

  %50ميممتر ماء تركيز 75ميممتر مستخمص مع  75الأسبوع الخامس:  -

  %50ميممتر ماء تركيز 75ميممتر مستخمص مع  75الأسبوع السادس:  -
  وتم معاممة النباتات المسمدة كيميائيا بنفس الحجم السابق طيمة فترة التجربة.

عدد الثمار( مرة كل سبعة أيام، ابتدأً من أول  -عدد الأزىار-تم أخذ القياسات الموروفولوجية لمنباتات)طول النبات
 عممية تسميد وحتى آخر عممية تسميد. 
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 النتائج والمناقشة:
 طول النبات:
 :( مقارنة متوسطات أطوال النباتات طيل فترة التجربة3) يبين الشكل

مستخمصات  يميو ( سم،157.66) طول بمتوسط سبوع السادسفضل نمو في الأأ EM1المستخمص المخمر مع حققت 
 ثم،  ( سم156طول ) بمتوسط سجمت في الأسبوع السادس أفضل نموحيث  EM1الرطبة المخمرة مع  الطحالب

 ( سم.115.66) طولبمتوسط في الأسبوع السادس  نموالسماد الكيميائي فقد حقق أفضل 

 

 
 (: مقارنة متوسطات أطوال النباتات طيل فترة التجربة3الشكل) 

 :( الفرق في طول نبات الخيار خلال الأسبوع الرابع من التجربة2( و )1توضح الصورتان )

 
 EM1المستخمص +  (2)النبات الشاىد                         صورة  (1صورة )

 EM1الأول شاىد غير معامل والثاني معامل بمستخمص الطحالب+ رنة ما بين نباتي خيارا:  مق(2) و (1) صورة
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 :لطول نبات الخيار النسبة المئوية
حقق  أن المستخمص خلال الأسابيع الستة، حيث يظير  %100باعتبار الشاىدطول النباتات لالنسبة المئوية  (4) يبين الشكل

 (، وسجل%209.89)الثاني والثالث والرابع(، وكانت أعمى نسبة طول في الأسبوع الثالث ) الأسابيعل خلاأعمى نسبة طول 
)الخامس والسادس(، وكانت أعمى نسبة طول في الأسبوع  خلال الأسبوعين أعمى نسبة طول EM1المستخمص المخمر مع 

ت الضرورية لمنمو الطولي وانقسام العناصر والمحفزامن ، ىذه النتائج تدل عمى محتوى المستخمصات (%199.56السادس )
 Aljana et)، وىذا ما يتوافق مع الدراسات التي تؤكد محتوى الطحالب من المواد الفعالة لمنمو الطولي لمنبات الخلايا

al.,2022). 

 
 خلال الأسابيع الستة ( النسبة المئوية لطول النبات4ل)كالش

 
 الدراسة الإحصائية:

مع النبات  EM1الطحالب + لمقارنة متوسطات الطول لمستخمص (LSDاختبار أقل فرق معنوي )( 1يبين الجدول )
 الشاىد والتسميد الكيميائي:
بداية من الأسبوع الثالث وحتى الأسبوع السادس وىذا يكفي لقبول  5...وىي أقل من  sigيبين الجدول التالي قيمة 

يدل عمى  وىذا  α=0.05وذلك باستخدام مستوى دلالي  الطول الفرضية البديمة التي تنص عمى عدم تساوي متوسطات
 ذات دلالات إحصائية بين متوسطات الطول. معنويوجود فرق 
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 مع النبات الشاىد والتسميد الكيميائي EM1الطحالب + لمقارنة متوسطات الطول لمستخمص (LSDاختبار أقل فرق معنوي )( 1جدول )
 الدلالة الاحصائية القيمة الاحتمالية الفرق في المتوسط الطريقة الأولى _ الطريقة الثانية 

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الأول

 الكيميائي -                    
1 

 

1 

0.165 

 

0.165 

 غير دال إحصائيا
 غير دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الثاني

 الكيميائي -                    
11 

 

10 

0.087 

 

0.115 

 غير دال إحصائيا
 غير دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الثالث

 الكيميائي -                    
22.67 

 

28 

0.049 

 

0.02 

 دال إحصائيا
 دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الرابع

 الكيميائي -                    
41.67 

 

33.67 

0.005 

 

0.015 

 دال إحصائيا
 دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الخامس

 الكيميائي -                    
67.33 

 

36.67 

0.001 

 

0.025 

 دال إحصائيا
 دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع السادس

 الكيميائي -                    
78.67 

42 
0.000 
0.01 

 دال إحصائيا
 دال إحصائيا

 الأوراق:عدد 
 ( مقارنة متوسطات عدد الأوراق طوال فترة التجربة:5) يبين الشكل

الطحالب دون تخمير أفضل عدد أوراق خلال فترة التجربة بفروق واضحة عن باقي المستخمصات  أعطى مستخمص
تخمص ورقة لمس 74.66ورقة، يميو  79.33والشاىد والكيميائي وسجل الأسبوع السادس أكثر عدد أوراق بمتوسط 

 .EM1ورقة لمستخمص الطحالب المخمر مع  73.66ثم  ، EM1الطحالب الرطبة المخمرة مع 

 
 مقارنة متوسطات عدد الأوراق طوال فترة التجربة (:5الشكل)

 :لعدد الأوراق النسبة المئوية
تفوق  خلال الأسابيع الستة، حيث يظير  %100باعتبار الشاىدعدد الأوراق ( النسبة المئوية ل6) يبين الشكل 

ع )الثاني والثالث والرابع والسادس( وكانت أكبر نسبة تفوق ىي لممستخمص خلال الأسابيالطحالب الجافة مستخمص 
وع بخلال الأس EM1المخمر مع  الرطبة مستخمص الطحالب بينما تفوق( %344.33في الأسبوع الثاني بنسبة )

( وىذا يدل 205.5فقد كان أعمى تفوق في الأسبوع الثاني ) EM1مستخمص المخمر مع أما ال ،(%177.76السادس )
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في تنشيط العمميات الحيوية وتسريع تحمل المواد العضوية وىذا بدوره يسيل من عممية امتصاص  EM1عمى دور 
احتواء  إلى ميائينسبة تفوق المستخمصات عمى السماد الكيدل ت الجذور وبالتالي تأثير أسرع وأكبر عمى النبات،

والمعادن الضرورية والعناصر الكبرى والصغرى الضرورية لمعمميات  المستخمصات عمى المواد الآزوتية بشكل كبير
 .(Di Mola et al.,2019) الدراسةالحيوية وبناء الخلايا، ومحتواىا العالي من الكموروفيل وىذا ما يتوافق مع 

 

 
 

 الأسابيع الستة(: النسبة المئوية لعدد الأوراق خلال 6الشكل)
 الدراسة الإحصائية:

مع  EM1الطحالب + لمقارنة متوسطات عدد الأوراق لمستخمص (LSDاختبار أقل فرق معنوي )( 2يبين الجدول )
 النبات الشاىد والتسميد الكيميائ:

في الأسبوع السادس وىذا يكفي لقبول الفرضية البديمة التي تنص  5...وىي أقل من  sigيبين الجدول التالي قيمة 
 ويدل عمى وجود فرق معنوي ذ وىذا  α=0.05عمى عدم تساوي متوسط عدد الأوراق وذلك باستخدام مستوى دلالي 

 دلالات إحصائية بين متوسطات عدد الأوراق.
 مع النبات الشاىد  EM1الطحالب + لمقارنة متوسطات عدد الأوراق لمستخمص (LSDاختبار أقل فرق معنوي )( 2جدول )

 والتسميد الكيميائي
 الدلالة الاحصائية القيمة الاحتمالية الفرق في المتوسط الطريقة الأولى _ الطريقة الثانية 

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الأول

 الكيميائي -                    
0.000 

 

0.667 

1 

 

0.145 

 غير دال إحصائيا
 غير دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الثاني

 الكيميائي -                    
3 
5 

0.185 

 

0.039 

 غير دال إحصائيا
 دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الثالث

 الكيميائي -                    
4.33 

 

3.66 

0.288 

 

0.365 

 غير دال إحصائيا
 غير دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الرابع

 الكيميائي -                    
7.66 

 

4.33 

0.195 

 

0.450 

 غير دال إحصائيا
 غير دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الخامس

 الكيميائي -                    
21.33 

 

17.33 

0.059 

 

0.115 

 غير دال إحصائيا
 غير دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع السادس

 الكيميائي -                    
31.66 
24.33 
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 عدد الأزىار:
 فترة التجربة:( مقارنة متوسطات عدد الأزىار خلال 7يبين الشكل )

الى  EM1ومستخمص الطحالب الرطبة المخمرة مع  EM1أدى التسميد بمستخمص الطحالب والمستخمص المخمر مع 
تبكير موعد الإزىار، فقد بدأت عممية الإزىار في الأسبوع الثاني عمى عكس الشاىد والسماد الكيميائي التي بدأت 

تزىير خلال الأسبوع الخامس لكل من المستخمص والمستخمص  بالإزىار خلال الأسبوع الثالث، كانت أفضل فترة
زىرة لكل من المستخمصين، في حين كان الأسبوع الخامس ىو الأعمى عند  13بمتوسط عدد أزىار  EM1المخمر مع 

 زىرة. 13بمتوسط عدد أزىار  EM1استخدام مستخمص الطحالب الرطبة المخمرة مع 
 

 
 الأزىار خلال فترة التجربة(: مقارنة متوسطات عدد 7الشكل)

 
 :لعدد الأزىار النسبة المئوية

، حيث يلاحظ تفوق خلال الأسابيع الستة %100 الأزىار باعتبار الشاىد عددل ( النسبة المئوية8) يبين الشكل
خلال الأسابيع )الثاني والثالث والرابع والسادس( عمى باقي المستخمصات، وكانت أعمى  EM1المستخمص المخمر مع 

يحتوي عمى المواد الفعالة التي تؤثر  EM1(، وىذا مؤشر أن المستخمص المخمر مع %400نسبة في الأسبوع الثاني )
تفوقً  EM1المخمر مع  في عممية الإزىار بشكل أكبر من المستخمصات الأخرى، ويظير سماد الطحالب الرطبة

(، تدل ىذه البيانات عمى غنى %291.25طفيفاً عمى المستخمص وذلك خلال الأسبوع السادس فقط بنسبة )
المستخمصات بالعناصر الضرورية لمتبكير في عممية الإزىار وزيادة عدد الأزىار وبالتالي زيادة في كمية الإنتاج وىذا 

 .(Al-Hamzawi,2019)يتوافق مع دراسة 
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 الأزىار خلال الأسابيع الستة عددل (: النسبة المئوية8)الشكل

 
 الدراسة الإحصائية:

مع  EM1الطحالب + لمقارنة متوسطات عدد الأزىار لمستخمص (LSDاختبار أقل فرق معنوي )( 3يبين الجدول )
 النبات الشاىد والتسميد الكيميائي:

بداية من الأسبوع الثاني وحتى الأسبوع السادس وىذا يكفي لقبول  5...وىي أقل من  sigيبين الجدول التالي قيمة 
يدل  وىذا  α=0.05تخدام مستوى دلالي الفرضية البديمة التي تنص عمى عدم تساوي متوسط عدد الأزىار وذلك باس

 .عمى وجود فرق معنوي ذات دلالات إحصائية بين متوسطات عدد الأزىار
 مع النبات الشاىد EM1الطحالب + لمقارنة متوسطات عدد الأزىار لمستخمص (LSDاختبار أقل فرق معنوي )( 3جدول )

 والتسميد الكيميائي 
 الدلالة الاحصائية القيمة الاحتمالية الفرق في المتوسط الطريقة الأولى _ الطريقة الثانية 

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الثاني

 الكيميائي -
4 
4 

0.006 

 

0.006 

 دال إحصائيا
 دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الثالث

 الكيميائي -
3.33 

 

4 

0.006 

 

0.002 

 دال إحصائيا
 دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الرابع

 الكيميائي -
3 

 

3.67 

0.197 

 

0.122 

 غير دال إحصائيا
 غير دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع الخامس

 الكيميائي -
7.66 

 

6 

0.003 

 

0.012 

 دال إحصائيا
 غير دال إحصائيا

 الشاىد - EM1+ الطحالب مستخمص الأسبوع السادس

 الكيميائي -
8.33 
6.67 

0.000 
0.000 

 دال إحصائيا
 دال إحصائيا

 :تأثير المستخمصات عمى نمو نبات الخيار

عمى النمو بشكل ممحوظ طوال فترة التجربة، وخاصة عند تخميرىا  ساعدت مستخمصات الطحالب البحرية نبات الخيار
في وعدد الأزىار، و  وعدد الأوراق طول النباتمن حيث  النتائجحيث أعطت أفضل  EM1مع المخصب الحيوي 
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ثم  في النصف الأول من التجربة، المرتبة الثانية تأتي المستخمصات التي ساعدت عمى النمو الطولي بشكل ممحوظ
 حيث أظهزث أفضل النتائج خلال الأسبىعين الخامس والسادس. EM1الطحالب الرطبة المخمرة مع 

وذلك من خلال تسريع النمو الخضري لمنبات مقارنةً  فعاليتيا ات الطحالب البحريةمستخمصخلال ىذه التجربة أثبتت 
مع النباتات الشاىد حيث لوحظ زيادة في طول النباتات بدايةً من الأسبوع الثاني عمى عكس النبات الشاىد والنباتات 

 .المسمدة كيميائياً 
ر النباتات وزيادة عدد الأزىار المؤنثة عمى الأزىار إزىاالتبكير في ساىمت مستخمصات الطحالب البحرية في عممية 

وبالتالي زيادة عدد الأزىار مقارنةً بالنباتات الشاىد  حيث لوحظ بداية عممية الإزىار في بداية الأسبوع الثانيالمذكرة 
لحصول عمى ثمار اونباتات التسميد الكيميائي وىذا يدل عمى محتواىا من العناصر الضرورية لعممية التزىير، وبالتالي 

الضرورية لنمو  بالعناصر الغذائية الطحالب البحريةوىذا يدل عمى غنى ذات جودة عالية، منتظمة الشكل والحجم 
النبات، مما يسمح ليا بالمشاركة في عممية التسميد لتكون بديل فعال للأسمدة الكيميائية، وقد توافقت نتائج ىذه الدراسة 

 .(Nivetha et al.,2024)مع نتائج دراسة 
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
عدد ساعدت مستخمصات الطحالب البحرية في الحصول عمى أفضل النتائج من حيث الطول وعدد الأوراق و  .1

 .الأزىار
 في زيادة فعالية مستخمصات الطحالب البحرية. EM1ساعد المخصب الحيوي  .2
 ساعدت مستخمصات الطحالب في التبكير في موعد الإزىار وزيادة في نسبة الإزىار. .3
 .رالب عمى السماد الكيميائي من ناحية الطول وعدد الأوراق والإزىاتفوقت مستخمصات الطح .4

 :التوصيات
 البحرية.تكرار التجربة عمى عدد من الأصناف الأخرى، وعمى عدة مواسم لموقوف عمى مدى فاعمية مستخمصات الطحالب  .1
 ميا التسميداستمرار الدراسات لتحديد أفضل أنواع الطحالب البحرية وأفضل طرق الاستخلاص ولاستخدا .2
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