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  ABSTRACT    

     
This research was carried out at Tishreen University, Faculty of Agricultural Engineering, 

Department of Plant Protection, and field experiments were conducted in an unheated greenhouse, 

and for the agricultural season 2022-2023 in the village of Harisoun, which is located in the far 

north of Tartous Governorate on the administrative border with Latakia Governorate, which is 

about 7 km from the city of Banias, and whose height above sea level does not exceed 7-10 m, to 

evaluate the effectiveness   of Evernia prunastri extractsIn reducing the infection of Tomato brown 

rugose fruit virus on tomato by estimating the percentage and severity of infection with the virus, 

and estimating some growth parameters, by watering seedlings with lichen extract in different 

concentrations 100 - 75 - 50 - 25 mg / ml, the results showed After 30 and 60 days of causing 

infection with brown wrinkle virus on tomatoes, a decrease in the incidence and severity of 

infection in plants infected with the virus and plants treated with lichen extract concentration of 

100% compared to control plants infected with the virus and not treated with lichen extract, where 

the rate of decrease in the incidence and severity of infection reached 24% and 34.67% respectively 

for the first appointment (30 days), and reached 34.67% and 73.33% respectively for the second 

appointment (60 days), with significant differences between the treatments. 
The biometric measurements of the vegetative total also showed significant differences between all 

the treatments and all the studied indicators (length, width and area of the paper, and the area of the 

paper surface and its index), the treatment of lichen exceeded the concentration of 75 and 100% on 

the control treatment and for all previous indicators, so that the highest average of the paper flat 

index was recorded in the healthy witness which is 6.45 and the lowest in the control infected with 

the virus which is 2.45 ,while the lichen coefficients at concentrations of 75% and 100% recorded 

the best paper flat evidence compared to other transactions without significant differences between 

them 

 (5.10 and 4.92 respectively).  
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في نسبة وشدة الإصابة   Evernia  prunastriشيبية    تراكيز مختمفة منتأثير 
في البندورة وفي بعض مؤشرات النمو لنبات البندورة التجعد البني عمى ثمار بفيروس 

 الزراعة المحمية
 *إسماعيلعماد  د.

  **الأحمدجمال  د.  
***ربا بخيت  

 (2024/  11/  26قبل لمنشر في  . 2024/  9/  1تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
وأجريت التجارب الحقمية في بيت بلاستيكي غير نفذ ىذا البحث في جامعة تشريف، كمية اليندسة الزراعية، قسـ وقاية النبات، 

في قرية حريصوف التي تقع أقصى شماؿ محافظة طرطوس عمى الحدود الإدارية مع  2023 – 2022ولمموسـ الزراعي ، مدفأ
فعالية لتقييـ ، وذلؾ ـ10- 7 حواليارتفاعيا عف مستوى سطح البحر و كـ عف مدينة بانياس، 7تبعد حوالي و محافظة اللاذقية 

في الحد مف الإصابة بفيروس التجعد البني عمى ثمار البندورة عمى نباتات  Evernia prunastriشيبية  أشنة/ مستخمصات
وذلؾ مف خلاؿ تقدير نسبة وشدة الإصابة بالفيروس، وتقدير  Tomato brown rugose fruit virus (ToBRFV )البندورة 

، أظيرت  ممغ/مؿ 25 – 50 - 75 - 100ؿ بمستخمص الشيبية بتراكيز مختمفة بعض معايير النمو، مف خلاؿ سقاية الشتو 
يوماً مف إحداث العدوى بفيروس التجعد البني عمى ثمار البندورة انخفاضاً في نسبة الإصابة وشدتيا في  60و  30النتائج بعد 

ارنة مع نباتات الشاىد المعداة بالفيروس وغير % مق100النباتات المعداة بالفيروس والنباتات المعاممة بمستخمص الشيبية تركيز 
% عمى التوالي لمموعد  34,67و 24معاممة بمستخمص الشيبية حيث وصؿ معدؿ الانخفاض في نسبة الإصابة وشدتيا إلى 

ف يوماً( ، مع وجود فروقاً معنوية بي 60% عمى التوالي لمموعد الثاني ) 73,33و  34,67يوماً( ، ووصمت إلى  30الأوؿ ) 
 المعاملات .

كما أظيرت القياسات البيومترية لممجموع الخضري فروقاً معنوية بيف جميع المعاملات ولكافة المؤشرات المدروسة ) طوؿ وعرض 
% عمى معاممة الشاىد ولجميع  100% و75الورقة ومساحتيا ، ومساحة المسطح الورقي ودليمو(،  تفوقت معاممة الشيبية تركيز 

وأدناىا بالشاىد المعدى بالفيروس  6,45بحيث سجؿ أعمى متوسط لدليؿ المسطح الورقي بالشاىد السميـ وىو  المؤشرات السابقة
% أفضؿ دليؿ مسطح ورقي مقارنة بالمعاملات الأخرى  100% و 75في حيف سجمت معاملات الشيبية بالتركيزيف  2,45وىو 

 عمى التوالي(.  4,92و  5,10ودوف فروؽ معنوية بينيما )
، نبات البندورة، فيروس التجعد البني عمى ثمار البندورةالشيبية،  مستخمصات ، Evernia prunastriالشيبية  كممات المفتاحية:ال

 نسبة الإصابة، معايير النمو.

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 

                                                           
 سورية .، للاذقية ، ا جامعة تشرين،  كمية اليندسة الزراعية،  أستاذ *

 أستاذ ، كمية اليندسة الزراعية ، جامعة تشرين ، اللاذقية ، سورية **
 .سورية ،اللاذقية، جامعة تشرين، كمية اليندسة الزراعيةر،  طالبة ماجستي***
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  :مقدمة
 الباذنجانية   واحدة مف أىـ الخضار المزروعة  التي تنتمي لمفصيمة   .Solanum  lycopersicon Lتعد البندورة 

Solanaceae  حيث تعتبر مصدراً ميماً لممواد النشطة حيوياً مثؿ حمض الفوليؾ والأسكوربات والبوليفينولات
بوتاسيوـ والمغنيزيوـ والحديد، وعدد مف الفيتامينات ، إضافة لاحتوائيا عمى عناصر أخرى مثؿ ال[1]والكاروتينات 

وحمض الأسكوربيؾ، وتعد حالياً ثاني أىـ محصوؿ نباتي في العالـ بعد البطاطا نظراً A ،B ،E [2 ]الميمة كفيتاميف 
وقد بمغت المساحة المزروعة بالبندورة عالمياً لعاـ [ 3]لقيمتيا الغذائية العالية  وفعالية محتوياتيا كمضادات أكسدة 

، أما في سورية فقد كاف الإنتاج الإجمالي [4] مميوف طف 190 وقارب إنتاجياىكتاراً،  5167388ما يقارب   2021
 .[5] طناً  780617مف البندورة 

ر سمباً عمى نمو و تطور النبات تؤثتصاب البندورة في العديد مف مناطؽ زراعتيا بالعديد مف الأمراض والآفات التي 
مناطؽ زراعة البندورة ىي  اغمبتسبب تدىوراً في الإنتاج الإجمالي، ومف أىـ ىذه الأمراض وأكثرىا انتشاراً في و 

ومف أىـ مسببات الأمراض الفيروسية في الوقت الأمراض الفيروسية، وذلؾ بسبب صعوبة مقاومتيا والحد مف انتشارىا، 
 Tomato brown rugose fruit virusعد البني عمى ثمار البندورة عمى نباتات البندورة التج فيروسالحالي 

(ToBRFV)  الذي ينتمي إلى عائمةVirgaviridae  وجنسTobamovirus ، سُجؿ الفيروس لأوؿ مرة عمى البندورة
عمى نباتات البندورة في محافظتي طرطوس  [7كما سُجؿ في سورية لأوؿ مرة ] [،6في الأردف ] 2015في عاـ 
 واللاذقية.

ومف بمد لآخر عف طريؽ بذور وثمار البندورة  ينتقؿ الفيروس بشكؿ أساسي ميكانيكياً، ويمكف أف يحمؿ لمسافات بعيدة
يؤدي وبكؿ فعؿ مف شأنو أف ، [9] بالفيروسعف طريؽ تداوؿ مواد الإكثار النباتية المموثة و  [،8] المموثة بالفيروس

وعف طريؽ جسـ الإنساف وثيابو وأدوات العماؿ والقفازات [، 10لمتلامس ما بيف النباتات السميمة والنباتات المصابة ]
ؿ انتقال[، 11] وعف طريؽ مياه الري خلاؿ نشاط الحشرة  Bombus terrestrisحشرة النحؿ الطناف  بوساطة ووسُجِّ
جسيمات الفيروس عمى أغمفة البذرة  وجودإلى  2020وآخروف عاـ  Davinoأشار كما  [ .12] في جمع حبوب المقاح

  لكف لـ يتـ الكشؼ عنيا في الجنيف.
وتبقع أصفر عمى الثمار  ،ؽ في مساحة الأوراؽيّ تض ،تعطي الإصابة بالفيروس أعراض موزاييؾ معتدؿ إلى شديد

 اً ة لمموزاييؾ وتشوه الأوراؽ ووجود بقعغامؽ وتقرحات عمى الأوراؽ بالإضاف لوجود تجعد أخضر [، تمت الإشارة13]
تشوه الثمار وظيور بقع مصفرة عمييا مع  متماوتة بموف بني غير منتظمةبقع الثمار ظيرت عمى فيما  .عمييا متماوتة

قد ظيرت ف ة. أما نباتات البندورة المزروعة في البيوت المحمية في سوري[ 14] تخفيض قيمتيا التسويقيةوىذا أدى الى 
كؤوس وحوامؿ أزىار النباتات و تماوت بني عمى سبلات و أعراضاً تشمؿ موزاييؾ شديد عمى الأوراؽ القمية،  عمييا

 [ .7]المصابة، وتشوه وتجعد شديد عمى الثمار 
التقميدية مثؿ تنظيؼ الأدوات طرائؽ الوقاية لا يُعرؼ لمفيروس حالياً أصناؼ مقاومة لذلؾ يجب الاعتماد عمى 

إلى [ 15ير ]شوقد أُ  .[ 8ة]وزراعة بذور موثوقة غير مموث ،أثناء إجراء عمميات الخدمة الزراعية في الزراعة المستخدمة
الى إعاقة ىيدروكسي بنزوئيؾ( أدت -4)حمض  Combritum micranthumأف المادة الفعالة في مستخمص نبات 

 RNAات ذلؾ عف طريؽ غياب وتـ إثب[ 16,17,18,19,20,21,22,23,24] جسيمات الفيروسنمو و تطور 
الفيروس وفقداف العصير الخموي لمنباتات المصابة والمعاممة بالمستخمص قدرتيا عمى عدوى النباتات السميمة كنتيجة 

  لتفكيؾ بروتيف غلاؼ الجسيمات الفيروسية.
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ىي كائنات حية تتكوف مف الفطريات وشريؾ التمثيؿ الضوئي )البكتيريا الزرقاء أو الطحالب( في  الشيبيات /الأشنات
يولد ىذا التعايش الفريد تركيبات كيميائية حيوية متنوعة ومسجمة الممكية لمركبات الأشنة التي [ . 24] علاقة تكافمية
عمى سبيؿ المثاؿ، تـ الكشؼ عف [.25,26] ميكروبالاكتشاؼ فئات جديدة مف المواد المضادة لمواسعة توفر إمكانات 

  يبيات تنتشر الش [ .27] وجود الديسيدات والديبسيديف ومشتقات حمض الأوسنيؾ بشكؿ فريد حتى الآف في الأشنات
Evernia prunastri عمى نطاؽ واسع في نصؼ الكرة الشمالي بما في ذلؾ أوروبا وأمريكا الشمالية وآسيا. يكوف

عمى الجانب العموي أصفر مخضر، أخضر شاحب، رمادي أخضر شاحب، مع Evernia prunastri يةمظير الشيب
قشرة، عمى الجانب السفمي بيضاء في الغالب، تشبو الشجيرة، تممؾ أشباه جذور حبيبية دقيقية عمى الجانب العموي 

أو خضراء شاحبة(، بدوف إيسيديا والحواؼ، تقريبًا لا تحتوي عمى انتفاخات )الأقراص عادة ما تكوف صفراء باىتة 
ينمو عمى الأشجار المتساقطة، [، 28] مـ 3-1سـ. يبمغ عرض الفصوص  5أسطوانية، يصؿ طوليا عادةً إلى 

وخاصة البموط وغيرىا مف الأشجار ذات الأوراؽ العريضة، أو الشجيرات )في بعض الأحياف فقط عمى الصنوبريات في 
  .المناطؽ ذات الرطوبة العالية

 
  :أىمية البحث و أىدافو

في المنطقة  تأتي أىمية البحث مف الخسائر الكبيرة التي يسببيا فيروس التجعد البني عمى ثمار البندورة وانتشاره الواسع
 قمة، ولأىمية في مقاومة بعض الأمراضعمى البندورة في الزراعة المحمية، ونظراً لما تتميز بو الشيبيات مف  الساحمية

و لِقمة وجود أبحاث سابقة لمشيبية في بيئتنا، أُجريت  الممرضة لمنبات، عمى الفيروسات عف تأثيرىا وجود دراسات
في الحد مف انتشار فيروس التجعد البني عمى ثمار  Evrenia prunastriتقييـ فاعمية المستخمصات الشيبية لالدراسة 
 لذلؾ ىدؼ البحث إلى : البندورة،

في الحد مف انتشار فيروس التجعد البني عمى  ماءالفي    Evernia prunastriاختبار فاعمية مستخمص شيبية  .1
 ثمار البندورة.

في تأخير ظيور اعراض فيروس التجعد   Evernia prunastriشيبية المستخمص لتحديد التركيز الأكثر فاعمية  .2
 البني عمى ثمار البندورة في البيوت المحمية . 

 
 طرائق البحث ومواده:

 تنفيذ البحث:مكان  -1
في قرية حريصوف التي تقع أقصى شماؿ  2023 – 2022التجارب الحقمية في بيت بلاستيكي ولمموسـ الزراعي  تنفذ

كـ عف مدينة بانياس، والتي لا يزيد 7محافظة طرطوس عمى الحدود الإدارية مع محافظة اللاذقية والتي تبعد حوالي 
 ـ.10- 7ارتفاعيا عف مستوى سطح البحر عف 

 لمادة النباتية:ا -2
الذي يعتبر مف الأصناؼ غير محدودة ، F1وىو ىجيف  (Neenar)نينار  استخدـ في البحث بذور مف صنؼ البندورة

النمو والمبكرة ومخصص لمزراعة المحمية، غزير الإنتاج مع جودة عالية لمثمار مف حيث الشكؿ والموف والصلابة، 
الفطرية و لفيروس تجعد واصفرار أوراؽ  تميز بمقاومتو الجيدة للأمراضغ، كما ي185و  135ويتراوح وزف الثمرة بيف 

  .البندورة
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 وتوصيفيا: Evernia prunastri  الشيبية جمع عينات -3
وضعت ضمف أكياس مف  ثـ أكياس ورقيةب غمفتبيت ياشوط(،  و فيتـ جمع العينات مف جباؿ الساحؿ السوري )غاب

 ، : Ascomycetesالصؼ[ 29,30التصنيفية ]وفؽ المفاتيح  توصيفيا مظيرياً النايموف وأحضرت الى المخبر ل
، غسمت العينات   Evernia prunastri:النوع،  Evernia:الجنس، Parmeliaceae :الفصيمة، Lecanorales: الرتبة
ْـ حتى ثبات 45درجة  أياـ، ثـ وضعت في فرف عمى  (4 – 7)بالماء لإزالة الشوائب والاتربة، جُففت في الظؿ لمدة  جيداً 

 الوزف، بعدىا طُحنت باستخداـ الخلاط الكيربائي، وحفظ المسحوؽ في عبوات زجاجية مُعتمة لحيف استعماليا.
 تحضير مستخمص الشيبية:  -4

عمى ت %، ووضع85مؿ مف المذيب العضوي الأسيتوف  100 وأضيؼ ليامف مسحوؽ الشيبية  اً غرام 25تـ أخذ 
أياـ بدرجة حرارة المخبر مع التحريؾ عدة مرات يومياً،  5 ساعات، ثـ حفظت في الظلاـ لمدة 5 ىزاز كيربائي لمدة

لمحصوؿ عمى  ـ40o تـ ترشيح المعمؽ الناتج بواسطة ورؽ الترشيح، وتـ تبخير المذيب العضوي عمى حرارة ىابعد
 لحيف استعماليا. ـo 8-6 في عبوات زجاجية معقمة في الثلاجة عند درجة حرارة الجاؼ الذي حفظ مستخمص الشيبية

 :بمستخمص الشيبية النباتات ةمعامم -5
مؿ مف الماء المقطر مع التحريؾ الجيد وعوممت بو النباتات وفؽ ما 500تـ أخذ مستخمص الشيبية الجاؼ وأضيؼ لو 

 يمي: 
T1 ،المقطر.رش النباتات بالماء : شاىد سميـ 
T2 ،رش النباتات بالماء المقطر.: شاىد معدى 
T3مؿ ماء.100\مؿ25الشيبية تركيز بمستخمص  ات: رش النباتات المعد 
T4 :مؿ ماء.100\مؿ50الشيبية تركيز بمستخمص  اترش النباتات المعد 
T5 :مؿ ماء.100\مؿ75الشيبية تركيز بمستخمص  اترش النباتات المعد 
T6 : مؿ ماء.100\مؿ100الشيبية تركيز بمستخمص  اتالمعدرش النباتات 

)قبؿ  (2022\9\2يوماً ) 15 بػ الزراعة ، الأولى بعدثلاث مراتتمت عممية رش النباتات وفؽ المعاملات السابقة ل
نباتاً،  90. شممت التجربة ثانية والثالثةالرشة ال بيفيوماً  15 ثـ بفاصؿمرحمة بدء ظيور العنقود الزىري الأوؿ( 

 نباتاً موزعة في ثلاثة مكررات. 15والمعاممة الواحدة 
 لمنباتات: ةالميكانيكي لعدوىا - 6

ومختبر مصمياً في مختبر الأمراض  التجعد البني عمى ثمار البندورة يروسفتـ أخذ أوراؽ مف نبات بندورة مصاب ب
تشريف. وضعت الأوراؽ المصابة في جفنة بورسلاف الفيروسية في قسـ وقاية النبات في كمية اليندسة الزراعة بجامعة 

 مادة كربيد السيميكوفمؿ ماء، مع كمية قميمة مف  3وراؽ لكؿمف الأغ  1نظيفة وأضيؼ ليا الماء المقطر بمعدؿ
سميمة ظاىرياً  بندورة بوساطة الياوف حتى الحصوؿ عمى عصارة متجانسة. تـ اختيار نباتات سحقتثـ  .المخرشة

 وتعميـ ثلاثةأوراؽ حقيقية( وخالية مف أي أعراض ظاىرية. تـ تحديد  7 – 6لطوؿ والحجـ )مرحمة ومتجانسة في ا
تـ دىف الأوراؽ المعممة بالعصارة النباتية الحاوية عمى المقاح الفيروسي  قطنية ، وباستخداـ نكاشة أذفعمويةأوراؽ 

 باتجاه واحد فقط، ومف ثـ غسمت الأوراؽ بالماء فقط.
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 اءات والقياســــات المنفذة:الــقر  -7
 دراسة مؤشرات النمو الخضري: -7-1
 يوماً اعتباراً مف تاريخ زراعة الشتوؿ في الأرض الدائمة. 15: تـ أخذ طوؿ النباتات كؿ طوؿ النبات)سـ(تطور  -
 :[ 31ة]مساحة المسطح الورقي: تـ حساب مساحة المسطح الورقي لكؿ ورقة عمى حدى وفؽ المعادلة التالي -

LA= 0.5 X (L x W) 
 : أكبر عرض لمورقةW: أكبر طوؿ لمورقة، L: مساحة نصؿ الورقة، LAحيث 

 تـ حساب مساحة المسطح الورقي الكمي بجمع مساحة الأوراؽ الكمية المتشكمة عمى كؿ نبات.
 دليؿ المسطح الورقي لمنبات وفؽ العلاقة: -

 2/المساحة الغذائية التي يشغميا النبات سـ 2ت سـدليؿ المسطح الورقي لمنبات= مساحة المسطح الورقي لمنبا
 :تقدير محتوى الأوراق من الكموروفيل -7-2

بوجود  النقي أخذت عينات معروفة الوزف مف أوراؽ البندورة )بيف العنقوديف الرابع والخامس( وتـ ىرسيا في الاسيتوف
 ، ومف ثـ قياس الامتصاص الضوئي لممستخمص باستخداـ جياز السبيكتروفوتومتر عمى أطواؿ موجاتمادة مخرشة

وذلؾ وفقا لطريقة )عمى التوالي(  bوالكمورفيؿ  aنانومتر لتقدير كؿ مف الكموروفيؿ 662و 645
 Lichtenthaler  (1987:)الباحث

Chl a (mg ml-1) = 11.24 DO662- 2.04 DO645 
Chl b  (mg ml-1)= 20.13 DO645- 4.19 DO662 
Chl Total (mg ml-1)= Chl a + Chl b 

 /غ وزف رطب(.مغتـ تقدير المحتوى الكمي مف الصبغات بالنسبة الى الوزف الطري للأوراؽ )
  تقدير شدة الإصابة بالفيروس: -7-3

 [ :32أدناه ]وفؽ السمـ المبيف  يوماً، 60و 30تـ تقدير شدة الإصابة عمى المجموع الخضري في مرحمتيف، بعد العدوى بػ 
Symptoms الأعراض Classes)الصؼ)الدرجات 
No symptoms 0 لاتوجد أعراض 

Mild mosaic or mottling 1 موزاييؾ خفيؼ أو تبقع 
Mosaic 2 موزاييؾ 

Mosaic and leaf deformation 3 موزاييؾ وتشوه الأوراؽ 
Mosaic and leaf deformation, shoestring  4 موزاييؾ وتشوه الأوراؽ والتفافيا 

Severe mosaic, leaf deformation, rolling, shoestring, stunting  موزاييؾ
، الأوراؽ بشكؿ رباط الحذاء  شديد، تشوه الأوراؽ، تقزـ

5 

 [ :32] تـ حساب شدة الإصابة وفؽ المعادلة التالية
DSI %= ∑           

  
 
    

 : عدد النباتات الكمي.N: عدد النباتات عند كؿ فئة، Re(، Class: الفئة )e: دليؿ شدة الإصابة، DSIحيث: 
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 تصميم التجارب والتحميل الإحصائي: -8 
 البرنامج الإحصائيأجري التحميؿ الإحصائي لمنتائج باستخداـ بطريقة القطاعات الكاممة، و  التجربة صممت

 5.918-Costat ، تـ إخضاع جميع المتوسطات لتحميؿ التبايفحيث ANOVA  مع تحديد أقؿ فرؽ معنوي(LSD) 
 %.5لتقدير الفروؽ بيف المتوسطات عند درجة معنوية 

 
 النتائج والمناقشة:

 دراسة مؤشرات النمو الخضري: -1
 تطور طول النبات )وتيرة النمو(:

(، أف وتيرة النمو الطولي لمنباتات كاف متقارباً جداً خلاؿ الأياـ العشروف الأولى 1نلاحظ مف المخطط البياني )الشكؿ 
سـ، ثـ بدأ ظيور الفروقات بيف المعاملات المعدات 48.35مف زراعة الشتوؿ )قبؿ عدوى النباتات( وكاف بالمتوسط 

يوماً مف الزراعة(، والتي أصبحت أكثر وضوحاً 18مف عممية العدوى ) بالفيروس ومعاممة الشاىد السميـ بعد عدة أياـ
يوماً مف زراعة الشتوؿ في الأرض الدائمة. استمرت ىذه الفروقات في وتيرة النمو بالتزايد ولاسيما في  45 – 30بعد 

وكانت جميعيا  T6و T5، مع تقارب واضح  في معدؿ النمو بيف نباتات المعاممتيف T4و T2 ،T3المعاملات الثلاث 
 أقؿ مف وتيرة نمو الشاىد السميـ.

 
 : تطور طول اننباتاث في انمعاملاث انمختبرة1انشكم 

يوماً لموصوؿ إلى شبكة الأسلاؾ الحاممة  69نتيجة النمو الجيد لنباتات معاممة الشاىد السميـ فقد احتاجت إلى حوالي 
 أياـ لممعاممتيف 110و 74بالفيروس إلى زمف تراوح بيف ـ(، في حيف احتاجت المعاملات المعدات  2)ارتفاع 

 T6 وT2  (.2عمى التوالي )الشكؿ 
 إف الانخفاض في وتيرة نمو النباتات المعدات يعود إلى الإصابة بالفيروس والتي بدأت بالظيور بعد العدوى بػحوالي

 اممة الشاىد السميـ بعد الزراعة بيوماً، كما يمكف أف نعزي انخفاض وتيرة النمو لجميع المعاملات بما فييا مع 20 
يوماً إلى انخفاض درجات الحرارة والتي انعكست بشكؿ سمبي عمى نشاط العمميات الحيوية في النبات وبالتالي  60

 انخفاض معدؿ نمو النبات.  
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 انلازو نوصول اننباتاث إني شيكه الأسلاك انحامهت حسب انمعاملاث انمختبرة: انسمن 0انشكم 

(LSD5%= 4.3, C.V%= 13.8) 
 القياسات البيومترية لممجموع الخضري:
(، وجود بعض الفروؽ المعنوية بيف المعاملات المدروسة ولجميع المؤشرات 1أظيرت النتائج المدونة في )الجدوؿ

ه الفروؽ أقؿ وضوحاً في المؤشر الخاص بعدد الأوراؽ عمى النبات، والذي كاف في الخضرية المدروسة، كانت ىذ
النبات( دوف فروؽ معنوية بينيما، وفي حدوده \ورقة 26.31و 26.12) T4و T3حدوده الدنيا بيف المعاممتيف الثلاث

 نبات. \ورقة 24.90و  27.21بمتوسط  T2و T1العميا بيف المعاممتيف 
جود فروؽ معنوية واضحة في متوسط عدد الأوراؽ عمى النبات بيف معظـ المعاملات، لكونيا يمكف أف يعزى عدـ و 

 صفة وراثية متعمقة بالصنؼ المستخدـ وىي عادة صفة ثابتة في أغمب أصناؼ البندورة غير محدودة النمو
أوراؽ بيف العناقيد الزىرية( ولا سيما اليجف الناتجة  3 – 2أوراؽ حقيقية لظيور العنقود الزىري الأوؿ و 8-6) بمعدؿ  

 عف بذور الجيؿ الأوؿ.
 : اختلاف انمؤشراث انخضريت ننباث انبنذورة )صنف نينار( حسب انمعاملاث انمختبرة عنذ مرحهت وصول 1انجذول 

 اننباتاث نلأسلاك انحامهت.

متوسط عدد  المعاممة
 نبات\الأوراؽ

متوسط طوؿ 
 \سـ\الورقة 

توسط م
عرض الورقة 

 \سـ\

متوسط مساحة 
 \2سـ\الورقة 

مساحة 
المسطح 

 \2سـ\الورقي

دليؿ المسطح 
 الورقي

T127.21 :شاىد سميـa 39.61a 33.05a 877.1a 23866a 6.45a 
T224.90 :شاىد معدىe 26.20d 18.95d 332.64e 7950.31f 2.15e 

T3:25% 26.12d 30.82c 21.51d 444.17d 11601.68e 3.14d 
T4 :50% 26.31cd 33.15bc 26.80c 595.24c 15952.47d 4.31c 
T5:75 % 26.80 bc 34.22b 29.65bc 679.8b 18218.64c 4.92bc 
T6 :100% 27ab 34.80b 30.15ab 698.94b 18871.38b 5.10b 

LSD5% 0.59 3.06 3.21 61.71 352.8 0.63 
C.V% 6.54 11.16 14.05 15.8 18.3 13.7 
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تفوقت معاممة الشاىد السميـ عمى جميع المعاملات ولكافة مؤشرات النمو المدروسة )طوؿ وعرض الورقة ومساحتيا، 
 ومساحة المسطح الورقي ودليمو(، كما تفوقت المعاملات التي استخدـ فييا مستخمص الشيبية لاسيما بالتركيزيف

 % عمى معاممة الشاىد ولجميع المؤشرات السابقة. سجؿ أعمى متوسط لدليؿ المسطح الورقي100و  75 
( وأدناىا في الشاىد 6.45)الذي يعتبر المؤشر الأساسي عمى تطور المجموع الخضري( في معاممة الشاىد السميـ ) 

مقارنة بمعاملات الرش الأخرى أفضؿ دليؿ مسطح ورقي  T6و T5(، في حيف سجمت المعاممتاف 2.45المعدي )
 عمى التوالي(. 4.92و  5.10ودوف فروؽ معنوية بينيما )

 T6و T5بينت النتائج تحسف المؤشرات الخضرية لمنباتات المعداة والمعاممة بمستخمص الشيبية لا سيما المعاممتيف 
إلى مساىمة مستخمص الشيبية بتزويد ( وذلؾ مقارنة بمعاممة الشاىد المعدى وغير المعامؿ. ربما يعود ذلؾ 8)الجدوؿ 

[ التي تساىـ في زيادة نشاط بعض العمميات الحيوية 33النبات بالعناصر الكبرى والصغرى وبعض السكريات البسيطة]
في النبات وزيادة مقاومة النبات لتأثير الفيروس. إضافة لما سبؽ يمعب مستخمص الشيبية دوراً ىاماً في التخفيؼ مف 

مف خلاؿ غنى مستخمص الشيبية ببعض الأحماض مثؿ الأونيؾ، اليوزنيؾ والإيفرنيؾ بالإضافة لبعض  تأثير الفيروس
المركبات الأخرى كالفلافونوتيدات والفينولات والتربينات والتي تمعب دوراً ىاما كمضادات لتطور الميكروبات بشكؿ عاـ 

 [ .34,26ومف ضمنيا الفيروسات]
بعض الأبحاث التي بينت دور مستخمصات الشيبية كمضادات حيوية لبعض الأمراض  تتفؽ النتائج السابقة مع نتائج

 [ .38,39] وعمى بعض الفيروسات التي تصيب النبات كفيروس موزاييؾ التبغ[ 35,36,37]الفطرية والبكتيرية 
 :كمية الكموروفيل في الأوراق

 في معاممة الشاىد السميـ (b+a) والكموروفيؿ الكمي  aسجمت أعمى كمية مف الكموروفيؿ     
غراـ( متفوقة معنوياً عمى جميع المعاملات الأخرى، في حيف لـ تسجؿ فروؽ معنوية بيف معاممة \مغ 2.34، 1.53) 

 غ عمى التوالي(\مغ 0.810 ،0.753 ،0.762) bقي كمية الكموروفيؿ T6و T5الشاىد السميـ والمعاممتاف 
 والكموروفيؿ الكمي عمى معاممة الشاىد المعدى. bوالكموروفيؿ aفي كمية الكموروفيؿ (. كما تفوقت جميع المعاملات2)الجدوؿ  
 

 غ مادة طازجت(\: كميت انكهوروفيم في الأوراق نمختهف انمعاملاث انمختبرة )مػ0انجذول 

 A+Bالكموروفيؿ الكمي  Bكموروفيؿ  Aكموروفيؿ  المعاممة
T11.53 :شاىد سميـa 0.810a 2.34a 
T2 0.792 معدى:شاىدe 0.531c 1.202e 

T3:25% 0.940d 0.623b 1.563d 
T4 :50% 1.013cd 0.652b 1.636cd 
T5 :75% 1.087bc 0.753a 1.84bc 
T6:100% 1.207b 0.762a 1.969b 

LSD5% 0.16 0.082 0.26 
C.V% 6.76 6.3 7.4 
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يمكف تعميؿ زيادة نسبة الكموروفيؿ في أوراؽ النباتات المعاممة بمستخمص الشيبية مقارنة بالشاىد المعدى بالفيروس إلى 
%(  الذي يعتبر المكوف الأساسي لصبغة الكموروفيؿ إلى جانب الآزوت 0.2غنى المستخمص بالمغنزيوـ )حوالي 

 .مية التركيب الضوئي وتطور المجموع الخضري لمنباتوالكربوف والييدروجيف، مما يساىـ في زيادة نشاط عم
 بالفيروس: (DSI)تقدير شدة الإصابة 

بعد حسب الزمف  مف جية ) DSI دليؿ شدة الإصابة ( ، وجود فروؽ معنوية في 3أظيرت النتائج المدونة في )الجدوؿ
 وحسب المعاملات المختبرة مف جية أخرى.  المدروسالميكانيكية لمنباتات بالفيروس  العدوى تطبيؽ مف (يوماً  60و 30

 يوماً من تطبيك انعذوى انميكانيكيت نهنباتاث 42و  02بعذ  DSI %: دنيم شذة الإصابت 3انجذول

 انتجعذ انبني عهي ثمار انبنذورةبفيروش  

يوماً  30بعد  DSI المعاممة
 مف العدوى

DSI  يوماً  60بعد
 مف العدوى

 المتوسط
 )تأثير المعاملات(

T10 :شاىد سميـh 0h 0E 
T234.67 :شاىد معدىd 73.33a 54A 

T3:25% 29.33e 56b 42.67B 
T4 :50% 28ef 48c 38C 
T5:75% 25.33fg 36d 30.67D 
T6:100% 24g 34.67d 29.34D 

  23.56B 41.33A المتوسط )تأثير الزمف(
LSD(A)5%= 3.43, C.V%=16.3 تأثير المعاملات 

LSD(B)5%= 4.17, C.V%= 14.9 تأثير الزمف 
LSD(A.B)5%= 3.68, C.V%= 18.5التأثير المشترؾ لممعاملات والزمف 

يوماً، وسجمت أعمى قيمة لو ولكلا  60%( بعد 41.33%( مقابؿ )23.56يوماً ) 30بمغ متوسط شدة الإصابة بعد 
 ولمموعديف السابقيف T6المعاممة % ( وأدناىا في 73.33%( و )34.67الموعديف في معاممة الشاىد المعدي )

 %(.34.67و 24)  
( أف تطبيؽ معاملات الرش بمستخمص الشيبية قد ساىـ في تخفيض شدة الإصابة 3يتضح مف الجدوؿ السابؽ )رقـ 

يوماً والتي بمغت أدنى قيمة في  60يوماً أو  30بشكؿ معنوي وذلؾ مقارنة بالشاىد المعدى، سواء بعد العدوى بػ
% 73.33% مقابؿ 34.67%( لمموعد الأوؿ، و34.67% عف معالمة الشاىد )10.67% ( بفارؽ 24) T6المعاممة 
 عف معاممة الشاىد. 38.66وبفارؽ 

يوماً الأولى( بشكؿ فعاؿ في خفض شدة  40في المراحؿ الأولى ) ساىمت عممية رش النباتات بمستخمص الشيبية
يوماً إلى  60(، وربما يعود ارتفاع شدة الإصابة بعد 15الإصابة بالفيروس مقارنة بمعاممة الشاىد المصاب )الجدوؿ 

لى انخفاض درجات الحرارة مما أضعؼ  30توقؼ عمميات الرش بمستخمص الشيبية بعد  مف قوة يوماً مف العدوى، وا 
 نمو النباتات وقدرتيا عمى تحمؿ تطور الفيروس في أنسجة النبات.
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