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  ABSTRACT    

 
B. calyciflorus was collected from AL- Sinn's fish ponds and cultured under control 

laboratory conditions of temperature (25 ± 1°C) ,ph (7.5-8) and fed on green algae 

(Chlorella) at a density of 1.5 * 10
6
 cells/ml, the aim was studying some biological aspects, 

life tables showed that the average of each Lifespan was (112.52±20.38 h), amectic 

females produced 16.67±  4332 eggs, period of embryonic development was (10.08±2.78 h), 

Juvenile period (14.85±2.20 h), and the average fecundity reached during its Lifespan to 

14.67 ±4 eggs. As for morphological characteristics, the average length and width of 

individuals ranged between 265±20 μm 150±20 μm respectively. As for newly hatched 

individuals, the average length and width ranged from 170 ±10 μm 90 ± 8 μm respectively, 

length and width of newly hatched males ranged between 35±3 μm / 120±5, respectively, 

while the length and width of the egg-sac were 155±5 μm and 116±5 μm, respectively. 
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 Brachionus calyciflorusدراسة بعض الخصائص الحيوية لمدواري 
(Pallas,1799) من برك الأسماك في وحدة السن 

 
   *د. محمد بطل

                                **د. أديب زيني
  ***خمدون جابر                                                                

                                  
 (2024/  10/  10قبل لمنشر في  . 2024/  8/  8تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
مف أحواض وحدة السف لتربية الأسماؾ واستزرعت تحت شروط مختبرية  B. calyciflorusجمعت أفراد الدواري 

( ثـ غذّي عمى الطحالب الخضراء )كموريلا( بكثافة 8-735بيف)والحموضة °( ـ 1± 25محددة مف درجة الحرارة ) 
135*10

أف متوسط كؿ مف مدة حياة  جداوؿ الحياة خمية/مؿ، بيدؼ دراسة بعض الخصائص الحيوية لو، أظيرت 6
وسطياً، فترة التطور الجنيني  بيضة ±416.67. 32وأنتجت الإناث البكرية ساعة  20.38 ± 112.52بمغ الأنثى 

لأنثى خلاؿ حياتيا إلى ساعة، ووصؿ متوسط خصوبة ا 2.2014 ± 85.ساعة، وفترة البموغ  2.78 ± 10.08
وعرضيا  μm 20265± تراوح متوسط أطواؿ الأفراد البالغة بيضة، أما بالنسبة لمصفات المورفولوجية فقد  414.67±

150±20 μm  10± 170 الأفراد حديثة الفقس فقد تراوح متوسط الطوؿ ،أما μm  8 ± 90وعرضيا μm والذكور ،
عمى التوالي، أما أطواؿ كيس البيض وعرضو   μm 35±3 / 120±5 حديثة الفقس تراوح متوسط أطواليا وعرضيا 

 عمى التوالي.μm  μm 116±5 5±155فكاف 
 

التطػور  -جداوؿ الحياة  –الخصائص الحيوية  –أحواض السف  – B. calyciflorus  –الدوارات  :مفتاحيةالالكممات 
 الجنيني.  
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 مقدمــــة:
نوعاً،  2030مجموعة مف اللافقاريات الصغيرة نسبياً مائية وشبو مائية تضـ حوالي   Rotiferaالدوارات

وتعد  (Pennak, 1978)نوع يعيش حياة ىائمة حقيقية  100معظميا يعيش قرب الشاطئ وىناؾ حوالي 
 والقشرياتالدوارات حمقة أساسية في السمسة الغذائية في المياه العذبة وىي الغذاء المفضؿ ليرقات الأسماؾ 

 (Glime, 2013; Brezas, 2010; Rico-Martínez and Dodson, 1992) ،  تعد أنواع جنسBrachionus 
 ( .(Segers, 2008نوعاً عمى مستوى العالـ  29أكثرىا انتشاراً في المياه الدافئة وىناؾ حوالي 

إف الخصائص والصفات الحيوية المميزة لمجموعة الدوارات جعميا تتفوؽ عمى أمثاليا وأقرانيا مف القشريات وأصبحت 
ىدفاً دائماً لمدراسة والتعرؼ عمى خصائصيا الحيوية والمورفولوجية نظراً لتأثرىا الكبير بالظروؼ البيئية المحيطة بيا 

Dang Mau and Hung, 2023) Hao Xue et al, 2017;  Ma et al, 2010;ويعدّ النوعاف ) 
 B. calyciflorus  )المياه العذبة(B. plicatilis  ىتماماً مف قبؿ الباحثيف في مجاؿ )المياه المالحة( الأكثر انتشاراً وا 

قتصادية عالية التربية والإستزراع كغذاء حي، حيث تـ المجوء مؤخراً إلى الغذاء الحي الطبيعي لما لو مف قيمة غذائية  وا 
مف حيث رفع نسبة البقاء لميرقات في مراحميا المبكرة، إضافة لتحسيف جودة المنتج السمكي وزيادة المحتوى مف 

 (.Abd El Fattah et al, 2008; Ghazi,2009 Shakerالبروتينات والدىوف عمى حساب نسبة الرماد )
إف معدؿ نمو العوالؽ الحيوانية وتكاثرىا يزيداف مف نسبة توفر نوعية غذائية أفضؿ لممستويات الغذائية الأعمى نظراً لما 

. ومف ناحية )  (Okunsebor, 2014تقدمو ىذه العوالؽ في المساحة المستغمة للإستزراع وتوفير الطاقة واليد العاممة
 تقبؿ الأعلاؼ الأسماؾ لاأنواع  بعض ير في مجاؿ الإستزراع لأفبإىتماـ كب  B. calyciflorusأخرى يحظى 

 .  (Bryant & Matty, 1980) رئيس في غذائيا العوالؽ الحيوانية بشكؿ وتعتمد عمىصطناعية الإ
ضمف النوع  Polymorphismومف أىـ الصفات الحيوية لمدوارات التي أكسبتيا ىذا الاىتماـ ىي التعدد الشكمي  
(Hoff and Snell, 1987; Arimoro, 2006( وصغر قدىا الذي يتراوح بيف )1500 -50μm إذ توجد بعض )

وىذه الإختلافات تمنح ىذا النوع ميزةً عمى  B. calyciflorusبيف سلالات  الإختلافات في القد ومعدؿ التكاثر والنمو
 ،(Rico-Martínez and Dodson, 1992)ت والقشرياالأنواع الأخرى مف حيث إستخدامو كغذاء ليرقات الأسماؾ 

مع مجموعة احتوائيا عمى الأنزيمات المساعدة لعممية اليضـ دورة حياتيا وقدرتيا التكاثرية العالية و  إضافة لقصر
تدعيميا بالأحماض مع إمكانية  ،(Ivleva, 1969)إلى اليرقات الأحماض الأمينية التي يتـ نقميا مف العوالؽ النباتية 

 (.Arimoro, 2006)الأساسية غير المشبعة  الدىنية
، دورة حياتة قصيرة جداً مف حيث  Monogonontaإلى صؼ أحاديات المناسؿ  B. calyciflorus ينتمي الدواري

ساعة، ويمكف أف يبدأ بوضع  22مئوية، وينضج في عمر  25نمو البيض في ثماني ساعات فقط عند الدرجة  إكتماؿ
، وىو ما يعادؿ  1392ساعات وينتج عف ذلؾ معدلات نمو سكاني تبمغ  4-3البيض بمعدؿ بيضة واحدة كؿ  / يوـ
 (.Bennett and Boraas, 1989ساعة ) 837مضاعفة الكثافة السكانية كؿ 

مف ثلاثة أقساـ )الرأس، الجذع والقدـ( يغطى بقشيره رقيقة ومرنة تدعى الدرقة    B. calyciflorusيتألؼ جسـ 
Lorica ( والملاحظ أف1الشكؿ رقـ .)  الذكور صغيرة القد مختزلة وقصيرة الحياة، يشغؿ جيازىا التكاثري البسيط

% 10في حيف لـ يلاحظ وجود الذكور سوى لحوالي  .سمعظـ الجوؼ الكاذب، وىي جاىزة لمتسافد بعد ساعة مف الفق
 يتكاثر بطريقتيف: (. وىوRao, 2000) Monogonontaمف 
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حيث تكوف  Amictic egg تعطي بيوضاً لاجنسية )بكرية( Amictic: في الظروؼ المناسبة وتدعى إناث بكريا  
 .2nالإناث والبيوض ثنائية الصيغة 

يطرأ عمى البيوض انقساـ مضاعؼ منصؼ و ، Micticلتغير الظروؼ البيئية تدعى فيو الإناث  نتيجةً : جنسيا   
، وفي حاؿ عدـ الإخصاب فإنيا تضع تعطي إناثاً في الربيع التاليإذا أخصبت  1nوتصبح أحادية الصيغة الصبغية 

 (.Rao, 2000) بيوضاً تفقس بسرعة إلى ذكور

يوماً تحت  19وقد تتجاوز  ـ˚26-21درجة الحرارة الفضمى بيف أياـ عند  8-6تتراوح مدة حياة الدواري بالمتوسط بيف 
الحد ميكروف، ويبمغ  570ميكروف والبالغة حتى  245-160يصؿ قد الأفراد حديثة الفقس إلى ، و الظروؼ المختبرية

، يتحمؿ الدواري درجة الحموضة  mg/L (Ludwig, 1993) 132الأدنى مف تركيز الأوكسجيف المنحؿ في الماء ىو 
pH  0في حرارة  8-6في حيف أف الدرجة المثمى مابيف  11-435مابيف

C25( .Hoff and Snell,2008 يتغذى ،)
وعمى الخميرة   Scenedesmus acuminatus Chlorella vulgaris ,الدواري عمى الطحالب الدقيقة مثؿ 

 والأغذية الصنعية في كؿ مف أنظمة الإستزراع في الأماكف المغمقة والمفتوحة.
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 أىمية البحث وأىدافو: 
تحت شروط   B. calyciflorusتيدؼ ىذه الدراسة إلى التعرؼ عمى الخصائص الحيوية والمورفولوجية لمدواري 

مختبرية محددة ومضبوطة، إذ تختمؼ ىذه الخصائص الحيوية بإختلاؼ المناطؽ الجغرافية وتحت تأثير الضغوط 
البيئية في الوسط الذي يعيش فيو وبالتالي فإف الدراسة المختبرية تمدّنا بمعطيات مفيدة عف تأثير البيئة في صفات 

عزؿ منيا، كما تسيـ معرفة الخصائص ىذه في إعطاء فكرة واضحة عند استزراع  الدواري في بيئتو والمنطقة التي
 الدواري مف حيث مدة حياة المزرعة، الكثافة السكانية المتوقعة ومعدؿ التكاثر.

 
  :همـوادطرائق البحث و 

مف أحواض السف لتربية الأسماؾ، ثـ نقمت إلى مختبر الدراسات العميا في  B. calyciflorusتـ جمع عينات الدواري 
قسـ عمـ الحياة الحيوانية واستزرعت تحت شروط مختبرية محكومة بدقة. حيث رشّحت المياه بمجموعة مف الشباؾ 

   B. calyciflorus عام للدواريشكل   1رقن :  الشكل
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 00-10-51-121-200مرتبة عمودياً وتنازلياً فوؽ بعضيا البعض تنازلياً بشكؿ منخؿ ذات أقطار ثقوب مختمفة 
 ,Ashraf et al) ميكروف بحيث أف العوالؽ الصغيرة القد تـ ترشيحيا وعزليا عف الأنواع كبيرة القد وفؽ طريقة الباحث

بواسطة ماصة دقيقة وينقؿ إلى دوارؽ  B. calyciflorus، وباستخداـ المكبرة والمجير الضوئي يعزؿ الدواري (2010
10*135بكثافة  Chlorella spمؿ مف زريعة الطحمب  20مع  مؿ تحوي وسط الإستزراع 100زجاجية سعة 

6 
باستخداـ منظمات  مئوية يتـ تنظيميا 2± 24خمية/مؿ تحت شروط السيطرة، حيث توضع في حماـ مائي بدرجة حرارة 

( لرفع NaoHالوسط باستخداـ ماءات الصوديوـ )  pH( حيث يتـ تعديؿ قيـ 8-735بيف ) pHحرارة أوتوماتيكية و 
( WTW Multi  340i/ SETجياز )( لخفض قيمة الوسط ويتـ يقاسيا باستخداـ HCLالقيمة وحمض كمور الماء )

 (.(Mitchell & Joubert, 1986وفقاً لطريقة 
 سا ظلاـ عمى بعد 6سا إضاءة /  18وتزوّد المزرعة بالأوكسجيف عف طريؽ  مضخة ىوائية مع مؤقت إضاءة  
أياـ وبعد أف تبدأ الحيوانات بإنتاج أفراد جديدة تؤخذ الأفراد حديثة الفقس بالعمر  5مـ لمدة سـ، وتترؾ الأفراد لمتأق 20 

مؿ تحت شروط السيطرة السابقة  500نفسو وتنقؿ بواسطة ماصة دقيقة إلى وسط زرعي جديد في عبوات زجاجية سعة 
10* 135وتغذى عمى طحمب الكموريلا بمعدؿ مرتيف يومياً بكثافة 

 .خمية/مؿ 6
(، حيث يستزرع 2الشكؿ رقـ ) (  (Stemberger, 1981وتستخدـ ىذه المزارع النقية مف الدواري في التجارب اللاحقة 

ليتر مف  1في   EPA) )Environmental Protection Agencyالدواري في وسط شاردي صنعي معتدؿ القساوة 
 مؤلؼ مف: (USEPA, 1985)الماء المقطر 

 لحيةأجريت التجربة في حجرة زراعة الأنسجة ا B. calyciflorusوبيدؼ التعرؼ عمى الخصائص الحيوية لمدواري  
إناث مف الأفراد  10 بعزؿ( وذلؾ  Griener Bio-Oneمؿ مف شركة )  5حجرة سعة كؿ حجرة  24المكونة مف 

مؿ مف وسط الإستزراع  135ساعة تقريباً وتنقؿ بوساطة ماصة دقيقة إلى الحجر الحاوية عمى  2قؿ مف الناتجة بعمر أ
10* 1.5مع الغذاء المكوف مف الطحمب كموريلا بتركيز 

مكررات توضع في محـ مائي بدرجة  3خمية/ مؿ بواقع  6
  وفؽ مساريف:ثـ متابعة دورة الحياة (  ( Kaulera and Enescob, 2011° ـ 1± 25حرارة 
 ومدة حياة الدواري. تسجيؿ مجموعة مف الخصائص الحيوية التكاثريةويشمؿ  بيولوجي: الأول

 : ويشمؿ قياس أبعاد الدواري والبيوض والأفراد حديثة الفقس خلاؿ فترة حياتو.الثاني مورفولوجي
 .واستزراعو Chlorella spالأخضر الكموريلا  الطحمبتأمين  - 

تـ الحصوؿ عمى عزلة نقية مف الطحمب مف مختبر الدراسات العميا في قسـ عمـ الحياة النباتية واستخدمت مياه 
 :يتألؼ مف الأملاح الآتية زراع وسط استليتر وأضيؼ إلييا  2الصنبور مف أجؿ الاستزراع في حوجلات زجاجية سعة 

 :(Mahfoud, 1998)المحمولة في لتر واحد مف الماء المقطر
وأغمقت الحوجلات بسدادات قطنية ثـ عقمت المياه باستخداـ جياز الأوتوغلاؼ  8و 735تـ تثبيت الأس الييدروجيني بيف 

(Autoclave( تحت ضغط )ضغط جوي ودرجة حرارة 135 )لتبرد بدرجة حرارة الحوجلات بالغمي لعدة دقائؽ، تركت  ˚ـ120
ضاءة  ˚ـ 1±25المختبر ثـ أضيؼ ليا العزلة النقية مف الطحمب وزوّدت باليواء باستمرار وضعت المزارع في بدرجة حرارة  وا 

KCL MgSO4 CaSO4.2H2O NaHCO3 
Mg4 Mg60 Mg60 mg96 

MgSO4 CaCl2 NaNO3 FeCL2 NH4Cl K2PO4 

0.513g 0.058g 1g 0.003g 0.050g 0.250g 
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مف خلاؿ شبكة ظلاـ، ومف أجؿ المحافظة عمى وسط التنمية كاف يستبدؿ جزء مف الماء عف طريؽ سحبو وتصفيتو  8ضوء /16
ميكروف ثـ إعادة تعبئتو بالماء الحاوي عمى وسط التنمية المعقـ. تـ تحديد كثافة الطحالب باستخداـ عدادة كريات الدـ  20ناعمة 
 .  Hemacytometerالحمراء 

 
     النتائج والمناقشة:

ساعة الأولى وتـ حساب الخصائص الحيوية  48فحصت الدوارات كؿ ساعتيف تقريباً خلاؿ : المسار البيولوجي 
فترة البموغ التكاثرية والتي تعطي بدورىا نظرة واضحة عف مدى ملائمة الظروؼ البيئية المحيطة بالدواري وىي: 

Juvenile period  فترة التطور الجنيني   بيف الأفراد الحديثة الولادة ووضع البيضة الأولى(، / سا )الوقت
Embryonic development الوقت /سا بيف وضع الأنثى اليافعة لمبيض وفقس البيض(، فترة التفريخ( 

 interval  Spawning  (، الخصوبةالمستغرؽ بيف حضنة وأخرى)الوقت / سا Fecundity  عدد النسؿ الناتج لكؿ(
ومدة ما بعد تكاثر الأنثى وقت البقاء عمى قيد الحياة لجميع الإناث( )متوسط  Lifespan meanالعمرأنثى(، متوسط 

post reproductive period  )وىي تسجؿ مف تاريخ أخر حضنة حتى الموت( (Paez, 1991; Walz, 1983 .)
 الدوارات د الأـ مف كؿ مجموعة في تجارب الخصائص التكاثرية، تـ نقؿاوتـ عزؿ الأفراد الحديثة الولادة قبؿ موت الأفر 

 (.1ساعة بناءً عمى البيانات التي تـ جمعيا كما ىو موضح في الجدوؿ رقـ ) 24الأـ إلى وسط اختبار طازج جديد كؿ 
 
 
 
 
 
 

A مل 100:دوارق زجاجية سعة Cحجرة زراعة الأنسجة الحية:                                                                     
 

B مل 000: بياشر سعة 
بيضة  ±67 .416. 32وأنتجت الإناث البكرية /سا  20.38 ± 112.52خلاؿ دورة حياتيا بمغ متوسط مدة حياة الأنثى 

وسطياً وكانت ذروة إنتاج البيض في اليوـ الثاني وحتى الثالث أحياناً وبقيت الإناث البكرية في حالة إباضة حتى اليوـ 
 الرابع وعاشت حتى اليوـ السادس أحياناً في حيف توقفت أغمب الإناث عف الإباضة وماتت في اليوـ الخامس.

 
 
 
 
 
 
 
 

2 : الشكل رقم  

A B C 
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  B. calyciflorus دواري الخصائص الحياتية لم  1الجدول رقم :

 الفترة الزمنية B. calyciflorus مراحؿ دورة حياة الدواري 

 2.78 ± 10.08 / سا (ED )فترة التطور الجنيني 
 2.2014 ± 85. / سا (JP)فترة البموغ/ 
 3.16 ± 46.52 / سا (RP)فترة التكاثر 

 ±13753.95 / سا (SI) المدة بيف طرحتيف لمبيض
 4.55 ± 37.85 / سا (PP)فترة بعد التكاثر 
 20.38 ± 112.52 / سا (LS)مدة الحياة 
 ±67 .416. 32 (/ أنثىFالخصوبة )

Mean values (±SE) of durations of embryonic development (ED), juvenile period (JP), reproductive period 

(RP), post-reproductive period (PP) and lifespan (LS) fecundity (F) spawning internal (SI) of B. calyciflorus 

بمقارنة نتائج دراستنا مع نتائج الدراسات التي اىتمت بدراسة الخصائص الحيوية لمدوارات نلاحظ توافقيا مع نتائج 
العديد مف الأبحاث والتي بيّنت أف مدة حياة الدواري وتكاثره تتأثراف بالعديد مف العوامؿ البيئة وتختمؼ بإختلاؼ تأثير 

وية واللاحيوية الخاصة بكؿ منطقة جغرافية ذات تأثير بيئي مختمؼ حسب الجيد ىذه العوامؿ وتعد العوامؿ البيئية الحي
(، وتعتبر درجة الحرارة أحدى أىـ العوامؿ المؤثرة في حياة (Hao Xue et al, 2017المطبؽ عمى تمؾ الكائنات 
درجات الحرارة تختمؼ مدة الحياة، حيث تزداد مدة حياة الأنثى وتنخفض وتيرة التكاثر  الكائنات الحية فمع إختلاؼ

في  Amicticنتيجة إنخفاض مستوى تطور البيض مع إنخفاض درجات الحرارة، كما ينخفض عدد الإناث اللاجنسية 
ط للإناث الجنسية في الجيؿ في الجيؿ الأوؿ، وتزداد نسبة الذكور في الوس Micticحيف ترتفع نسبة الإناث الجنسية 

تتراوح مدة حياة الأنثى ° ـ 26-22الثاني وتنتقؿ ىذه الصفات عبر الأجياؿ المتعاقبة، وقد وجد أنو في درجة الحرارة 
العلاقة العكسية بيف درجة ، كما لوحظ °ـ 10يوماً في درجة الحراراة  14يوـ في حيف أنيا تصؿ إلى  536 - 432بيف 

في درجات  1133 -634 -431الدواري في الكثير مف الدراسات فمتوسط فترة البقاء لمدواري كانت  بقاءمدة الحرارة و 
 عمى التوالي، ويعود سبب ىذا الإختلاؼ للإطالة في المرحمة ما قبؿ الإنتاج والإنتاج°ـ 16-22-29الحرارة 

 (Arimoro, 2006)ووفقاً لمباحث . ( ( Kaulera and Enescob, 2011 )قبؿ التكاثر والتكاثر( مف حياة الدواري 
ساعة  12بيضات في وقت واحد دوف أي تدخؿ لمذكور وتفقس ىذه البيوض خلاؿ  7يمكف أف تضع الأنثى الواحدة 

 ساعة مف الفقس تبدأ بإعطاء أفراد جديدة. 18وبعد حوالي 
/سا  2.2014 ± 85.البموغ  /سا ومتوسط فترة 2.78 ± 10.08في دراستنا الحالية بمغ متوسط فترة التطور الجنيني 

/سا، في حيف أف متوسط خصوبة الأنثى خلاؿ حياتيا وصؿ إلى  3.16 ± 46.52واستمرت الأنثى في التكاثر لمدة 
بيضة، ووفقاً لدراسات العديد مف الباحثيف فقد لوحظ أف أوؿ بيضة تظير عند الإناث في درجة الحرارة  414.67±. 32

ومع اقتراب نياية عمر الأنثى تنخفض °ـ1435يوـ عند الدرجة  3إلى  2تتراوح مف خلاؿ يوـ واحد، في حيف °ـ2135
ـ ىي الدرجة  2135وتيرة التكاثر. إف المعطيات عف تكاثر الدواري بتأثير تغيرات درجة الحرارة أظيرت أف الدرجة 

اث اللاجنسية ىي المسيطرة وفي المثمى للاستزراع وذلؾ مرتبط بالمنطقة الجغرافية التي جمع منيا الدواري وتكوف الإن
 فاف نسبة الإناث اللاجنسية والخصوبة تكونا أقؿ. °ـ 17الدرجة 

تحت شروط مختبرية محددة  B.calyciflorusكما ظير توافؽ نتائجنا مع نتائج الباحثيف الذيف درسوا بيولوجيا الدواري 
/سا،  4.48 ± 107.82 °ـ 25الأنثى عند الدرجة  أظيرت أف متوسط حياةHuang et al,. 2007) فمثلا دراسة الباحثيف )

سا. / 0.87 ± 14.09كانت سا أما فترة التطور الجنيني  3.61 ± 56.52/سا، أما فترة التكاثر فكانت  1.55 ± 20.85ومرحمة بعد التكاثر 
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فترة قبؿ التكاثر في حيف أف  / سا156( عند نفس درجة الحرارة بمغ متوسط مدة حياة الأنثى (Liu et al ,. 2017 ودراسة 
 /سا . 30/سا وبعد التكاثر  22بمغت 

( نلاحظ الإختلاؼ معيا إلى حد ما (Dang Mau and Hung,2023وبمقارنة نتائجنا مع نتائج دراسة الباحثاف 
، عمى التوالي°ـ 30، و25، 20ساعة عند درجة الحرارة  9±1و 1935±  132، 33±1ىو (JP)فترة الأحداث فمتوسط 

وىذا أمر طبيعي يعزى للإختلافات في الظروؼ البيئة مف مناطؽ جمع الدواري والتي أثرت في خصائصو الحياتيو 
( عمى الخصائص التكاثرية لمدواري Ma et al, 2010عبر الأجياؿ المتعاقبة. وىذا ما تؤكده دراسة الباحثيف )

B.calyciflorus  الذي جمع مف ثمانية مناطؽ جغرافية مختمفة في الصيف وفي أوقات مختمفة مف حيث درجة الحرارة
لممنطقة نفسيا فقد لوحظ اختلاؼ الخصائص الحياتية مع إختلاؼ المنطقة الجغرافية وتبعاً لدرجة الحرارة وماينتج عنيا 

ومتوسط العمر المتوقع عند الفقس ومعدؿ  مف تغيرات في حجـ الجسـ والبيض إضافة للإختلاؼ في نسبة الخصوبة
التكاثر وغيرىا ويمكف إعتبار الإختلافات في التركيبة السكانية لجدوؿ الحياة بمثابة نتائج لمتكيؼ مع الإختلاؼ في 
 الظروؼ البيئية التي تتعرض ليا ىذه الكائنات والتكيؼ الجيني مع الضغط البيئي المحمي، فمثلا في منطقة

 .766 ± 339فقد بمغ ° ـ23/سا أما عند الدرجة  6.2±101.5 °ـ18( بمغ زمف الجيؿ عند الدرجة  Hainan)ىيناف  
/ سا عند 3.6±106.8( في حيف بمغ  Guangzhou )غوانزو /سا وفي منطقة 5731 3.8± °ـ 28وعند الدرجة 

نخفض إلى 3±67.6كاف ° ـ23، وعند الدرجة °ـ18الدرجة  ( فبمغ Tai’an، أما منطقة ) تاياف  /سا  1.2±54.7سا وا 
 °.ـ 28و 23 -18سا عمى التوالي عند درجات الحرارة / 3839و  4133 - 5331

بمتوسط نسؿ  °ـ 25الدرجة  ىي B. calyciflorusالدرجة المثمى لخصوبة الدواري  أخيراً تشير العديد مف الأبحاث أف
. و  637فقد بمغ  أنثى، أما طوؿ العمر الإفتراضي/   23.67±6.99 تضع الأنثى خلاؿ حياتيا في ظروؼ التجربة يوـ

( إلى أف معدؿ خصوبة الإناث البكرية ليذا (Dahril,1997حيث أشار الباحث بيضة، وىذه الأعداد ليست حدية،  14
 ةبيضة والممقح 2937النوع أعمى مف الإناث المخصبة الممقحة، حيث أنتجت الإناث البكرية خلاؿ دورة حياتيا 

  ذروة إنتاج البيض في اليوـ الثاني لكلا الإناث.وبمغت بيضة  1235 
B.calyciflorus قياس أبعاد الدواري المسار الثاني المورفولوجي :                  

مدرجة  للأفراد الأصمية باستخداـ المجير الضوئي بواسطة عدسة ميكرومترية  B.calyciflorusقيست أبعاد الدواري
ذلؾ يقياس الطوؿ مف مقدمة الرأس إلى ( و 3( منذ بداية التجربة وحتى موتيا الشكؿ رقـ )x40 x -10تحت التكبير)

 John and)نياية جسـ الحيواف )منطقة التقاء الجسـ مع كيس البيض( ويقاس العرض مف أعرض منطقة في الجسـ

Frank, 1984)  ،كما ىو ، وقياس طواؿ وعرض البيوض وكيس البيض وطوؿ وعرض الأفراد الجديدة ومف ثـ إزالتيا
 (.2موضح في الجدوؿ رقـ )
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B.calyciflorus الدواري   (μm) متوسط الطوؿ (μm) متوسط العرض 
 20±150 20±265 الإناث البالغة

 8±90 10± 170 الإناث حديثة الولادة

 3±35 5±120 الذكور حديثة الولادة

 5±80 5±110 بيوض ثنائية الصيغة

 5±52 5± 76 بيوض أحادية الصيغة

 3±95 3±142 البيوض الساكنة

 5±116 5±155 كيس البيض

Mean values (±SE) of morphological aspects for  B. calyciflorus 

 
لوحظ في ىذه الدراسة أف الزيادة في حجـ جسـ الدواري خلاؿ طور النمو كاف ينعكس عمى طوؿ وعرض الدرقة معاً 

أما   μm 20±150وعرضيا  μm 20265± ولكف ليس بشكؿ متناسب، حيث تراوح متوسط طوؿ الأفراد البالغة 
 .μm 8 ± 90وعرضيا  μm 10± 170 بالنسبة للأفراد حديثة الفقس فقد تراوح متوسط الطوؿ 

( Neama et al,.2010)وبمقارنة نتائج دراسة الصفات المورفولوجية مع دراسات أخرى تمت في منطقتنا مثؿ دراسة 
فقد تراوحت   °ـ25واستزرعت تحت الدرجة  والتي جمعت عيناتو مف بحيرة مزيريب B. calyciflorus الدواري عمى

وربما يعزى السبب في ىذه الإختلافات إلى الظروؼ البيئية  μm .140-130وعرضو بيف  230-220أبعاده بيف 
 لممنطقة الجغرافية التي جمعت منيا العينات وتأثيرىا المتعاقب عمى صفات الأجياؿ. 

. وبمقارنتو في ىذه الدراسة عمى التواليμm  μm 116±5 5±155كما تراوح متوسط طوؿ كيس البيض وعرضو   
( عند استزراع الدواري الذي جمعت عيناتو مف رواسب البرؾ في العراؽ تحت الدرجة Ghazi, 2005مع نتائج دراسة )

و  225 بيفنلاحظ اختلافاً في ىذه الصفات المورفولوجية بإختلاؼ درجة الحرارة حيث تراوح طوؿ الأفراد ° ـ26و  22
350 μm  146و  50وبيف μm 176و 132عمى التوالي أما طوؿ كيس البيض فتراوح بيف μm  52و 23وبيف 

 B.calyciflorus لمراحل دورة حياة الدواري الصفات المورفولوجية  2الجدول رقم:                               
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μm عمى التوالي وذلؾ باختلاؼ درجة حرارة الإستزراع وتحت تأثير كثافة الأفراد في وسط الإستزراع في مؿ،  يضاؼ
 يتـ إنتاجيـ وفقاً لتغيرات درجة الحرارة.  والكبير( الصغير S,L -typeلذلؾ نمط الدواري، حيث يوجد نمطييف ليذا النوع  )

بحيرة كونغ فيف  المعزولة مف B. calyciflorus الدواري الخصائص المورفولوجية لمراحؿ دورة حياة أما في دراسة
(Cong Vien)  مدينة( دانانجDanang في فيتناـ والمستزرعة تحت الدرجة )لمباحثيف°ـ 25(Dang Mau and 

Hung,2023)   تـ قياس حجـ الجسـ للإناث البالغات وحجـ البيض ثنائي الصيغة الصبغية ومقارنتيا مع سلالات
أخرى مف المسطحات المائية المختمفة وجدت اختلافات كبيرة في الخصائص المورفولوجية بيف أنواع أو سلالات 

التوالي. بالإضافة إلى  عمى μm 192±  11و  μm  298±  23طوؿ الجسـ وعرضو الدوارات، حيث بمغ متوسط 
ثلاثة أنواع مختمفة مف البيض، ثنائي الصيغة الصبغية، أحادي الصيغة  B. calyciflorusذلؾ، أنتجت إناث 

عمى  μm 6343±  182367، و 2308±  86367، 5369±  112367أطواؿ الصبغية، والبيوض الساكنو بمتوسط 
( مف بيف السلالات الأخرى في العديد مف Danangالتوالي، ولوحظ أف الأفراد الأكثر طولًا ىي المعزولة مف دانانج )

المسطحات المائية حوؿ العالـ. في المقابؿ لـ تكف ىناؾ إختلافات كثيرة في حجـ البيض ثنائي الصيغة الصبغية بيف 
. ولاحظنا فييا أف نتائج  μm 102إلى  82وعرضيا مف   μm 12236لى إ 112367السلالات، والتي يتراوح طوليا مف 

 ىذه الصفات مقاربة لنتائج دراستنا عمى الصفات المورفولوجية لمدواري.
  Chlorellaلب الخضراء اعمى الطح لإستزراع الدواري ((Kennari et al,. 2008وفي الدراسة التي أجريت مف قبؿ 

، أما طوؿ μm 168 -155والعرض بيف  μm 211-190فقد تراوح طوؿ الدرقة تراوح بيف  Scenedesmusو 
، حيث أظيرت النتائج تأثير ىاـ لنوع الطحمب عمى الدرقة ولـ يلاحظ ىذا μm 93-83وعرضيا  132-114البيضة 

الدوارات التي غذيت  التاثير بالنسبة لمبيوض، كما أظيرت تأثر تركيز الغذاء بشكؿ ىاـ عمى ىذه المؤشرات، حيث أف
إلى أف الطاقة الموجو  وقد يعزى ذلؾتممؾ قداً أكبر وعدد أكبر مف البيوض.  Scenedesmusعمى الطحمب الأخضر 

للإنتاج قد تكوف استخدمت لإنتاج عدد أكبر مف البيض صغير القد أو عدد قميؿ مف البيض كبير القد، عندما غذي 
لـ يلاحظ تغيرات معنوية ىامة في حجـ   Chlorellaلب ومنيا الطحمببثلاث أنواع مف الطحا Rubensالدواري 

 البيض، وكما في أنواع أخرى مف الدوارات فإف النمو الجسمي لمدواري يحدث فقط خلاؿ الطور الفتي
 juvenile phase  الزيادة في حجـ الجسـ خلاؿ فترة التكاثر تعد غير ىامة،  أي في الفترة مف الفقس إلى النضج

وتؤكد  ،(Sarma 1985)أف الكثير مف طاقة الغذاء الفائضة عف المتطمبات الاستقلابية توجو لإنتاج البيضحيث 
الدراسة أف الزيادة في توفر الغذاء خلاؿ الطور قبؿ الإنتاج )التكاثر( يقود إلى زيادة في حجـ الجسـ بينما خلاؿ فترة 

سبب الإختلاؼ في شكؿ وتركيب الطحمب فإف الغذاء الإنتاج تؤدي إلى زيادة الخصوبة وحجـ البيض أكبر، وب
 المستيمؾ مف قبؿ الدواري يمكف أف يكوف مختمفاً ويؤثر في حجـ الجسـ أيضاً.

علاقةً عكسيةً بيف حجـ جسـ الدواري والحالة الغذائية لمبحيرة في العديد مف (Sterzynski, 1979) لاحظ الباحث 
لاحظا  (Sarma & Rao,1987)البحيرات البولندية، وأكبر الأشكاؿ ظيرت في البحيرات قميمة التغذية، بشكؿ مشابو 

قريبة إلى درجة  الذي جمع مف البرؾ قميمة التغذية خلاؿ الصيؼ، حيث درجة الحرارة B. patulusأف الدواري 
الاستزراع في المختبر كاف أكبر بشكؿ واضح مف التي استزرعت في المختبر تحت غذاء ملائـ، ولا يعود ذلؾ لأسباب 

 تتعمؽ بالسلالات.
أف   Sterzynski (1979)إف الاختلافات في حجـ الجسـ الملاحظ في الطبيعة قد لا يتعمؽ بتوفر الغذاء، اقترح 

 قد يؤخر بداية النضج ويطيؿ الطور الفتي حيث يحدث خلاليا النمو الجسمي.  تركيز الغذاء المنخفض
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التخمص  ف( التي أجريت في الصيف اختلافات شكمية ممحوظة لا يمك (Hao Xue et al, 2017كما بينت دراسة 
منيا في المختبر بعد جمع عينات مف ثلاث بحيرات ذات ضغط افتراس عالي وأخرى مموثة بػرماد الفحـ وبعد 

لوحظ  Scenedesmusاستزراعيا لأكثر مف ثلاث أشير ولكف عند التغذية عمى مستويات غذائية مختمفة مف الطحمب 
رات التي جمعت مف مناطؽ ذات ضغط افتراس عالي طورت تغير في المعممات المورفولوجية تحت تأثير الغذاء، فالدوا

أشواؾ خافية طويمة وحجـ صغير نسبياً، أما التي جمعت مف مناطؽ مموثة فقد تـ وضع البيض بشكؿ مبكر وذو حجـ 
أكبر، حيث كاف ذو كفاءة فقس أعمى مف البيض صغير الحجـ وأنتج مواليد ذات حيوية أعمى وقدرة أكبر عمى تحمؿ 

وعرضيا بيف  μm 245 -235ا أتاح لممواليد الجديدة مقاومة أكثر لمتموث والافتراس، وتراوح طوؿ الدرقة بيف الجوع مم
155-159 μm  120-112وقطر البيوض بيف μm  87-80وعرضيا بيف .μm 

وتراكيز  وبالتالي فإف العوامؿ البيئية المختمفة مثؿ نوع الطعاـ وجودتو وكثافتو ودرجة الحرارة والمموحة الحموضة
الأوكسجيف والجفاؼ ووجود المفترسيف وغيرىا مف العوامؿ فقد تبيف أنيا تؤثر عمى الخصائص الحياتية والصفات 
المورفولوجية والفيزيولوجية وحتى السموكية لمكائنات الحية وخصوصاً صغيرة القد وتحدث تغيرات ىامة عمى المستوى 

 ;Han and Lee, 2020)نظاـ البيئي كاستجابة لمتغيرات البيئية المجتمع وتغيرات في الالفردي وحتى في تكويف 

Kaulera and Enescob, 2011; Halbach, & Halbach-Keup, 1974 )  وأكد ذلؾ أيضاً الباحثافYin and 

Niu,2008)  الحيوية ويعزى ذلؾ إلى أف العوامؿ 6عندما حقؽ الدواري أعمى معدؿ لمتكاثر عند درجة الحموضة 
 بعض وقد كشفت كبير حد متغايرة إلى البداية( في النسؿ الأولي لمدواري حيث عزؿ منو الموائؿ ) في الحيوية وغير

 الأصمي. تتطابؽ موطنيـ سوؼ الحموضة لدرجة البيئية الأنماط ردود المعطيات أف
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

الذي جمع مف مزارع السف لتربية الأسماؾ والمستزرع تحت  B. calyciflorusتراوح متوسط مدة حياة الدواري  -1
 /ساعة. 20.38 ± 112.52شروط مختبرية محددة 

 / انثى.±67 .3416 32بمغ متوسط خصوبة الإناث البكرية  -2

 .عمى التوالي μm 170± 10/  256± 20تراوحت طوؿ الأفراد البالغة والأفراد حديثة الفقس  -3

 5تكوف البيوض ثنائية الصيغة الصبغية أكبر حجماً مف أحادية الصيغة الصبغية في حيف تراوح طوؿ كيس البيض  -4

 .μm 116± 5وعرضو   ±155

يمكف اعتبار الاختلافات في الخصائص الشكمية والفيزيولوجية مع نتائج الدراسات الأخرى المماثمة ىو نتيجة  -5
التي تواجييا الأنساؿ في بيئتيا مف حيث التكيؼ الجيني مع الضغط البيئي لمتكيؼ مع الظروؼ البيئية المختمفة 

 B. calyciflorusأو المرونة الظاىرية لمنوع مف النمط الجيني المدروس، حيث يعد وجود عدة أنماط لمدواري  المحمي
مخبرياً متوافؽ مع البيئات ذات ضغط  مف منطقة الجمع ووجود الأشواؾ الخمفية الطويمة وحجـ الجسـ والبيض المستزرع

 الافتراس العالي.

 
 

 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2024( 5( العدد )46العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

220 

 التوصيات:
متابعة دراسة الخصائص الحيوية للأنواع ذات الأىمية الاقتصادية سواء مف الدوارات أو مف أنواع القشريات الأخرى  -1

 لقمة المعطيات حوليا فيما يخص الأنواع المتوطنة لدينا.

نتاجية الأنواع ذات الأىمية الاقتصادية.التعمؽ في دراسة تأثير العوامؿ الب -2  يئية كؿ عمى حدة وتأثيرىا في حياة وا 

إنشاء قاعدة بيانات مبنية عمى الدراسات المختبرية للأنواع مف الدوارات والقشريات ذات الأىمية الاقتصادية كغذاء   -3
 ية.حي، وتطبيؽ تجارب استزراع ىذا الغذاء الحي في صالات التفريخ في المزارع السمك
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