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ممخّص 

 
ىدف البحث إلى دراسة تأثير خمطات عدة من أوساط النمو في نمو شتول الفميفمة، وفي مقدرتيا عمى تحمل 

من الفميفمة، وخمسة أوساط تختمف في نسب مكوناتيا " قرن الغزال"استخدم من أجل ذلك الصنف البمدي .صدمة التشتيل
–كما استخدم خمطتين مؤلفتين من وحدات حجمية متساوية من البيت، موس منفرداً – الحجمية،اشتممت عمى البيت

وخمطة واحدة من التراب والزبل البقري بنسبة ، وخمطة من الزبل البقري المتخمر، ، وعمى كل من التراب أوالرمل، موس
. 1:1:1والتراب، والرمل بنسبة 

نفذت التجارب في بيت بلاستيكي غير مدفأ في المشتل الزراعي التابع لكمية الزراعة بجامعة تشرين عمى وفق 
.  لممعاممة الواحدة، وبمعدل خمسة عشر نباتاً لممكرر الواحدبثلاثة مكررات، التصميم العشوائي الكامل

أظيرت النتائج أن الأوساط المحتوية عمى الزبل البقري المتخمر ىي الأكثر تأثيراً في نمو الشتول، وتمثل ذلك 
بزيادة أطوال الشتول، وأعداد الأوراق، وبمساحة مسطحيا الورقي، وكذلك في زيادة الوزن الرطب لممجموعين الخضري 

. 2:1 الزبل البقري المتخمر بنسبة  التراب ووالجذري لمشتول، وكان ىذا الدور أكثر وضوحاً في الوسط المحتوي عمى
 

 .بيئات نمو الجذور ، أوساط النمو،نمو الشتول،  الفميفمة: الكممات المفتاحية 
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ABSTRACT 

  

This research work aimed to study the effect of different mixtures of growing media 

on pepper seedlings and their ability to withstand transplanting shock.The variety QarnAl-

gazal of pepper and five mixtures of growing media were used.The mixtures included bit-

moss alone,bitmoss with equal volume of soil or sand,soil and cow manure in a  ratio of 

1:2,and cow manure with soil and sand in a ratio of 1:1:1. 

The experiments were implemented in aplastic green house without heating in the 

nursery farm of the faculty of Agriculture,Tishreen University.The completely randomizel 

design was adopted with three replications for each treatment and 15 plants for each repli-

cation. 

The results showed that themedia containing cow manurewere the more effective in-

growth of sapling as represteded by the increased hieght of sapling, number and area of 

leafs,fresh weight of both biomass and roots of sapling.The effect was very clear in the 

media containing cow manure and soil in the ratio of 1:2. 
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 :مقدمة
يعد استخدام الشتول من العمميات الزراعية الميمة التي تؤثر في سرعة نمو النباتات، وتحقق زيادة في الإنتاج، 

 (.Khadair and Merza ,1993)ووفراً في كمية البذار،ولاسيما تمك التي تتميز بارتفاع أسعارىا، وخفضَ تكمفتو
التي تتعرض ليا بعد زراعتيا في  (صدمة التشتيل  )إن نجاح إنتاج الشتول، وقدرتيا عمى تخفيض الصدمة 

بل يتوقف عمى طبيعة ، الأرض الدائمة لا يتوقف عمى مكان إعدادىا، والظروف السائدة خلال فترة الإعداد فحسب
. (Carlino,etal. ,1998)أوساط النمو المستخدمة في نموىا 

وعمى الرغم من أن المكونات التي تدخل في تحضير الخمطات المستعممة في إعداد أوساط النمو متباينة بين 
ومن موقع ، فإنيا تختمف، وبدرجة كبيرة، من بمد إلى آخر، خمطات أساسيا التربة، وأخرى لاتدخل التربة ضمن مكوناتيا

. وعمى تكمفتيا من جية أخرى، وذلك تبعاً لمدى توافر المواد الأولية المستخدمة في إعدادىا من جية ، إلى موقع
وفييذا ،  تشير الدراسات المرجعية إلى وجود العديد من الأوساط التي ثبت نجاحيا في إنتاج شتول الخضار

 حول تأثير الأوساط المستخدمة في نمو شتولالبندورة والفميفمة Stoppani, (1994)السياق تظير الدراسة التي أجراىا 
.  أعطت أفضل النتائج3:2 أو 3:1موس بنسب حجمية - بأن الخمطة المكونة من تربة وبيت

موس والفيرميكوليت بنسب - أن الأوساط المكونة من البيتChoi,etal.,( 1997)وفي دراسة أخرى وجد 
.  ىي الأفضل لإنتاج شتول الفميفمة 1:3حجمية 

فقد أظيرت نتائج الدراسة التي قام بيا ، نتاج الشتولإكما أثبتت بعض الأوساط أىميتيا وفاعميتيا في 
(1995،)Sukon- song keawأن الخمطة المكونة من ، عمى تأثير مكونات الخمطة في نموشتول الفميفمة

 حجماً عمى التوالي، تفوقت عمى غيرىا من الخمطات في إنتاج شتول الفميفمة، وتجمى 1:2التربة،والكومبوست بمعدل 
. ذلك في طول الساق، وعدد الأوراق، والمساحة الكمية للأوراق، والوزن الرطب لممجموع الخضري

- حول تأثير الأوساط في نمو شتول البندورة تبين أن استخدام البيتKorzhan,(1998)وفي دراسة قام بيا 
. موس المخصب والمعدل لو تأثير كبير في سرعة نموىا 

 حول تأثير خمطات مختمفة من أوساط النمو في نمو Flynn, etal.,(1995)كما أظيرت الدراسة التي أجراىا 
في خمطات أوساط النمو بدلًا من الزبل البقري  (غير الطازج)شتول الخس إمكانية استعمال زرق الدواجن المتخمر 

 .شريطة استعمالو بكميات قميمة 
في دراستيم عن تأثير خمطات  (2005)وفي السياق ذاتو بينت النتائج التي حصل عمييا الزعبي وآخرون 

وفي الوزن ، مختمفة في نمو شتول البندورة تباين الأوساط في تأثيرىا الذي تمثل في طول الشتمة، ومسطحيا الورقي
الرطب لممجموعين الخضري والجذري، كما أظيرت الدراسة تفوق الشتول المزروعة في بيئات أساسيا الزبل البقري 

. معنوياً عمى بقية الشتول المزروعة في أوساط أخرى،وفي جميع الصفات المختبرة
ىمية ىذه الخلائط في إنتاج شتول الفميفمة أظيرت النتائج أحول Nurhayati,(1999)في دراسة أخرى أجراىا 

أن الشتول النامية في خمطات مكونة من تراب، ومادة عضوية بنسب حجمية متساوية  أكبر حجماً، و أكثر توريقاً من 
حول تأثير Sumiati,(1998)كما أظيرت الدراسة التي قام بيا . تمك النامية في خلائط أخرى أجريت عمييا الدراسة

مخصب + تربة+ مجموعة من الخلائطفي صنفين من الفميفمةأن أفضل الخلائط ىي الخمطة المكونة من مادة عضوية
؛ إذْ تميزت الشتول النامية في ىذا الوسط بطول 15:15:15بنسب  N.P.Kمحمول مغذٍ ذواب مكون من + سائل

 .ساقيا، وكثرة عدد أوراقيا، وبكبر مساحة مسطحيا الورقي
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الفميفمة أن الشتول المزروعة في عمى محصول Erizal,(1996)وفي السياق ذاتو أظيرت الدراسة التي أجراىا 
حجماً عمى التوالي  كانت أسرع نمواً، و أكبر  (1:3:6)رمل بنسب + مادة عضوية + الخمطة المكونة من تراب 

 . حجماً، مقارنة مع تمك المزروعة في تربة عادية
، أو (Hicklenton, etal.,2001)فضلًاعن ذلك تشير بعض الدراسات إلى إمكانية استخدام قمف الأشجار 

أو مخمفات حمج القطن، أو قشور الأرز ، (Rengifo.etal.,1996)مخمفات عصير قصب السكر
(Papafotious,etal.,2001)في إعداد أوساط النمو  .

 
 :أىمية البحث وأىدافو

والانتشار الواسع ، نظراً لمخصائص الكثيرة التي يتميز بيا استعمال الشتول مقارنة مع الزراعة المباشرة لمبذور
كان لابد ، بمافييا الفميفمة، بل وفي الزراعة  الحقمية، ولمعديد من الخضار، لاستعماليا ليس في الزراعة المحمية فحسب

عداد أوساط النمو؛ لذا ىدف البحث إلى دراسة أثر إمن البحث عن مواد متوفرة محمياً، ليكون استعماليا اقتصادياً في 
ومقدرتيا عمى تخفيف الصدمة التي ، لمواد متوفرة محمياً في نمو شتول الفميفمة، خمطات مختمفة من أوساط النمو

. تتعرض ليا بعد زراعتيا في الأرض الدائمة 
 

 :طرائقالبحث ومواده
، وىو من أصناف الفميفمة "قرن الغزال"استعمل في الدراسة الصنف البمدي :المادة النباتية -1
ذو أوراق رفيعة، وثمار طويمة ، وىوSolanaceae الفصيمة الباذنجانيةمن.Capsicum annum,Lالحريفة

. لونيا أخضر، يتحول إلى أحمر عند النضج،سم 15-12رفيعة،تستدق عند الطرف طوليا 
 
 
 
 
 
 
 
 

" صنف قرن الغزال"نبات الفميفمة  (1)الشكل
: مكان تنفيذ التجربة- 2

أبعاده ،نفذت التجربة في المشتل الزراعي التابع لكمية الزراعة في جامعة تشرين ضمن بيت بلاستيكي غير مدفأ
4x6 2014 م في خريف .

: استعممت في الدراسة خمسة أوساط تختمف في نسبة مكوناتيا الحجمية، وىي :المعاملات- 3
. bitmossموس- بيت:الوسط الأول 
(. 1:1)رمل +موس - بيت:الوسط الثاني 
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(. 1:1)تراب +موس- بيت :الوسط الثالث
. )1:2)تراب +زبل بقريمتخمر:الوسط الرابع

. )1:1:1)رمل +تراب+زبل بقريمتخمر:الوسط الخامس 
 : صفات أوساط النمو المستخدمة-4
 ، ناقميتو 6.5- 5 تساوي PHدرجة الحموضة ‘ % 85نسبة المادة العضوية فيو لا تقل عن :البيتموس-
، ونسبة الصوديوم %5م، نسبة كربونات الكالسيوم فيو لا تزيد عمى / ديسي سيمينز0.5 لا تزيد عمى ECالكيربائية 

. ل/مغ250الذائب فيو لاتزيد عمى 
أما الكثافة الظاىرية ، عمى التوالي % (42,14,44)بنسب  (طين،سمت،رمل )طينية رممية تحتوي عمى:التربة-

الكربونات :أما نسبة كل من ، PH =7.23درجة الحموضة،EC( = (0.154 ds/mفناقميتيا الكيربائية،3سم/غ1.36
. عمى التوالي% (49.4-10.7-2.43-0.145)والآزوت الكمي فيي، والمادة العضوية، والكمس الفعال،الكمية

، وىو ذو 7.5، يميل إلى القموية، ويساوي PH، وتميز بدرجة (لمدة ثلاثة أشير)زبل متخمر :الزبل البقري-
، (K,P,N)محتواه من العناصر الغذائية (%45)، ونسبة الرطوبة(%40.5)محتوى مرتفع من كربونات الكالسيوم 

. من المادة الجافة عمى التوالي% (1.4-0.21-0.76)فيو
. رمل متوسط الخشونة:الرمل-
 : إعداد الشتول-5

صواني )م، وذلك في صوانٍ خاصة من الستربور(6x4)جرى إعدادالشتول في بيت بلاستيك غير مدفأ أبعاد
. بعد ممئيابأوساط النمو سابقة الذكر3سم50فتحة سعة الفتحة 50،تحتوي عمى(الإنتاج السريع

 
 
 
 
 
 
 

 
. صوانٍ خاصة بإنتاج الشتول (2)الشكل

 
 :تصميم التجربة  - 6

صممت التجربة عمى وفق التصميم العشوائي الكامل لخمس معاملات بثلاثة مكررات لممعاممة الواحدة،وبمعدل 
وأجريت ليا ، في الأوساط المستخدمة كافة (22/9/2014)زرعت البذور بتاريخ. خمسة عشر نباتاً لممكرر الواحد 

.  يوماً /40/العمميات الزراعية كمّيا، حيث تم رييا أسبوعياً، بالكمية نفسيا لجميع المعاملات حتى عمر
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. شتول جاىزة لمزراعة في الأرض الدائمة (3)الشكل
 

 :القراءات والقياسات المسجمة -7
: جرى فيأثناء الدراسة تسجيل القراءات الآتية 

. (سم)طول الشتمة وقطرىا  . أ
. عدد الأوراق . ب
 Sakalova(1979)والتي حددت عمى وفق العلاقة الآتية، بحسب 2مساحة المسطح الورقي لمشتمة سم. ج

N.0,62.L.W=S 
(. 2سم(مساحة المسطح الورقي لمنبات:Sإذْ إن 

: L (سم)أقصى طول لمورقة .
W : (سم)أقصى عرض لمورقة .
N  : وراق النباتأعدد .

. معامل  التصحيح لممسطح الورقي:  0.62
. الوزن الرطب والجاف لممجموعين الخضري والجذري بالغرام. د
%. وزن المجموع الخضري الرطب /نسبة وزن المجموع الجذري. ه
شممت حساب معنوية الفروق بين متوسطات المعاملات باختبار أقل فرق معنوي عند :الدراسة الإحصائية-8
%. 5المستوى 
 

: النتائج والمناقشة
 :أثر الأوساط في نمو الشتول -1
يلاحظ  ، بتحميل النتائج حول أثر الأوساط المستخدمة في نمو شتول الفميفمة: (سم)طول الشتمة وقطرىا - أ

، وقطرىا بين  (سم15.9و 11.3)وجود تباين في سرعة نموالشتول؛ إذْ تراوح متوسط طول الشتمة بين 
أن الشتول المزروعة في الأوساط المحتوية عمى الزبل البقري (5)و (4)ويظيرالشكلان . (سم2.91   2.11)

المتخمركانت أسرع نمواً من تمك المزروعة في أوساط أخرى؛ إذْ بمغ متوسط طول النبات في الوسطين الرابع والخامس 
في الوسط الأول والثاني  (سم14,1و11,3و13,5)مقابل ، عمى التوالي(سم2.78و2.91 )، وقطرىا(سم15,1و15,9)

. عمى التوالي (سم2.41و2.11 و2.27 )والثالث،وبقطر
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(. سم) أثر أوساط النمو في طول الشتمة  (4)الشكل

 

 
 

. (سم )أثر أوساط النمو في قطر الشتمة ( 5)الشكل 
 

بل وفي عدد أوراقيا أيضاً؛ إذْ ، لم يقتصر تباين الأوساط في متوسط طول الشتمة فحسب: عدد الأوراق -  ب
تفوق الأوساط المحتوية عمى الزبل البقري المتخمر  (6)ويظيرالشكل. (ورقة8,2و5,4)تراوح متوسط عدد الأوراق بين 

 (ورقة7,3و8,2)بفرق معنوي عمى الأوساط الأخرى؛ إذْ سجل عدد الأوراق فييا قيمة بمغت  (الوسطان الرابع والخامس)
 . ( ورقة5,4)وأخيراً الوسط الثاني بمتوسط ،  (ورقة 6,6و6,1)يمييما الوسطان الأول والثالث بمتوسط ،عمى التوالي 

وبمقارنة الأوساط المحتوية عمى الزبل البقري المتخمر نجد أن الوسط الرابع المكون من وحدتين حجميتين من 
؛ إذْ تفوق بفرق معنوي عمى الوسط الخامس، ( ورقة8,2)وحدة حجمية من التراب كان الأفضل + الزبل البقري المتخمر 

 . (ورقة7,3)والمكون من وحدات حجمية متساوية من الزبل البقريالمتخمر والتراب والرمل 

 
. أثر أوساط النمو في عدد أوراق الشتمة (6)الشكل

(: 2سم)مساحة المسطح الورقي لمشتمة - ج
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انعكس الاختلاف بين الأوساط عمى طول الشتمة وعدد أوراقيا في مساحة مسطحيا الورقي أيضاً؛ إذْ تراوح 
تفوق الأوساط المحتوية عمى الزبل  (7)، ويظير الشكل(2سم182,7و62,6)متوسط المساحة الكمية لأوراق النبات بين 

البقري المتخمر بفرق معنوي عمى الأوساط الأخرى؛ إذْ بمغ متوسط المساحة الورقية في الوسطين الرابع والخامس 
وبمقارنة . (2سم121,5و2سم62,6)بينما تراوحت المساحة في بقية الأوساط، عمى التوالي (2سم153,4 و2سم 182,7)

قد تفوق  (2سم182,7 )1:2الأوساط المتفوقة نجد أن الوسط الرابع المكون من الزبل البقري المتخمر والتراب بنسبة 
بفرق معنوي عمى الوسط الخامس، والمكون من وحدات حجمية متساوية من الزبل البقري المتخمر والتراب والرمل 

( . 2سم153,4)

 
(. 2سم)أثرأوساط النموفي مساحة المسطح الورقي لمشتمة (7)الشكل 

: الوزن الرطب والجاف لممجموعين الخضري والجذري لمشتول - د
لقد أحدثت الأوساط المحتوية عمى الزبل البقري المتخمر زيادة جوىريةفي متوسط الوزن الرطب والجاف 

. لممجموعين الخضري والجذري لمنبات مقارنة مع الأوساط الأخرى
، ولممجموع (غ 4,85و 5,38)فقد بمغ متوسط الوزن الرطب لممجموع الخضري في الوسطين الرابع والخامس 

 ،بينماتراوح متوسط الوزن الرطب لممجموع الخضري في الأوساط الأخرى بين(غ 1,97و 2,35)الجذري 
(. 8)كما ىو واضح في الشكل  (غ 1,48و 0,64 )، ولممجموع الجذري بين (غ 4,17و 2,6)

 
L.S.D 5% = 0.38 المجموع الخضري
L.S.D 5% = 0.21 المجموع الجذري

. (غ)أثر أوساط النمو في متوسط الوزن الرطب لممجموعينالخضري والجذري (8)الشكل
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وعند مقارنة الوزن الجاف لممجموعين الخضري والجذري نلاحظ، أيضاً، تفوق الوسطين الرابع والخامس 
المحتويين عمى الزبل البقري المتخمر عمى بقية الأوساط الأخرى؛ إذْ بمغ متوسط الوزن الجاف لممجموع الخضري في 

بينما تراوح متوسط الوزن الجاف لممجموع ، (غ0.46و0.57 )، ولممجموع الجذري (غ0.97و1.07 )ىذين الوسطين 
، وىذه ما يوضحو (غ0.36و0.13 )، ولممجموع الجذري بين (غ0.83و0.52 )الخضري في الأوساط الأخرى بين 

( . 9)الشكل رقم 
 

 
 L.S.D 5% = 0.05 المجموع الجذري L.S.D 5% = 0.08المجموع الخضري 

 
. (غ)أثر أوساط النمو في متوسط الوزن الجاف لممجموعين الخضري والجذري (9)الشكل 

فقد كان نمو الشتول المزروعة في الأوساط ،لقد أظيرت النتائجتباينَ تأثير الأوساط في سرعة نمو الشتول
وظير ذلك واضحاً في متوسط  طول . المحتويةعمى الزبل البقري المتخمرأسرع من تمك المزروعة في أوساط أخرى

فضلًا عن الزيادة التي حدثت في الوزن الرطب والجاف ، ومتوسط مساحة مسطحيا الورقي، الشتمة،وقطرىا،وعدد أوراقيا
. لممجموعين الخضري والجذري

وحدة حجمية من + وقد يعود تفوق الشتول في الوسط المحتوي عمى وحدتين حجميتين من الزبل البقري المتخمر
بصورة ميسرة، وبشكل (N,P,K,Mg)التراب إلى دور ىذا السماد في توفير قدر من العناصر الغذائية الأساسية 

، فضلًاعن قدرتو الكبيرة عمى امتصاص الماء والاحتفاظ بو، تدريجي، مما أمن حاجة النبات من تمك العناصر
  Javier De Grazia,etal.,(2008); وفقوىوالأمرالضروري في أي خمطة تستعمل لإعداد الشتول

Letey, etal.,1992 علاوة عمى ذلك فإن الحرارة المنطمقة من تحمل المادة العضوية ربما ساعدت عمى نمو ،
المجموع الجذري،الأمر الذي انعكس زيادة جوىرية في حجم المجموع الخضري،تمثل في زيادة المساحة الكمية للأوراق، 

مما قد يمكن من تخفيف الصدمة التي تتعرض ليا الشتول بعد ، والوزن الرطب والجاف لممجموعين الخضري والجذري
 زراعتيا في الأرض الدائمة، ويسمح باستعادة نموىا،ودخوليا سريعاً في أطوارىا الفينولوجية المختمفة

Salter and Haworth,1991))Ronchi,etal., 2006) ;) .
: أثر الأوساط فيصدمة التشتيل - 2 

التي إذا Trans PlantingShokتتعرض النباتات عقب التشتيل لتوقف مؤقت في النمو يعرف بصدمة التشتيل
. ما استمرت طويلًا تسبب بانخفاض النمو وتأخره 
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وحجمو ، وبما أن أىمية النبات في تجاوز فعل الصدمة مرىونة بمجموعو الجذري، وتتعاظم بزيادة وزنو 
وزن المجموع /وزن المجموع الجذري )وانتشاره؛ لذا تعد نسبة وزن المجموع الجذري إلى وزن المجموع الخضري الرطب

من أىم المؤشرات أو المعايير التي تعكس قدرة النبات عمى تحمل الصدمة، وقدرتو عمى التأقمم مع وسطو  (الخضري
 .الجديد

دورَ طبيعة أوساط النموفي تحمل الصدمة؛إذ تباينت الأوساط في تأثيرىا  (10)وتظير النتائج الظاىرة في الشكل
الوسطان )في المجموع الجذري لمشتول،وكان التأثير أكثر وضوحاً في الأوساط المحتوية عمى الزبل البقري المتخمر

عمى التوالي، مع وجود فرق معنوي لصالح الوسط  (%40,6، 43,7)؛ إذْ سجمت في ىذين الوسطين (الرابع والخامس 
. وحدة حجمية من التراب + الرابع المكون من وحدتين حجميتين من الزبل البقري المتخمر 

؛ إذْ سجمت أدنى النسب في الوسط الثاني  (% 35,5و  24,6) بينما تراوحت النسب في بقية الأوساط بين 
،بينما يشغل الوسط الأول (%35.5)،وأعلاىا في الوسط الثالث بقيمة بمغت(%24.6)بقيمة بمغت  (رمل+ بيت موس )
%( . 30,7)مركزاًمتوسطا مسجلًا نسبة بمغت  (بيت موس بمفرده )

 

 
أثرأوساط النمو في نسبة وزن المجموع الجذري إلى (10)الشكل 

%. وزن المجموع الخضري الرطب 
 

لممجموع الخضري الذي ظير في الأوساط / ويمكن أن يعزى الارتفاع الكبير في نسبة وزن المجموع الجذري 
المحتوية عمى الزبل البقري المتخمر إلى العلاقة الغذائية التكاممية بين المجموعين الخضري والجذري 

( Letey,etal. ,1992)Passioura,2006) ; .)
إن الشتول النامية في الأوساط المحتوية عمى الزبل البقري المتخمر أكثر أىمية : وبقراءة أخرى يمكن القول

لتحمل صدمة التشتيل، وتجاوزت الأمر الذي يمكن أن يعزى إلى حجم المجموع الجذري الكبيرالذي تميزت بو ىذه 
الذين بينواأن  Edmond,etal.,(1975);Hendrik Poorter,etal.,(2012)الشتول،وىذا ما ينسجممع ما توصل إليو

الشتول ذات النمو الخضريالضعيف،في الأغمب، ما يكون نموىا الجذري ضعيفاً بسبب انخفاض مخزون أنسجتيا من 
. الغذاء الذي تحتاج إليو الشتول بعد زراعتيا بغية تكوين جذور جديدة
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: الاستنتاجات والتوصيات

: مماتقدم نستنتج مايأتي 
إن الأوساط المحتوية عمى الزبل البقري المتخمر كانت الأكثر تأثيراً في نمو الشتول، وتمثل ذلك بزيادة في -1

الأمر الذي ينعكس إيجاباً في مقدرة الشتول ، مساحة المسطح الورقي، وحجم المجموعين الخضري والجذري لمشتول
 .عمى تحمل صدمةالتشتيل بعد زراعتيا في الأرض الدائمة

إما بمعدل وحدتين حجميتين من ، إمكانية استعمال الزبل البقريالمتخمرفي أوساط النمو المجيزةلإنتاج الشتول-2
ما بنسب حجمية متساوية من الزبل البقري المتخمروالتراب والرمل ، وحدة حجمية من التراب+الزبل البقري . وا 

: بناءعمى ماتقدم نوصيبمايأتي 
التوسع  في استعمال بعض المواد المتوفرة محمياً في إعداد أوساط النمو، والاستفادة من المخمفات  -1

كالأعشاب البحرية، وقشور الفول السوداني، وقش المحاصيل، وأحطاب القطن وغيرىا،وذلك بعد : النباتية الموجودة
 .التغمب عمى مشكمة ارتفاع نسبة الكربون إلى الآزوت في ىذه المخمفات

نتاجيا نظراً لمعلاقة الكبيرة بين حجم الوعاء، وسرعة نمو  -2 دراسة أثرحجم الأوعية في نمو الشتول وا 
 .الشتمة 
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