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  ABSTRACT    

 
The research aimed to study the effect of a mixture of bacterial species that stimulate plant 

growth and reduce the effect of the fungus Botrytis Ceneria and its symptoms on tomato 

plants grown in bags in a greenhouse in 2023 AD, and to measure some vegetative growth 

indicators related to the number of leaves on the plant and the fresh weight of the 

vegetative and root systems. 

The results showed an increase in the growth of tomato plants, and a reduction in the effect 

of the pathogenic fungus Botrytis Ceneria on the number of leaves, fresh and dry weight of 

shoot and root systems, number of flowers, and root length, compared to the healthy 

control and those infected with the fungus not treated with bacteria. Treatment with the 

mixture of bacterial species used in the experiment was significantly superior in all studied 

indicators, whether infected or not infected with the pathogenic fungus Botrytis Ceneria in 

tomato plants. Therefore, it is possible to use bacterial inoculation with mixed bacterial 

species by adding them to plant seedlings to improve their growth, productivity, and 

resistance to plant diseases. 
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 ممخّص  
 

 والحد مف تأثير الفطر ىدؼ البحث إلى دراسة تأثير مزيج مف الأنواع البكتيرية المحفزة لنمو النبات
 Botrytis Ceneria   ـ، وقياس 2023المزروعة في أكياس ضمف بيت بلاستيكي عاـ وأعراضو عمى نباتات البندورة

  بعض مؤشرات النمو الخضري المتعمقة بعدد الأوراؽ عمى النبات والوزف الطازج لممجموعيف الخضري والجذري.
في عدد الأوراؽ  Botrytis Ceneriaزيادة في نمو نباتات البندورة، وتخفيض تأثير الفطر الممرض أظيرت النتائج  

وزف الطازج والجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري وعدد الأزىار وطوؿ الجذر بالمقارنة مع الشاىد السميـ والمعدى وال
بالفطر غير المعامميف بالبكتيريا. مع تفوؽ المعاممة بمزيج الأنواع البكترية المستخدمة في التجربة معنوياً لدى جميع 

إمكانية في نباتات البندورة. وبالتالي  Botrytis Ceneriaلممرض  المؤشرات المدروسة معداة وغير معداة بالفطر ا
نتاجيتيا ومقاومتيا بإضافتيا إلى استخداـ التمقيح البكتيري بمزبج الأنواع البكتيرية  شتوؿ النباتات لتحسيف نموىا وا 

 لممرضات النباتية.
 

، أعراض إصابة، عدد Botrytis Ceneria  ،(PGPR): نباتات البنورة، بكتريا محفزة لنمو النبات الكممات المفتاحية
 الأوراؽ، الوزف الطازج لممجموعيف الخضري والجذري، عدد الأزىار، طوؿ الجذر. 
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 مقدمة: 
تعد البندورة كأحد أىـ المحاصيؿ الزراعية وتشكؿ جزءً أساسياً مف غذاء الشعوب عمى اختلاؼ ثقافاتيـ لأىميتيا 
الصحية، تمتاز باستخداماتيا الغذائية المتعددة سواء كبندورة طازجة أو مصنعة،  ينتمي نبات البندورة  إلى الفصيمة 

 Solanumالتسمية العممية في القرف الثامف عشر . ، أطمؽ عمييا كارؿ لينيوسSolanaceaالباذنجانية 

 lycopersicum L. (Lycopersicon esculentum Mill ) وىي كممة يونانية تعني خوخ الذئب الصالح للأكؿ
(Hui, 2004 ،يعود أصؿ البندورة إلى منطقة الأنديز التي تشمؿ مناطؽ مف تشيمي، والبيرو، وكولومبيا، والإكوادور .)

(، وفي القرف التاسع عشر انتقمت إلى دوؿ المتوسط ومنيا Huevelink, 2005 ; Lugasi et al., 2003وبوليفيا )
 (.Esquin as- Alcazar, 1981إلى سورية ومصر )

 (،Tonon et al., 2005تعد البندورة واحدة مف أىـ محاصيؿ الخضار الأساسية اقتصادياً وأوسعا انتشاراً في العالـ )
 .Solanum tubersum Lالثانية في الأىمية بيف محاصيؿ الخضار في العالـ بعد محصوؿ البطاطا إذ تحتؿ المرتبة 

 (Georgé et al., 2011،) 
  Plant Growth Promotingأشارت الدراسات الى وجود كائنات حية دقيقة تدعى بالبكتيريا المحفزة لنمو النبات 

Rhizobacteria (PGPR)  تعيش في منطقة جذور النباتات وتحسف مف نموه وغمتو بشكؿ مباشر مف خلاؿ تحسيف
نتاج اليرمونات النباتية إلى إضافة إتطور الجذور بالتالي تحسيف امتصاص الماء والعناصر الغذائية مف قبؿ النبات ، 

و أالميكروبات المفيدة في التربة بشكؿ غير مباشر بتغيير التوازنات الحيوية في المحيط الجذري مف خلاؿ تحفيز  وأ
صبح استخداميا أكبح الامراض البكتيرية والفطرية والنيماتودية الموجودة في التربة اضافة الى الامراض الفيروسية وقد 

  (Sharan and Nehra,2011 ;Siddiqui,2006 ;Pieterse, 2014)سموبا شائعا في مناطؽ عديدة مف العالـ أ
 الدراسة المرجعية:

كعوامؿ مكافحة حيوية وكأسمدة  PGPRوقد درست  ،ىميو عالميةأ ذوصبح ألخدمة الزراعة  PGPRـ ااستخد فإ
لنمو النبات أو  المحفزةيحظى دور البكتيريا الجذرية  (Raj , 2012)حيوية يمكف استخداميا في تحسيف الزراعة 

PGPR كعوامؿ واعدة لإدارة الإجياد في النباتات بالاىتماـ لعقود، نظرًا لقدرتيا عمى تعزيز نمو النبات ودورىا 
(Probanza et al., 2002) التربة مف خلاؿ آليات مختمفة مثؿ تثبيت النيتروجيف  خواص عمى تحسيف وقدرتيا

نتاج اليرمونات النباتية )حمض الأسيتيؾ الإندوؿ ، الجبرليف، السيتوكينيف(، ا  و  ذابة الفوسفات، وتثبيط المعادف الثقيمة، وا 
تثبيط  مسببات الأمراض النباتية، مما يجعميا مفيدة لمنمو و بقايا المحاصيؿ،  وتحميؿدف المواد العضوية في التربة، تمعو 

تمتمؾ . (Ha et al., 2019; Shameer and Prasad, 2018)حتى في التربة التي تعاني مف نقص المغذيات
PGPR  القدرة عمى تحسيف مستويات العناصر الغذائية لممحاصيؿ الاقتصادية عف طريؽ زيادة نشاطاتيا المضادة

ف استخداـ المخمفات الزراعية والصناعية . إ(Singh et al., 2019)للأكسدة، ومحتويات الفينوؿ، والأصباغ الضوئية
 .Burkholderia spو  Bacillus sp . يريا الجذريةمف البكت نوعيفسمدة الحيوية باستخداـ كمواد حاممة لانتاج الأ

كبديؿ مستداـ للاسمدة الكيماوية  يضاً أف يعمؿ ألى تعزيز نمو البندورة وخصوبة التربة بشكؿ كبير ويمكف إدت أ
(Tripti et al.,2017)  وجدت دراسة قاـ بياmena-violante (2007)  اف معاممة نبات البندورة قبؿ الزراعة بالنوع

 PGPRقد زاد بشكؿ معنوي مف وزف وطوؿ ثمار البندورة واظيرت النتائج اف بكتيريا  Bacillus subtillisتيري البك
قاـ 2021 في دراسة اجريت عاـ . خاصة عمى الحجـ والمممس البندورةليا تأثيرات ايجابية عمى جودة ثمار 

ليتـ  Pantoeaو   Pseudomonas واخروف تـ ترشيح نوعيف بكتيرييف تابعيف لمجنسيف  Vasseur-Coronadoبيا
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حيث تميزت ىذه السلالات بقدرتيا عمى التعايش مع جذور  BPs(Plant Biostimulant)تطويرىـ وتسويقيـ  بنجاح عمى انيـ 
 .نباتات البندورة بشكؿ فعاؿ وانتاج اليرمونات النباتية واذابة معادف التربة

وبعض  anamorpheيتكاثر لاجنسيا  sclerotiniaceaeمف العائمة  Ascomycotaرتبة ىو جنس ينتمي الى  Botrytisفطر 
 polyphageاو متعدد الاطوار   haploidوىذا الفطر يكوف احادي الطور  telemorpheالانواع منو تكوف عمى مرحمة جنسية 

ولو القدرة  (Holz G., Coertze S et Williamson B, 2007)عمى العديد مف النباتات parasiteومتطفؿ  saprophyteيعيش مترمـ 
العديد مف المحاصيؿ مراحؿ النمو والتطور ويمحؽ اضرار كبيرة في عمى مياجمة عدة اجيزة ىوائية لمنبات في أي مرحمة مف 

. (Agrios G. N, 2005)والعنب والابصاؿالزراعية الرئيسية ذات الاىمية الاقتصادية مثؿ: البندورة والخيار والخس 
،  2015/2016وبعد اجراء دراسة لتقصي انتشار فطر العفف الرمادي في الساحؿ السوري لمموسميف الزراعييف

بينت النتائج انتشار الاصابة في كلا الموسميف وعمى مختمؼ المحاصيؿ المدروسة حيث بمغت نسبة  2016/2017
حيث يعتبر فطر العفف . (2020لا الموسميف عمى التوالي )لبنى وآخروف.، % في ك54.76% ، 60.48الاصابة 

 Dean)الرمادي ثاني اىـ مسببات الامراض الفطرية في عمـ امراض النبات الجزيئي مف الناحية الاقتصادية والعممية 
et al., 2012).  رض تحت ظروؼ معينة يصيب الفطر الوريقات والبتلات والسيقاف والثمار .تزداد شدة الاصابة بالم

واخروف  Jiangوجد . Nicot P. C., 2008))المناخ البارد الرطب( وينتشر المرض اثناء التخزيف او تعبئة الثمار)
انو مف الضروري والعاجؿ السعي لمحصوؿ عمى استراتيجية مكافحة فعالة وصديقة لمبيئة لمسيطرة عمى مرض  2018

العفف الرمادي اثناء انتاج المحاصيؿ وذلؾ لانو يعد مف الامراض الخطيرة التي تصيب المحاصيؿ الاستراتيجية ،ووجدو 
بيولوجي فعاؿ ضد العفف الرمادي حيث يمكف اف  يمكف اف تعمؿ كعامؿ تحكـ Bacillus velezensisاف بكتيريا 

تعمؿ كمثبط لنمو وتكوف ابواغ البوترايتس  عف طريؽ افراز بعض المستقمبات الثانوية او اطلاؽ اعداد مف المركبات 
قادرة  Bacillus licheniformisف بكتيريا إف  (2019)وجده عقيد واخروف  وحسب ما .(VOCs)العضوية الطيارة 

حيث انخفضت  chitinaseو فطر العفف الرمادي عمى نبات الطماطـ عف طريؽ انتاجيا لانزيـ الكايتنيز عمى كبح نم
ىمية واعدة في المكافحة الاحيائية أ% مقارنة مع الشاىد غير المعامؿ مما يعطي ىذه البكتيريا 50شدة الاصابة بمقدار

بيقيا في المعالجة الوقائية مما يعطي ىذه البكتيريا ضد فطر العفف الرمادي بطريقة المعاممة العلاجية كما يمكف تط
لمحد مف استعماؿ المبيدات الفطرية الكيميائية في مكافخة البوترايتس وغيره  محتملاً  ف تكوف بديلاً أمكانات واعدة في إ

فطر العفف اثر كبير بتخفيض اصابة البندورة ب (2020)وآخروف   tortalوكاف لمعاممة قاـ بيا . مراض الفطريةمف الأ
مقارنة مع الشاىد فسر  %50حيث خفضت الاصابة بنسبة  Bacillus velezensisالرمادي بعد تمقيح النبات بجنس 

  .وىرمونات الإثميف (ja)عمى تحفيز اليرمونات النباتية كحمض الجاسمونيؾ اسيد  Bacillusذلؾ بمقدرة بكتيريا 
 

 أهمية البحث أهدافه:
 PGPRالتأثير الكبير والواعد لبكتيريا و تأتي اىمية البحث مف الاىمية الاقتصادية والغذائية لنبات البندورة في سوريا 

و متمـ لمتسميد المعدني الضار عمى البيئة والانساف وزيادة انتاج البندورة كذلؾ لدور ىذه البكتيريا في تحفيز أكبديؿ 
فات ومنيا فطر العفف الرمادي ذو الضرر البميغ عمى ادة مقاومتيا لعدد كبير مف الآالمقاومة الجيازية لدى النباتات وزي

في زيادة غمة المحصوؿ وتخفيض التكاليؼ ورفع المستوى المعيشي لممزارع كذلؾ  يجاباً إمما ينعكس  المحاصيؿ سنويا
 .سمدة في النباتثر الضار لمتبقيات المبيدات والأتخفيض الأ
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 أهداف البحث:
 :البحث إلىهدف 

 Rhizobium leguminosarum Azotobacterوىي  PGPRاختبار فعالية خميط مف انواع بكتيريا  -1

chroocuccom Bacillus megaterium Frateuria aurantia  عزلة البالمقارنة معBacillus subtillis  في
رتفاع نتاج نبات البندورةا  تحسيف نمو و  النبات وعدد الأزىار والوزف الطازج لممجموع الخضري والجذري  )عدد الأوراؽ وا 

 والوزف الجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري(.

 مواد البحث وطرائقه:
 3وارتفاعو ( 15*7)متر مربع  105جبمة بيت بلاستيكي مساحتو تـ إجراء البحث في منطقة  مكان اجراء البحث:

 .جامعة تشريف-كمية الزراعة-عموـ التربة والمياهبحاث أحياء الدقيقة و الأ يمخبر ، و امتار
غير محدود النمو ثمرة كروية متوسطة الحجـ  F1مندلوف ىجيف بندورة استخدـ في الدراسة  المادة النباتية المستخدمة:

   2021قاسية تصديرية متعددة الحجرات منشأ تايلاند إنتاج عاـ 
 60تعقيـ شمسي لمدة وأجري ليا  3:1اضافة المادة العضوية بنسبة تحضير خمطة ترابية بتـ  تحضير التربة لمزراعة:

 .التجربة تصميـفي البيت البلاستيكي حسب  ووزعتليتر  10كياس بسعة تعبئة الأقـ قمنا بيوـ 
 المخصبات الحيوية المستخدمة:

 : Mمخصب حيوي 
 Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus megaterium -Azotobacter 

chroococcum 

  Hamad, 2020 )،2017)حماد والشامي،  . Bacillus subtillis عزلة بكتيرية:
 :تحضير المقاح البكتيري )المخصبات الحيوية(

 والتحضيف عمى درجة حرارة TSBتنمية الانواع البكتيرية المراد استخداميا في كؿ مخصب عمى بيئة سائمة تـ 
بذور البندورة المختبرة لمدة  تنقعثـ  خمية/مؿ،  109اياـ عمى ىزاز دوراني لحيف الوصوؿ الى التركيز  3-2لمدة 29 
لى إشتوؿ البندورة  نقمتيوـ مف الزراعة  15بعد . و ساعات بالمعمؽ البكتيري قبؿ الزراعة مباشرة في صواني الانبات 3

-El). مؿ ماء لمعاممة الشاىد 50معمؽ البكتيري ومؿ مف ال 50أضيؼ مباشرة لكؿ نبات مزروع ، و البيت المحمي

bestawy et al., 2012) 
 العزلة الفطرية المستخدمة:

 .محفوظة في مخبر الامراض الفطرية في جامعة تشريف Botrytis ceneria عزلة محمية مف الفطراستخدمت 
 تحضير المقاح الفطري:

س ْ  4عند الحرارة  (PDA)عمى وسط البطاطا ديكستروز اغار  Botrytis ceneriaتنشيط وتنمية العزلة الفطرية تـ 
عمى  وحضنت PDAس لمحصوؿ عمى المعمؽ البوغي يزرع عمى وسط ْ  20-وعند الحرارة  %20وفي الغميسروؿ 

 حضر المعمؽ البوغيو ة متناوبة لتحريض تشكيؿ الابواغ الكونيدية. ءيوـ ومدة إضا 15مئوية لمدة درجة  25حرارة 
 ، حيث تـ تحرير(X100% حجـ/حجـ) مف مركب التريتوف  0.1عمى  بغمر المستنبت بالماء المقطر المعقـ الحاوي

تجميع المعمؽ في أنبوب معقـ ثـ رج بشكؿ قوي  الأبواغ مف حوامميا بوساطة الماسحة الزجاجية المعقمة، بعد ذلؾ تـ
للأبواغ في المعمؽ  بقايا لخيوط المشيجة، وأجري تعداد لة أيزاالناتج باستعماؿ شاش معقـ لإ وجرى ترشيح المعمؽ
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بوغة/مؿ بالتخفيؼ بالماء المقطر  105وضبط التعداد عند  Neubauer improvedالناتج باستعماؿ شريحة العد 
 .(Mónaco et al., 2009)  المعقـ

 :B.cinereaعدوى النباتات بفطر العفن الرمادي 
مؿ  10بوغة/مؿ رشاً عمى كامؿ النبات بمعدؿ  105*5تـ إعداء نباتات البندورة بالمعمؽ البوغي لمعزلة الفطرية تركيز 

أسابيع مف الزراعة في الأصص حسب معاملات التجربة، وغطيت نباتات التجربة لتأميف  6معمؽ بوغي وذلؾ بعد 
 (Gao et al., 2018)أياـ  الظلاـ والرطوبة اللازميف لنمو الفطر وذلؾ لمدة ثلاثة

 تصميم التجربة:
 معداة                    معاملات معداةغير  معاملات 

 (control+B.cinerea)الشاىد                 (control)الشاىد
 M  +B.cinereaمخصب اوؿ                    Mمخصب اوؿ 

 S                     S  +B.ciereaثانيمخصب 
    MIX                          MIX            +B.cinerea 

 المؤشرات المدروسة:
 يوـ مف الزراعة: 120أخذت القراءات بعد 

  .تـ تسجيؿ عدد الأوراؽ لكؿ نبات :عدد الأوراق-1
 :ارتفاع النبات ب سم-2

 .سـ ػتـ قياس طوؿ كؿ نبات بدءً مف منطقة التاج وقمة النبات الرئيسة لمنبات ب
 الوزن الطازج لممجموع الخضري والجذري ب غ: -3

بعد قمع النبات  ،غ لقياس الوزف الطازج لممجموع الخضري والجذري بالغراـ 0.5استخدـ ميزاف الكتروني حساسيتو
غسمت الجذور بالماء لتنظيفيا  ،وفصؿ المجموع الخضري عف الجذر عند منطقة التاج ،وجمع الثمار عنو ،الأخضر

 قبؿ وزنيا. مف التربة ونشفت
 :الأزهارعدد  -4

 في نياية الموسـ لكؿ نبات وحسب كؿ معاممة الأزىارتـ حساب عدد 
 وزن الثمار ب غ: -5

 تـ حساب وزف الثمار ب غ لكؿ نبات بعد نياية التجربة وحسب كؿ معاممة.
 الوزن الجاف لممجموعين الخضري والجذري ب غ:-6

في جميع المعاملات وبعدىا قمنا بوزف نباتات كؿ معاممة بواسطة ميزاف  تـ تجفيؼ النباتات ىوائيا حتى ثبات الوزف
 .غ وسجمت النتائج 0.5الكتروني حساسيتو 
 التحميل الاحصائي :

نباتات لكؿ مكرر وفؽ  6مكررات و 3معاملات و 8نباتاً بواقع  144بمغ عدد نباتات البندورة في التجربة المدروسة 
 One Way-ANOVAواختبار  Genestat-12حصائيا باستخداـ برنامج إحممت النتائج تصميـ العشوائية الكاممة، 

 .LSD 5%ومقارنة الفروؽ بيف المتوسطات باستخداـ أقؿ فرؽ معنوي 
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 النتائج والمناقشة:
 عمى عدد أوراق نباتات البندورة: Botrytis Ceneria  في فطر  PGPRتأثير بكتريا  -1

عدد ، عممت عمى زيادة بالبكتريا أنو بالنسبة لمعاملات تمقيح البندورة ، وجد(1) الجدوؿفي مف خلاؿ النتائج الموضحة 
  B.cinereaيف السميـ والمعدى بالفطر الممرض النبات في كؿ المعاملات المدروسة بالمقارنة مع الشاىدعمى  الأوراؽ
 النبات لدى المعاممة  عدد الأوراؽأكبر زيادة في  توكان ،المعاملات المدروسة وكؿفروؽ معنوية بيف الشاىد ال وكانت
MIX  ورقة/نبات 14 السميـ وغير المعدى بالفطر بالمقارنة مع الشاىدورقة/ نبات  30.1إذ بمغت غير المعداة بالفطر .

اممتي الشاىد أما بالنسبة لممعاملات الممقحة بالبكتريا والمصابة بالفطر كاف ىناؾ فروقاً معنوية بيف كافة المعاملات ومع
إذ بمغ عدد الأوراؽ عمى النبات  MIX+ B.c السميـ والشاىد المصاب، وكاف أقؿ المعاملات تأثراً بالفطر ىو لممعاممة 

ورقة/ نبات. وىذا يشير إلى قدرة مزيج  B.cinerea 11.7 ورقة/ نبات بالمقارنة مع الشاىد المصاب بالفطر 29.3
 عمى نباتات البندورة بشكؿ كبير. B.cinerea ثير فطر العفف الرماديبكتريا الدراسة المستخدـ عمى كبح تأ

وفق المعاملات  Botrytis Ceneria بوجود وغياب العدوى بالفطرلمنباتات  عدد الأوراقفي  (PGPR)تأثير البكتريا (.1جدول )
 )ورقة/ نبات( المدروسة

 B.cغير معدى بـ  B.c معدى
 النبات

 المعاملات
11.7a 41a C 

19.2c 3232c M 

22.3b 18.21b S 

29.3d 30.1d MIX 

3.25 2.92 LSD5% 

 

 

C= Control, M= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus megaterium -Azotobacter 

chroococcum)  , S= Bacillus subtillis , MIX= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus 

megaterium -Azotobacter chroococcum)+ Bacillus subtillis , B. c= Botrytis Ceneria 

 عمى ارتفاع نباتات البندورة: Botrytis Ceneria  في فطر  PGPRتأثير بكتريا  -2
عممت عمى زيادة لدى معاممة نباتات البندورة بالبكتريا المحفزة لمنمو، (، 2) الجدوؿفي خلاؿ النتائج الموضحة  تبيف مف
 يف السميـ والمعدى بالفطر الممرضالنبات في كؿ المعاملات المدروسة بالمقارنة مع الشاىد ارتفاع

 Botrytis Ceneria، ماعدا المعاممة  المعاملات المدروسة وكؿفروؽ معنوية بيف الشاىد ال وكانتSأكبر  ت، وكان
بالمقارنة سـ.  142.8 متوسط ارتفاع النبات إذ بمغغير المعداة بالفطر  MIX النبات لدى المعاممة  ارتفاعزيادة في 
أما بالنسبة لممعاملات الممقحة بالبكتريا والمصابة بالفطر . سـ 121.5 السميـ وغير المعدى بالفطر مع الشاىد

Botrytis Ceneria يف كافة المعاملات ومعاممتي الشاىد السميـ والشاىد المصاب، وكاف كاف ىناؾ فروقاً معنوية ب
سـ بالمقارنة مع الشاىد المصاب  140.7إذ بمغ ارتفاع النبات MIX+ B.c أقؿ المعاملات تأثراً بالفطر ىو لممعاممة 

 سـ.  112.3بالفطر الممرض 
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 وفق المعاملات المدروسة )سم( Botrytis Ceneria بوجود وغياب العدوى بالفطر ارتفاع النباتفي  (PGPR)تأثير البكتريا (.2جدول )
 النبات B.cغير معدى بػ   B.c معدى

 المعاملات
112.3a 121.5a Control 
124.7b 128.8b M 
135c 123ab S 

140.7d 142.8c MIX 
5.49 6.2 LSD5% 

C= Control, M= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus megaterium -Azotobacter 

chroococcum)  , S= Bacillus subtillis , MIX= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus 

megaterium -Azotobacter chroococcum)+ Bacillus subtillis , B. c= Botrytis Ceneria 
 بوجود وغياب العدوى بالفطر نباتات البندورةل الوزن الطازج لممجموع الخضريعمى  PGPRتأثير بكتريا -3

Botrytis Ceneria: 
، عممت عمى زيادة بالبكتريا أنو بالنسبة لمعاملات تمقيح البندورة ، وجد(3) الجدوؿفي مف خلاؿ النتائج الموضحة 

يف السميـ والمعدى بالفطر بالمقارنة مع الشاىدمنبات في كؿ المعاملات المدروسة الوزف الطازج لممجموع الخضري ل
أكبر زيادة في  تالمعاملات المدروسة، وكان وكؿفروؽ معنوية بيف الشاىد مع وجود  Botrytis Ceneriaالممرض 

 بالمقارنة مع الشاىدغ/نبات.  422.7إذ بمغغير المعداة بالفطر  MIX الوزف الطازج لممجموع الخضري لدى المعاممة 
 Botrytis أما بالنسبة لممعاملات الممقحة بالبكتريا والمصابة بالفطر. غ/نبات 221.7 غير المعدى بالفطرالسميـ و 

Ceneria  كاف ىناؾ فروقاً معنوية بيف كافة المعاملات ومعاممتي الشاىد السميـ والشاىد المصاب، وكاف أقؿ
غ/نبات بالمقارنة مع  365ازج لممجموع الخضري الوزف الطإذ بمغ MIX+ B.c المعاملات تأثراً بالفطر ىو لممعاممة 

 غ/ نبات.  188.3الشاىد المصاب بالفطر 
وفق  Botrytis Ceneria بوجود وغياب العدوى بالفطر الوزن الطازج لممجموع الخضريفي  (PGPR)تأثير البكتريا (.3جدول )

 المعاملات المدروسة )غ/نبات(
 النبات B.cغير معدى بػ   B.c معدى

 المعاملات
188.3a 221.7a Control 
289b 346.7c M 

284.7b 290b S 
365c 422.7d MIX 
24.42 34.37 LSD5% 

C= Control, M= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus megaterium -Azotobacter 

chroococcum)  , S= Bacillus subtillis , MIX= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus 

megaterium -Azotobacter chroococcum)+ Bacillus subtillis , B. c= Botrytis Ceneria 
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 بوجود وغياب العدوى بالفطر نباتات البندورةل الوزن الطازج لممجموع الجذريعمى  PGPRتأثير بكتريا -4
Botrytis Ceneria: 

، عممت عمى زيادة بالبكتريا أنو بالنسبة لمعاملات تمقيح البندورة ، وجد(4) الجدوؿفي مف خلاؿ النتائج الموضحة تبيف 
، يف السميـ والمعدى بالفطر الممرضفي كؿ المعاملات المدروسة بالمقارنة مع الشاىد الوزف الطازج لممجموع الخضري

 الوزف الطازج لممجموع الجذريأكبر زيادة في  تلمدروسة، وكانالمعاملات ا وكؿفروؽ معنوية بيف الشاىد ال وكانت
السميـ وغير المعدى  بالمقارنة مع الشاىدغ/ نبات  64.08إذ بمغت غير المعداة بالفطر  MIX لدى المعاممة  اتمنباتل

أما بالنسبة لممعاملات الممقحة بالبكتريا والمصابة بالفطر كاف ىناؾ فروقاً معنوية بيف كافة . غ/نبات 31.83 بالفطر
إذ MIX+ B.c المعاملات ومعاممتي الشاىد السميـ والشاىد المصاب، وكاف أقؿ المعاملات تأثراً بالفطر ىو لممعاممة 

/ نبات. وىذا غ 31.05اىد المصاب بالفطر / نبات بالمقارنة مع الشغ 66.33 الوزف الطازج لممجموع الجذريبمغ 
 يشير إلى قدرة مزيج بكتريا الدراسة المستخـ  عمى كبح تأثير فطر العفف الرمادي عمى نباتات البندورة بشكؿ كبير.

المعاملات وفق  Botrytis Ceneria بوجود وغياب العدوى بالفطر في الوزن الطازج لممجموع الجذري (PGPR)تأثير البكتريا (.4جدول )
 المدروسة )غ/نبات(

 النبات B.cغير معدى بػ   B.c معدى 
 المعاملات

31.05a 31.83a Control 
 b 42.5 42.83b M 

53.66c 54.5c S 
66.33d 64.08d MIX 
10.35 9.8 LSD5% 

C= Control, M= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus megaterium -Azotobacter 

chroococcum)  , S= Bacillus subtillis , MIX= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus 

megaterium -Azotobacter chroococcum)+ Bacillus subtillis , B. c= Botrytis Ceneria 
مف ارتفاع  Bacillus velezensis FX-6ـ إذ عززت البكتريا 2023وآخروف عاـ  Liتتوافؽ نتائجنا مع ما أشار إليو 

النبات وثخانة الساؽ وطوؿ الجذر والوزف الطازج لممجموع الخضري والجذري لدى نباتات البندورة الممقحو بيا والمعداة 
وزيادة  siderophoreركبات وم  , IAAبفطر العفف الرمادي بالمقارنة مع الشاىد، ويعزى السبب إلى تحفيز ىرموف 

 .deaminase ACCنشاط 
 :Botrytis Ceneria بوجود وغياب العدوى بالفطر عمى الوزن الجاف لممجموع الجذري لنباتات البندورة PGPRتأثير بكتريا -5

(، لدى معاممة نباتات البندورة بالبكتريا المحفزة لمنمو، عممت عمى زيادة 5الجدوؿ )في تبيف مف خلاؿ النتائج الموضحة 
الوزف الجاؼ لممجموع الجذري في كؿ المعاملات المدروسة بالمقارنة مع الشاىديف السميـ والمعدى بالفطر الممرض 

Botrytis Ceneria د فروؽ معنوية ما مع عدـ وجو  ، وكانت الفروؽ معنوية بيف الشاىد وكؿ المعاملات المدروسة
غير المعداة بالفطر إذ بمغ  MIXلدى المعاممة   ، وكانت أكبر زيادة في الوزف الجاؼ لممجموع الجذريبيف المعاملات

أما بالنسبة لممعاملات الممقحة بالبكتريا . غ/نبات 7. بالمقارنة مع الشاىد السميـ وغير المعدى بالفطر غ/نبات 15.33
كاف ىناؾ فروقاً معنوية بيف كافة المعاملات ومعاممتي الشاىد السميـ والشاىد المصاب،  Botrytis Ceneriaوالمصابة بالفطر 

بالمقارنة غ/نبات.  15 الوزف الجاؼ لممجموع الجذريإذ بمغ MIX+ B.c ىو لممعاممة  الممرض وكاف أقؿ المعاملات تأثراً بالفطر
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ا يشير إلى قدرة مزيج بكتريا الدراسة المستخدـ عمى كبح تأثير فطر العفف . وىذغ 7.67مع الشاىد المصاب بالفطر الممرض 
 عمى نباتات البندورة بشكؿ كبير. B.cinerea الرمادي
وفق المعاملات  Botrytis Ceneria بوجود وغياب العدوى بالفطر في الوزن الجاف لممجموع الجذري (PGPR)تأثير البكتريا (.5جدول )

 المدروسة )غ/نبات(
 النبات B.cغير معدى بػ   B.c معدى

 المعاملات
7.67a 7a Control 
13.67b 15c M 
13bc 13.67b S 
15c 15.33cd MIX 
2.43 2.77 LSD5% 

C= Control, M= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus megaterium -Azotobacter 

chroococcum)  , S= Bacillus subtillis , MIX= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus 

megaterium -Azotobacter chroococcum)+ Bacillus subtillis , B. c= Botrytis Ceneria 
 :Botrytis Ceneria بوجود وغياب العدوى بالفطر نباتات البندورةل الوزن الجاف لممجموع الخضريعمى  PGPRتأثير بكتريا -6

الوزف عممت عمى زيادة لدى معاممة نباتات البندورة بالبكتريا المحفزة لمنمو، (، 6) الجدوؿفي خلاؿ النتائج الموضحة  وجد مف
 Botrytisيف السميـ والمعدى بالفطر الممرض في كؿ المعاملات المدروسة بالمقارنة مع الشاىد الجاؼ لممجموع الخضري

Ceneria  ،الوزف الجاؼ لممجموع الخضريأكبر زيادة في  تالمعاملات المدروسة، وكان وكؿفروؽ معنوية بيف الشاىد ال وكانت 
غ/نبات.  56.67الوزف الجاؼ لممجموع الخضري متوسط  إذ بمغ  Botrytis Ceneriaغير المعداة بالفطر  MIX لدى المعاممة 

أما بالنسبة لممعاملات الممقحة بالبكتريا والمصابة بالفطر . /نباتغ 45.33السميـ وغير المعدى بالفطر  بالمقارنة مع الشاىد
Botrytis Ceneria  كاف ىناؾ فروقاً معنوية بيف كافة المعاملات ومعاممتي الشاىد السميـ والشاىد المصاب، وكاف أقؿ

بات. بالمقارنة مع الشاىد غ/ن 68الوزف الجاؼ لممجموع الخضري إذ بمغ  MIX+ B.c المعاملات تأثراً بالفطر ىو لممعاممة 
إلى قدرة مزيج بكتريا الدراسة المستخدـ عمى كبح تأثير فطر العفف الرمادي غ/نبات. وىذا يشير  36.67المصاب بالفطر الممرض 

 عمى نباتات البندورة بشكؿ كبير.
وفق  Botrytis Ceneria بوجود وغياب العدوى بالفطر خضريالفي الوزن الجاف لممجموع  (PGPR)تأثير البكتريا (.6جدول )

 المعاملات المدروسة )غ/نبات(
 النبات B.cغير معدى بػ   B.c معدى

 المعاملات
36.67a 45.33a Control 

62c 63.33c M 
53b 56.67b S 
68d 65.67c MIX 
2.71 4.13 LSD5% 

C= Control, M= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus megaterium -Azotobacter 

chroococcum)  , S= Bacillus subtillis , MIX= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus 

megaterium -Azotobacter chroococcum)+ Bacillus subtillis , B. c= Botrytis Ceneria 
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حفزت نمو نباتات البندورة والفميفمة  B. velezensisإلى أف البكتريا  ) et alXue(2023 ,.أشار 
 وزف المادة الجافة لنباتات التجربة الممقحة بالبكتريا المحفزة لمنمو والمعداة بفطر العفف الرماديالحموة وزادت مف 

  وىذامابتوافؽ مع نتائج بحثنا
 :Botrytis Ceneria بوجود وغياب العدوى بالفطر البندورةنباتات ل عدد الأزهارعمى  PGPRتأثير بكتريا -7

عممت عمى زيادة لدى معاممة نباتات البندورة بالبكتريا المحفزة لمنمو، (، 7) الجدوؿفي خلاؿ النتائج الموضحة  تبيف مف
 Botrytisيف السميـ والمعدى بالفطر الممرض في كؿ المعاملات المدروسة بالمقارنة مع الشاىد عدد الأزىار

Ceneria  ،أكبر زيادة في عدد الأزىار لدى  تالمعاملات المدروسة، وكان وكؿفروؽ معنوية بيف الشاىد ال وكانت
السميـ وغير  بالمقارنة مع الشاىدزىرة/ نبات.  34.17عدد الأزىار متوسط  إذ بمغغير المعداة بالفطر  MIX المعاممة 

 Botrytis Ceneriaأما بالنسبة لممعاملات الممقحة بالبكتريا والمصابة بالفطر . زىرة/نبات 12.42 المعدى بالفطر
كاف ىناؾ فروقاً معنوية بيف كافة المعاملات ومعاممتي الشاىد السميـ والشاىد المصاب، وكاف أقؿ المعاملات تأثراً 

الشاىد المصاب بالفطر  زىرة/نبات. بالمقارنة مع 32.42عدد الأزىار إذ بمغ MIX+ B.c بالفطر ىو لممعاممة 
 زىرة/نبات.  6.33الممرض  

وفق المعاملات المدروسة  Botrytis Ceneria لمنباتات بوجود وغياب العدوى بالفطر الأزهارفي عدد  (PGPR)تأثير البكتريا (.7جدول )
 )زهرة/نبات(

 النبات B.cغير معدى بػ   B.c معدى
 المعاملات

6.33a 12.42a Control 
23.42c 26.58c M 
18.42b 18.25b S 
32.42d 34.17d MIX 

2.1 2.49 LSD5% 

C= Control, M= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus megaterium -Azotobacter chroococcum)  , 
S= Bacillus subtillis , MIX= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus megaterium -Azotobacter 

chroococcum)+ Bacillus subtillis , B. c= Botrytis Ceneria 
 :Botrytis Ceneria بوجود وغياب العدوى بالفطر نباتات البندورةل الجذر طول عمى PGPRتأثير بكتريا -8

عممت عمى زيادة لدى معاممة نباتات البندورة بالبكتريا المحفزة لمنمو، (، 8) الجدوؿفي خلاؿ النتائج الموضحة  وجد مف
يف السميـ والمعدى بالفطر الممرض في كؿ المعاملات المدروسة بالمقارنة مع الشاىد طوؿ الجذر لنباتات البندورة

Botrytis Ceneria  ،طوؿأكبر زيادة في  تالمعاملات المدروسة، وكان وكؿفروؽ معنوية بيف الشاىد ال وكانت 
 متوسط طوؿ الجذر لنباتات البندورة إذ بمغ  Botrytis Ceneriaغير المعداة بالفطر  MIX لدى المعاممة  الجذر
أما بالنسبة لممعاملات الممقحة بالبكتريا . سـ 33.8السميـ وغير المعدى بالفطر  بالمقارنة مع الشاىدسـ.  52.9

كاف ىناؾ فروقاً معنوية بيف كافة المعاملات ومعاممتي الشاىد السميـ والشاىد  Botrytis Ceneriaوالمصابة بالفطر 
 52إذ بمغ متوسط طوؿ جذر نباتات البندورة   MIX+ B.c المصاب، وكاف أقؿ المعاملات تأثراً بالفطر ىو لممعاممة 
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تريا الدراسة المستخدـ عمى سـ. وىذا يشير إلى قدرة مزيج بك 27سـ. بالمقارنة مع الشاىد المصاب بالفطر الممرض 
 كبح تأثير فطر العفف الرمادي عمى نباتات البندورة بشكؿ كبير.

 وفق المعاملات المدروسة )سم( Botrytis Ceneria لمنباتات بوجود وغياب العدوى بالفطر طول الجذرفي  (PGPR)تأثير البكتريا (.8جدول )

 النبات B.cغير معدى بػ   B.c معدى
 المعاملات

27a 33.8a Control 
47.33c  48.4c M 

40b 41.8b S 
52d 52.9d  MIX 
3.17 4.5 LSD5% 

C= Control, M= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus megaterium -Azotobacter 

chroococcum)  , S= Bacillus subtillis , MIX= (Frateuria aurantia - -Rhizobium leguminosarum-Bacillus 

megaterium -Azotobacter chroococcum)+ Bacillus subtillis , B. c= Botrytis Ceneria 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات:

 Botrytis Ceneriaالمحفزة لنمو النبات بوجود العدوى بالفطر الممرض البكتيرية  بالأنواع البندورةلدى تمقيح نباتات 
 أدت إلى:وغيابيا خلاؿ تجربة نصؼ حقمية )أكياس( 

 في عدد الأوراؽ والوزف الطازج Botrytis Ceneria الفطر الممرضوتخفيض تأثير البندورة، زيادة نمو نباتات  -1
غير  بالفطربالمقارنة مع الشاىد السميـ والمعدى وعدد الأزىار وطوؿ الجذر لممجموعيف الخضري والجذري  والجاؼ

 ريا.يبالبكت المعامميف

تفوؽ المعاممة بمزيج الأنواع البكترية المستخدمة في التجربة معنوياً لدى جميع المؤشرات المدروسة معداة وغير  -2
 البندورة.في نباتات  Botrytis Ceneria معداة بالفطر الممرض 

 التوصيات:
وبقيت الممرضاث   Botrytis Ceneriaحقلياً في الفطر الممرض  PGPRمتابعة الدراسة لمعرفة تأثير البكتريا  -1

 النباتيت.

نتاجيتيا  شتوؿ النباتات لتحسيف نموىابإضافتيا إلى  البكتيرية الأنواعبمزبج إمكانية استخداـ التمقيح البكتيري  -2 وا 
 ومقاومتيا لممرضات النباتية.
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