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  ABSTRACT    

 

The experiment was carried out during 2020 & 2021 in Kassab village on two apple cultivars 

"Royal gala", "Granny smith" and the rootstock Malus  sylvestris (L.) Mill fifteen years old 

and grafted on M. sylvestris .The aim of this study to know the effect of balanced fertilization 

with the  foliar sprays after making infestation for trees with Eriosoma lanigerum. To study its 

effects we applied two treatment were (control , aerial infestation for trees), in addition to four 

fertilization treatments (control, fertilizer, fertilizer + foliar sprays once, fertilizer + foliar 

sprays twice). Then estimated the length of recent growth and calculated the percentage of fruit 

setting and also the yield amount (Kg/ tree), the percentage of aerial or vegetative infestation 

by woolly apple aphid (AI%) were calculated. 

 The results had showed that the fertilization treatments improved the percentage of fruit 

setting and increased the apple fruit yield in comparison to control treatment in the two tested 

cultivars and rootstock.  So the best fertilization treatment were (fertilizer + foliar sprays twice) 

for all studied trees. And also reduced remarkably the percentage of aerial infestation (AI %). 

The lower percentage of aerial infestation (AI%) were in the fourth treatment (fertilizer + foliar 

sprays twice) for "Royal gala", "Granny smith", But the lower percentage of aerial infestation 

(AI%) for M. sylvestris in the treatment (fertilizer + foliar sprays once). As a result of the 

statistical analysis of percentage of Aerial infestation (AI%), there were differences between 

all the treatments with the superiority of fourth treatments (fertilizer + foliar sprays twice) in 

Cultivars "Royal gala" and "Granny smith". The lower percentage of aerial infestation (AI %) 

were 11.50 % in comparison to control 35.08 % for " Royal gala" and also the highest length of 

recent growth length were 74.25 cm compared to control treatment 62.59 cm in the fourth 

treatment in   the " Granny smith" trees.                                                                                                                                            
Keywords: fertilization, foliar sprays, apple, Royal gala, Granny smith, Shoot infestation  ػػ
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نتاج نمو في المتوازن والرش الورقي فة من التسميدمتأثير معاملات مخت  التفاح أشجار صنفي وا 
Royal  gala" "و ""Granny smith والأصل(L.) Mill. Malus sylvestris،  و التقميل من

 Hausmann)  )Eriosoma lanigerum بحشرة المن القطنيلإصابة ا
 *د. رشيد خربوتمي
  **د. نبيل أبو كف
 ***سمر ديوب

 (2021/  10/  11قبل لمنشر في  . 2021/  8/  11تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 في قرية كسب بمحافظة اللبذقية عمى صنفي التفاح 2021و 2020 عامي نفذت التجربة خلبؿ

  "Royal gala" وGranny smith" ،"والأصؿMalus sylvestris (L.) Mill  سنة والأصناؼ مطعمة عمى  15بعمر
والسمػػاد الورقي عمى أشجار  (ENNNE 20)، بيدؼ دراسة تأثير التسميد بالسمػػػػاد الأرضي المتوازف M. sylvestrisالأصؿ

معاممتيف ىما: )الشاىد ، العدوى للؤشجار( بالإضافة لأربع  . ونفذ لذلؾالتفاح بعد إجراء عدوى للؤشجار بحشرة المف القطني
 معاملبت تسميد ىي:

تـ تقدير طوؿ  وقد .لمرتيف(الرش الورقي التسميد أرضي+   ،الرش الورقي لمرة واحدة)الشاىد، التسميد أرضي، التسميد أرضي+  
 . المجموع الخضريئوية للئصابة عمى النسبة المثـ النمو الحديث وكمية الإنتاج وحسبت النسبة المئوية لمعقد 

الشاىد بالنسبة لمصنفيف بالنسبة المئوية لمعقد وزيادة الإنتاج مقارنةً  قد ساىمت في تحسيف أف معاملبت التسميد بينت نتائج الدراسة
عند شجار( والأصؿ المدروسيف، وكانت أفضؿ معاممة سمادية ىي معاممة )التسميد الأرضي للؤشجار+ الرش الورقي مرتيف للؤ

نسبة كانت أقؿ إذ  ،النسبة المئوية للئصابة بالمف القطني مففعاؿ واضح و  بشكؿوقممت أيضاً و  .جميع الأشجار المدروسة
 "Royal gala"عند معاممة )التسميد الأرضي+ الرش الورقي مرتيف للؤشجار( لكلب الصنفيف  المجموع الخضريللئصابة عمى 

عند معاممة  المجموع الخضرينسبة مئوية للئصابة عمى فكانت أقؿ  M. sylvestris". أما بالنسبة للؤصؿ "Granny smithو
 جميع )التسميد الأرضي+ الرش الورقي لمرة واحدة للؤشجار(. أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية بيف

 رش الورقي مرتيف للؤشجار( عمى باقي المعاملبت لمصنفيفالأرضي + ال)التسميد المعاملبت مع تفوؽ المعاممة الرابعة 
 "Royal gala" وGranny smith" ،"عند الصنؼ  المجموع الخضريأقؿ نسبة للئصابة عمى  وكانتRoyal gala"" 

عند أشجار  سـ 62.59سـ مقارنة بالشاىد 74.25  أكبر طوؿ لمنمو الحديث كاف ، و 35.08 %% مقارنة بالشاىد 11.50
 Granny smith".المعاممة الرابعة لمصنؼ "

 .، المجموع الخضري: التسميد الأرضي، الرش الورقي، تفاح،  ، الإصابةالكممات المفتاحية

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 

                                                           
 جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.  ، اليندسة الزراعيةأستاذ، كمية  *

    nabil. abokaf@tishreen.edu.syجامعة تشرين، اللاذقية، سورية. اليندسة الزراعية ،كمية ، أستاذ** 

  جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.،  ،اليندسة الزراعيةطالبة )دكتوراه(، كمية ***
 

file:///C:/Users/Mirvat/Downloads/nabil.%20abokaf@tishreen.edu.sy
file:///C:/Users/Mirvat/Downloads/nabil.%20abokaf@tishreen.edu.sy


نتاج نمو في المتوازف والرش الورقي فة مف التسميدمتأثير معاملبت مخت  خربوتمي، أبوكؼ، ديوب                       التفاح أشجار صنفي وا 
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

962 

 مقدمة:
الأكثر استيلبكاً في  ، ويعدّ مف الفاكيةRosaceaeإلى العائمة الوردية Borkh) ) Malus domesticaينتمي التفاح 

العالـ ولو أىمية خاصة كأحد أشجار الفاكية الرئيسية في المناطؽ المعتدلة والمزروعة عالمياً، ويأتي في المرتبة الرابعة 
واسع في بمداف عديدة ومتوفر في السوؽ عمى عالمياً في الإنتاج بعد العنب والحمضيات والزيتوف واستيلبكو عمى مدى 

 مدار السنة، يعدّ التفاح مصدر أساسي لممواد الغذائية والمركبات الحيوية الضػػرورية للئنسػػػػاف
 Michalska and Lysiak, 2015).)  والغربية  وآسيا الوسطى سيبيريا و آسيا شرؽيعد الموطف الأصمي لمتفاح

بمغت المساحة العالمية المزروعة بأشجار التفاح .  Janick et al., 1996; Uzun et al., 2022)وأمريكا الشمالية )
في القطر العربي السوري بمغت  (.FAO,2022مميوف طف )95.8 بػػػػػالعالمي  ىكتار، ويقدر الإنتاجمميوف  4.8

 طف ألؼ 313.7ىكتار، والإنتاج بػ  ألؼ 49.1بػ  9299المساحة المزروعة بأشجار التفاح في عاـ 
تنتشر في سورية مجموعة مف الأصناؼ والطرز المحمية لمتفاح في مناطؽ  .2022))المجموعة الإحصائية السورية،  

مختمفة مف محافظات اللبذقية، ريؼ دمشؽ، السويداء والتي تشكؿ مستودعاً وراثياً ىاماً لمعديد مف الصفات الوراثية 
 (.2016)الحمبي ومزىر، وتتميز بتأقمميا مع الظروؼ البيئية المحمية 

المرتبة الأولى مف حيث المساحة، تمييا  السويداءبشكؿ رئيسي في ثماف محافظات تحتؿ محافظة تتركز زراعة التفاح  
تعدّ  و(. 2021إدلب، حماه، القنيطرة )المجموعة الإحصائية السورية ،  ،، ثـ حمص، اللبذقية، طرطوسريؼ دمشؽ

تفاح في مناطػؽ كػػثيرة، آفة خطيػػرة عمى ال Eriosoma lanigerum  (Hausmann)حشرة مف التفاح القطني 
( . تنتمي الحشرة لرتبة ,Edland 1990لاتخػاذىا الجػػذور مػأوى ليػا، وانتقاليا المحتمػؿ في أصػػوؿ التفػػاح المسػتوردة ) 

Hemiptera  ،والموطف الأصمي ليا أمريكا الشمالية ومنيا انتشرت إلى كافة مناطػؽ زراعة التفاح في أوروبا الغربية
وزاد مف انتشارىا الغطاء الشمعي الذي يحيط بيا ويحمييا مف تأثير المبيدات عدوىا الحيوي مما يجعؿ مف الصعب 

جموع الخضري والجذور بتغذيتيا عمى العصارة أو تسبب الحشرة ثآليؿ عمى الم Bangles et al., 2011)مكافحتيا )
النسغ حيث تعيؽ سريانيا ضمف أجزاء الشجرة، وعند تقدـ الإصابة بيا يتشقؽ المحاء مكاف تشكؿ الثآليؿ مميداً لظيور 

ب الإنتاج بسبكمية عدوى ثانوية فطرية لاحقاً. كما تسبب العدوى الشديدة بيا ضعؼ نمو الشجرة وتدني نوعية الثمار و 
تصيب الحشرة الأجزاء الخضرية . (Nicholas et al., 2005)الندوة العسمية التي تغطييا وتقمؿ مف قيمتيا التسويقية 

والأرضية لشجرة التفاح، وترتفع نسبة الإصابة بيا في منتصؼ الصيؼ والخريؼ. تتغذى الحشرة عمى معظـ أجزاء 
وتصيب أيضاً الأماكف المتأذية مسبقاً مف مية أوالأفرخ المائية الشجرة، لكف الأماكف المفضمة ليا ىي الطػػػرود الشح

يحدد نمو وتكاثر الحشرات  .(Beers et al., 2010) الجذور والفروع والجذع، ويمكف أف تصيب فروع السنة الحالية 
ؿ النمو والتكاثر المتغذية عمى النبات كحشرة المػػف القطني بنوعية العناصر الغذائية المضافة لمشجرة، حيث يزداد معد

(.  تؤثر الاحتياجات السمادية المضافة  (Fischer and Fielder, 2000مع زيادة  محتوى الآزوت في شجرة التفاح
(. حيث أكدت أغمب Altieri and Nicholls, 2003عمى نسب تكاثر ونمو الحشرة ومعدؿ بقاءىا عمى عائميا )

ة أشجار الفاكية للآفات التي تتعرض ليا كحشرة مف التفاح القطني  الأبحاث أف الإضافات السمادية تحدد درجة مقاوم
Lordan et al.,2015) كما تتجمى التأثيرات غير المباشرة لمعاملبت التسميد مف خلبؿ التغيرات التي تحدثيا في .)

يؤدي الإفراط في  محتوى أجزاء الشجرة مف العناصر الغذائية والتي بدورىا تؤثر في مقاومتيا لحشرة المف القطني حيث
التسميد الآزوتي لازدياد أعداد الحشرة. كما تؤثر خصوبة التربة عمى غزارة ووفرة أعداد الحشرة ومستويات ضررىا 
المتلبحقة، وتتعمؽ أعداد الحشرة التي تـ رصدىا بعد إجراء العدوى الاصطناعية للؤشجار بيا بالنمو الخضري السريع 
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مائي والغذائي لمورقة ولمحاء الشجرة. وأكدت تمؾ الدراسة وجود ارتباط معنوي بيف نسبة والمتزايد لمشجرة وبالمحتوى ال
الإصابة بالحشرة ونوعية الثمار وصلببة قشرتيا ومحتواىا مف العناصر الغذائية كالكالسيوـ والبوتاسيوـ والأحماض 

الحشرة واتحاد العناصر المضافة الفينولية في عصير الثمار. حيث تبيف وجود ارتباط سمبي بيف نسبة الإصابة ب
بالتسميد المتوازف والرش الورقي كالبوتاسيوـ والكالسيوـ والسيمينيوـ والتي ساىمت إضافتيا بشكؿ متوازف في التقميؿ مف 

وقد بينت  (.(Rousselin et al., 2018أعداد حشرة المف القطني وضررىا وضرر الحشرات الأخرى في البساتيف 
يد باعتداؿ يخفض الاستقلبب الثانوي الورقي أو النسغ الناقص ويزيد النمو بينما لا يتأثر التمثيؿ الدراسات أف التسم

الضػوئي. أما التسػميد المحدود المحتوى مف العناصر الغذائية يزيد الاستقلبب الثانوي عندما يزداد التمثيؿ الضوئي في 
رات العكسية للآزوت الورقي عمى نوعية العائؿ الحشري الأوراؽ، لكف أداء الحشرات لا يتأثر بسبب ازدياد التأثي

(Thokchom et al ., 2018 .) 
ويزيد التسميد بأف امتصاص الآزوت مف قبؿ الشجرة يزداد بزيادة التسميد الآزوتي ،  (Milosevic et al., 2013)أكد 

مف حجـ الثمرة والإنتاج، الحموضة، الموف لكنو يقمؿ مف صلببتيا عند الجني. كما يسبب إضافة كميات كافية  البوتاسي
مف البوتاسيوـ تحسيف حجـ الثمرة ولونيا ونكيتيا، ويعدّ عامؿ أساسي لمتقميؿ مف الضرر الناتج عف برودة الشتاء وأذى 

(. يعتقد أف التسميد Fallahi et al.,2010بالآفات كالمف القطني ) الصقيع الربيعي لمبراعـ والأزىار والحد مف الإصابة
( في تحسينو لحمؿ الثمار وثباتيا عمى الشجرة N. P. Kالورقي يساوي في تأثيره أو يتفوؽ عمى تأثير السماد المركب )

 (.Fallahi and Eichert, 2013وحجـ الثمار والإنتاج )
الأساسي الآزوتي مف العوامؿ الثلبثة الأكثر تحديداً لإنتاج التفاح في يعدّ حمؿ الثمار وعدد الرشات والتسميد 

ف الزيادة في نسبة السماد المضاؼ كانت P2O5(3.3 القطاعات، بينما كانت العوامؿ الأقؿ تحديداً للئنتاج  (%، وا 
نسبة لممواد  (، كما لوحظ أف أعمى(Rather et al., 2019مترافقة مع نقص في محتوى الأوراؽ مف عنصر الآزوت 

في الثمار التي عوممت بأربع رشات مقارنة برشتيف عائد لوجود عنصر البوتاسيوـ  TSS%))الكمية  الصمبة الذائبة
ضمف مخزوف الكربوىيدرات في أنسجة المحاء وىذا بدوره يعد المصدر الأساسي لتزويد أعضاء الإثمار والجذور عند 

 (.Taiz and zeiger, 2002حاجتيا منو )
عمى معرفة الكمية والتأثير الكافي لمسماد الورقي  (9222)و آخروف  Zargar  زت أغمب الدراسات التي أجراىارك 

لتحسيف الإثمار والتخفيؼ مف الإجيادات البيئية والأمراض عمى أشجار التفاح والكمثرى؛ إذ زادت كؿ معاملبت التسميد 
   (Brunetto et al.,2015)   ما عدا معاممة الشاىد. وأشار بشكؿ ممحوظ مف إنتاج الثمار لأشجار التفاح والكمثرى

الامتصاص العالي مف عنصر الآزوت يعطي أعمى نسبة نمو خضري لشجرة التفاح كالطرود والفروع الحديثة إلى أف 
ف إضافة مستويات عالية مف السماد الآزوتي ) (  كغ /ىػ نصفيا خلبؿ فصؿ الربيع والنصؼ الآخر 100 ,120 ,170وا 

خلبؿ فصؿ الصيؼ أعطى أعمى نمو لمفروع القمية والجذع في المنطقة المدروسة مقارنة بالشاىد وىذا ما تـ التوصؿ 
إليو أيضاً في دراسة لتأثير السماد المركب عمى النمو الخضري والإنتاج ونوعية الثمار وتركيبيا مف العناصر الغذائية 

 Granny smith" ( al., 2017 Vonbennwitz et .)"لمصنؼ 
نمو الفروع يظير استجابة أعمى لمسماد الآزوتي مقارنة مع الإنتاج،  أفإلى  ( (Mengel and Kirkby,2001ذكػر

 وعند إضافة كموريد البوتاسيوـ ،حيث لـ يلبحظ زيادة في إنتاج الثمار بعد التسميد الآزوتي بنسب كافية ومتوازنػػػػة
كغ/ الشجرة بالسنة أدى إلى زيادة معنوية في مساحة الورقة، وحصمت زيادة في عممية التمثيؿ الضوئي وعمميات  2.5 

 فسيولوجية أخرى. 
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بأنو يمكف التقميؿ مف أعداد حشرة المف بإزالة الطرود المائية والتسميد الآزوتي المتوازف 2019  وآخروف Ratherذكر 
( أف محتوى الفوسفور انخفض بزيادة نسبة (Khaosumain et al.,2013بينما أكد والضروري لنمو الشجرة المثالي، 

الآزوت المضاؼ، لذلؾ فإف التقميـ الخفيؼ مع كمية أقؿ مف التسميد الآزوتي تزيد بشكؿ فعاؿ مف محتوى الفوسفور 
ف العناصر الغذائية (، بالإضافة إلى أف محتوى الكالسيوـ أو نسبتو لغيره مCheng and Raba, 2009في الورقة )

الأخرى كالبوتاسيوـ والمغنيزيوـ والآزوت يمكف أف تمعب دور كبير في الخمية والتمثيؿ الغذائي في الأنسجة مقارنة بدور 
(، ولمتقميؿ مف انتشار حشرة المف القطني أو التخمص مف انبثاقيا Guerra et al,. 2021كؿ عنصر منيا بمفرده )
لعناية بشجرة التفاح والغراس بتسميدىا بسماد متوازف وبشكؿ منتظـ مع الري مما يسمح باستمرار وتكاثرىا ينبغي ا

 (.Khalilovich et al., 2022بالحصوؿ عمى إنتاج عالي مف البستاف )
 
 أىمية البحث وأىدافو: 
 أىمية البحث: -1

الأمراض والآفات الخطيرة كحشرة المف القطني التي ليا تأثير و تتعرض شجرة التفاح لإجيادات متنوعة منيا قمة التسميد 
نتاج شجرة التفاح مف الثمار. وقد يكوف سببيا الكميات  المضافة مف السماد لمتربة أو  غير المدروسةسمبي في نمو وا 

ستخداـ عدـ توفرىا بشكؿ قابؿ للبمتصاص مف قبؿ النبات، ويكمف الحؿ في السيطرة عمى الإصابة بيذه الحشرة با
(، والذي يتمخص باستخداـ معاملبت زراعية وحيوية معاً كالتسميد المتوازف IPMبرنامج الإدارة المتكاممة لشجرة التفاح )

الذي يعدّ طريقة موجية اليدؼ تساىـ في زيادة مقاومة شجرة التفاح للؤمراض والآفات وتعمؿ عمى الحد مف الإصابة 
بيئياً، وتطبؽ بكميات مدروسة بالتشارؾ مع الأسمدة الورقية كمكملبت مثالية بحشرة المف القطني وىي تقنية مفضمة 

دراسة تأثير تطبيؽ معاملبت مختمفة مف  وحؿ سريع يقمص مف نقص العناصر الغذائية. لذلؾ فقد ىدؼ البحث إلى
 Hausmann)  )Eriosomaالتسميد الأرضي والرش الورقي في تقميؿ الإصابة عمى الفروع بحشرة مف التفاح القطني

lanigerum  ،صنفي التفاح وتحسيف النمو والإنتاج ل "Royal gala" و""Granny smith والأصؿ Malus 

sylvestris  تحسيف النمو والإنتاج لصنفي التفاح ، و"Royal gala"و "Granny smith الأصؿ" و Malus 

sylvestris. 
 

 ه:موادالبحث و  طرائق
بستاف للؤميات في قرية كسب بمحافظة اللبذقية عمى أشجار التفاح في  2021و 2020  عاميأجري البحث خلبؿ 

( ، ومعدؿ ىطوؿ 35.56( وخط طوؿ )35.52( ـ. تقع عمى خط عرض )022التي ترتفع عف سطح البحر حوالي )
 ( درجة9( درجة مئوية، ودرجات الحرارة الصغرى )96( مـ. درجات الحرارة العظمى )2964.9مطري سنوي حوالي )

" Royal gala( دونـ، وعمى الصنفيف "93.526%(. تبمغ مساحتو )63مئوية. والنسبة المئوية لمرطوبة الجوية )
 Malus sylvestris" الذيف تـ إدخاليما مف محطة بحوث كسب إلى حقؿ الأميات، والأصؿ Granny smithو"

 دونـ. 24في حقؿ مساحتو ـ   4×5 مزروعة بمسافة  Malus sylvestrisسنة و الأصناؼ مطعمة عمى الأصؿ  15بعمر 
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 توصيف تربة موقع البحث: -1
بمحافظة اللبذقية بيدؼ  تـ تحميؿ تربة الموقع قبؿ تنفيذ معاملبت البحث في مخبر بحوث الأراضي في الينادي

عينة عشوائية  15التعرؼ عمى أىـ الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع وذلؾ مف خلبؿ أخذ عينة مركبة مف 
 ( سـ، وتحميميا في المخبر.30 -(0 وعمى عمؽ  2020تـ أخذىا مف كامؿ مساحة الحقؿ في شير أيموؿ لعاـ 

 معاملات التجربة وتصميميا: -0
 البحث باستخداـ تصميـ العشوائية الكاممة )التجربة العاممية( في تجربة التسميد واستخدـ لذلؾنفذ 

 شجرة وكؿ شجرة ىي بمثابة مكرر وفؽ المعاملبت السمادية الآتية: 36مكررات( =  3× أصناؼ 3× معاممة  4) 
 .المعاممة الأولى: الشاىد لـ يتـ إضافة أي سماد لأشجار التجربة 
  الثانية: التسػػػػػػػػػػميد الأرضي للؤشجار: تـ تسميد أشجار التجربة بالسمػػػػاد الأرضي المتوازف الذي يحوي المعاممة
 دفعات بمعدؿ غ مف ىذا السماد لكؿ شجرة عمى ثلبث 450( مف خلبؿ إضافة N. P. K( مف )20 :20 :20)
 آذار وأيار وتموز.غ في كؿ دفعة خلبؿ أشير  150 
 التسػػػػػػػػػػميد الأرضي للؤشجار+ الرش الورقي للؤشجار لمرة واحدة، بحيث تـ التسميد الأرضي المعاممة الثالثة :

 Disper complex GSبالسمػػاد الورقي  للؤشجار كما في المعاممة الثانية بالإضافة إلى الرش الورقي لأشجار التجربة
 ضحة بالنسب التالية:مو النادرةعناصر ال حوي عمىالذي ي

 Fe 5د عمى شكؿ شلبت حدي% 

 Mn  منغنيز عمى شكؿ شلبتEDDHSA 6% 

 Zn  زنؾ عمى شكؿ شلبتEDTA 2.4% 

 Mgo مغنزيوـ عمى شكؿ شلبت EDTA 9% 

 Cu  نحاس عمى شكؿ شلبت EDTA 2.5% 

 B  و 2.6بوروف %Mo  و  2.3مولبيدينيوـ %Na  4.0صوديوـ.% 

 غ/ؿ.1ليتر لمشجرة مف السماد الورقي بتركيز  6في شير آذار بإضافةوقد تـ 
  المعاممة الرابعة: التسػػػػػػػػػػميد الأرضي للؤشجار+ الرش الورقي للؤشجار مرتيف للؤشجار، حيث تـ التسميد الأرضي

في للؤشجار بالإضافة إلى الرش الورقي للؤشجار بنفس السماد الورقي في المعاممة الثالثة، مرتيف مرة في آذار وأخرى 
( سنوات، كما تـ دراسة تأثير معاملبت التسميد 6-2شير تموز، وتـ تقدير النسبة المئوية للئصابة عمى الفروع بعمر )

نتاج الأشجار. أما بالنسبة لتجربة الإصابة عمى الأفرع فقد نفذت أيضاً وفؽ تصميـ العشوائية  المختمفة في نمو وا 
شجرة وكؿ  18مكررات( =  3× أصناؼ 3× معاممة  9يد واستخدـ لذلؾ )الكاممة )التجربة العاممية( في تجربة التسم

 شجرة ىي بمثابة مكرر. 
 الشاىد بدوف عدوى.المعاممة الأولى : 
 عدوى الأشجارالمعاممة الثانية : 

 :R1  ،المكرر الأوؿR2،المكرر الثاني : :R3 .المكرر الثالث 

 طريقة إجراء العدوى عمى الفروع : -3
أجريت العدوى للؤشجار في شير حزيراف بوضع قطعة صغيرة مف فرع ممموءة بحشرة مف التفاح القطني 

E.Lanigerum  عمى أطراؼ الفروع لكؿ شجرة وفي الاتجاىات الأربعة، وأخذت تمؾ القطع الصغيرة مف غراس
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 لمف القطني( سنوات مخصصة لمعدوى ولإنتاج المتطفؿ عمى ا3 -9مزروعة في بيت بلبستيكي بعمر) 
 Aphelinus mali  وبقيت أشجار بدوف عدوى كشاىد. أما الفروع فكانت ممموءة بالحشرة البالغة لممف القطني والعمر

الثالث . حيث تـ التأكد مف  الحوري الأوؿ )الزاحفات( المسبب الرئيس لمعدوى أو الإصابة والعمر الحوري الثاني و
ة بإزالة حشرات المف عمى الفروع المأخوذة مف الغراس بواسطة فرشاة ناعمة حيوية الحشرة وأعمارىا الحورية الأربع

( ممـ قبؿ تخزينيا ثـ فحصيا تحت المجير، وقد تـ 252، 222، 42ضمف أطباؽ بتري زجاجية وبقياسات مختمفة )
° ( ـ9رارة )( سـ ضمف عمب كرتونية لحيف موعد تنفيذ العدوى في براد وبدرجة ح22 -5وضع الفروع الصغيرة بطوؿ )

%. وبدت أعمار الحشرة المختمفة التي استخدمت في العدوى لفروع أشجار الأصناؼ الثلبثة كما ىو 42ورطوبة نسبية 
 (.2مبيف في الشكؿ )

 

             

 

 

 

 

 المستخدمة في العدوى E. lanigerum(: الأعمار الحورية الأربعة لحشرة المن القطني 1الشكل )

أو جرح لحاء الفروع ثـ وضع الفرع الحامؿ لحشرة المف القطني عمى تماس مع الخشب الظاىر بعد وتمت العدوى بكشط 
 (.9التجريح. كما ىو واضح في الشكؿ )

 

 

           

 

 

 

                  

 Granny smithلفروع الصنف  E. lanigerum(: العدوى بحشرة المن القطني 0الشكل )
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التأكد مف نجاح العدوى حقمياً في أوائؿ شير تشريف الأوؿ بواسطة عدسة مكبرة في مخبر  ( أشير مف العدوى تـ4وبعد )
المكافحة الحيوية، ثـ حسبت النسبة المئوية للئصابة عمى الفروع بقياس الطوؿ الكمي لمفرع بالسـ وأيضاً الطوؿ المصاب 

  (:Lordan et al., 2015بحشرة مفّ التفاح القطني وفؽ القانوف التالي )

 100×   طوؿ الفرع المغطى بالحشرة=    عمى المجموع الخضري النسبة المئوية للئصابة

 الطوؿ الكمي لمفروع                                        
 التبػػػػػػػػػػايف، واستخػػػػػػػػػػػداـ تحميؿ Genstat12ثـ حممت النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي        

ANOVA    لتحديد الاختلبفات بيف المعاملبت، وتـ حساب قيمة أقؿ فرؽ معنويLSD  5عند مستوى معنوية %
 لمقارنة المتوسطات، وتحديد الفروقات المعنوية بينيما.

 :المؤشرات المدروسة -6
 موسـ النمو وعند توقؼ النمو وتشكؿ البرعـ الطرفي  يةطوؿ النمو الحديث: تّـ قياس طوؿ النمو الحديث في نيا
((Saad et al., 2018 طرود مف الجيات الأربعة لمشجرة وتـ قياس  8، وبمنتصؼ شير تشريف الأوؿ تـ اختيار

 طوليا خلبؿ عامي الدراسة.
  لأربعة لتاج سـ موزعة عمى الجيات ا 5 -6النسبة المئوية لمعقد: تّـ اختيار أربعة فروع عمى كؿ شجرة بقطر

الشجرة، وتـ عد الأزىار المتشكمة عمييا في مرحمة أوج الإزىار، وبعد أسبوعيف تـّ عدّ الأزىار العاقدة وتـ حساب نسبة 
 العقد وفؽ العلبقة الآتية:

 100 × عدد الأزىار العاقدةالنسبة المئوية لمعقد =      

 عدد الأزىار الكمية                           
  الإنتاج )كغ/ لمشجرة(: تّـ جني الثمار للؤصناؼ المدروسة عند نضجيا، وحساب الإنتاج الكمي لكؿ شجرة مف كمية

 الأشجار في المعاملبت المدروسة.

 ( النسبة المئوية للئصابة: تـ قياس النسبة المئوية للئصابة عمى الفروع وفؽ العلبقة الآتيةLordan et al., 2015 :) 
 100×  طوؿ الفروع المغطى بالحشرة=  المجموع الخضري عمى للئصابةالنسبة المئوية 

 الطوؿ الكمي لمفروع                                         
وذلؾ مف خلبؿ اختيار خمسة فروع مف كؿ شجرة مصابة بحشرة المف القطني عشوائياً، ثـ تقدير النسبة المئوية 

 للئصابة عمى تمؾ الفروع.
 

 :والمناقشــــةالنتائج 
 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع: -1 

( مع جداوؿ القيـ الحدية الموضوعة 2بعد الرجوع إلى مثمث القواـ ومقارنة نتائج تحميؿ التربة الموضحة في الجدوؿ )
رممية ضعيفة القموية وغير مالحة، ضعيفة المحتوى مف المادة  مف قبؿ بعض عمماء التربة تبيف بأف تربة الموقع لومية

العضوية، فقيرة جداً بالكمس، وجيدة المحتوى مف الآزوت، عالية المحتوى جداً مف الفوسفور والبوتاسيوـ وضعيفة 
 (.(FAO 2007; Gupta, 2000المحتوى مف الكالسيوـ والمغنيزيوـ حسب 
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 موقع الدراسة.(: نتائج تحميل التربة ل1الجدول )

 :تأثير التسميد في النسبة المئوية للإصابة اليوائية وطول النمو الحديث لأصناف وأصول التفاح المدروسة -2
اليوائية النسبة المئوية للئصابة بينت نتائج التحميؿ الإحصائي أف معاملبت التسميد قد ساىمت بشكؿ متبايف في تقميؿ 

 للؤشجار عند الصنفيف والأصؿ المدروسيف. إلا أف الاستجابة الأكبر لمعاملبت التسميد ظيرت عند الصنؼ
 "Royal gala"  بحيث انخفضت نسبة الإصابة في معاممة )التسميد الأرضي+ الرش الورقي مرتيف للؤشجار( إلى

نسبة للئصابة بالحشرة كانت أيضاً بتمؾ المعاممة بالنسبة لمصنؼ % بينما أقؿ  35.08% مقارنة بالشاىد  11.50
Royal gala"  (. 6و 3)كما ىي موضحة في الشكميف 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

في بستان أميات كسب خلال  Granny smithعمى الصنف E.lanigerum(:النسبة المئوية للإصابة بحشرة المن القطني 3)الشكل 
 (0201-0202)عامي 

 

pH EC 

 ميميموز/سـ

المادة 
 العضوية

% 

كربونات 
الكالسيوـ 

 الكمية
% 

الكمس 
 الفعاؿ
% 

 ppmمحتوى التربة مف العناصر الغذائية  التحميؿ الميكانيكي

 رمؿ
% 

 سمت
% 

 طيف
% 

الآزوت 
 المعدني 

الفوسفور 
 المتاح

البوتاسيوـ 
 المتاح

الكالسيوـ 
 المتاح

المغنيزيوـ 
 المتاح

7.72 0.19 1.20 2 1.45 57 23 20 57 23 463 17 21.50 
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في بستان أميات كسب خلال عامي  Royal galaعمى الصنف  E.lanigerum(:النسبة المئوية للإصابة بحشرة المن القطني 6الشكل )
(0202-0201) 

نسبة للئصابة في معاممة )التسميد الأرضي+ الرش الورقي لمرة واحدة فكانت أقؿ  M. sylvestrisأما بالنسبة للؤصؿ 
، وقد انعكس ىذا التأثير لتمؾ المعاممة 9292% في عاـ 32.64لمعاميف و  % كمتوسط 33.62للؤشجار( والتي بمغت 

نسبة للئصابة عمى % . وعند مقارنة الأصناؼ نلبحظ أف أعمى 34.26حيث بمغت نسبة الإصابة  9292في موسـ 
و بينما أقؿ نسبة للئصابة عند الصنؼ % 62.37والتي وصمت إلى  "Granny smithالفروع وجدت عند الصنؼ "

"Royal gala"   35.08( ( ويتوافؽ مع دراسة أجراىا )5% . وىذا ما يوضحو الشكؿAsanti, 1994 والتي أكد )
كانت الأسرع وتفوؽ عمى الصنفيف  Granny smithفييا بأف العدوى بحشرة المف القطني عمى فروع شجرة الصنؼ 

Rome beauty ،Deliciousية الأصناؼ وارتفع معدؿ خصوبة وتكاثر ، وكاف الأعمى في نسبة الإصابة مقارنة ببق
ف متوسط عدد Granny smithالحشرة في الظروؼ الحقمية والمخبرية ودورة حياتيا كانت الأطوؿ عمى الصنؼ  . وا 

 أفراد المف عمى كؿ شجرة وعدد الأشجار المصابة بيا كانت أيضاً الأعمى عمى الصنؼ
 Granny smith ،Jonathan  أكثر منو في الصنفيفRome beauty ،Delicious  .خلبؿ فصؿ الشتاء 
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في بستان أميات كسب خلال  M. sylvestrisعمى الأصل  E.lanigerumالنسبة المئوية للإصابة بحشرة المن القطني  (:5)الشكل 

 (0201-0202عامي )
(  9فيما يتعمؽ بتأثير معاملبت التسميد في مؤشرات النمو الخضري للؤشجار المدروسة فيبدو جميا مف بيانات )جدوؿ، 

أف معاملبت التسميد قد حسنت مف النمو الخضري للؤشجار عند جميع الأصناؼ المدروسة وكاف أفضؿ طوؿ لمنمو 
، وىذا يتفؽ مع ما Granny smith"ابعة لمصنؼ "سـ كمتوسط لمموسميف في أشجار المعاممة الر  74.25الحديث 

والتي وجد مف خلبليا بأف الأشجار المسمدة بالسماد  Jackson, 2003)توصمت إليو نتائج الدراسة التي أجراىا )
 سـ سنوياً مقارنةً بمعاممة الشاىد. 5المتوازف والرش الورقي زاد فييا طوؿ النموات الحديثة بمقدار 

 طول النمو الحديث لمصنفين والأصل المدروسين(: متوسط (2الجدول
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 المعاممة                      الصنؼ    
 طوؿ النمو الحديث )سـ(                

 المتوسط 2021 2020

Granny smith 

 65.6bcd 59.58ef 62.59de شاىد
 67.83bc 66.33cd 67.08bc أرضي

 73.25a 71.4ab 72.33a أرضي+ ورقي مرة

 73.33a 75.166a 74.25a أرضي+ ورقي مرتيف

 

Royal gala 

 61.08def 54.09g 57.59g شاىد

 60.66ef 57.33fg 59.00efg أرضي

 64cde 65.416cd 64.71cd أرضي+ ورقي مرة

 66bc 67.166c 66.58bc أرضي+ ورقي مرتيف

Malus sylvestris 

 

 57.08f 59.98ef 58.54fg شاىد

 58.88f 62.77de 60.83ef أرضي

 64.08cde 65.95cd 65.02cd أرضي+ ورقي مرة

 70ab 67.416bc 68.71b أرضي+ ورقي مرتيف

LSD 5% 4.660 4.150 3.110 
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 لمصنفين والأصل المدروسين:ية الإنتاج تأثير التسميد في النسبة المئوية لمعقد وكم -3
بينت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود تأثير إيجابي لمعاملبت التسميد في تحسيف المؤشرات الثمرية المدروسة، حيث 
ساىمت معاملبت التسميد في تحسيف النسبة المئوية لمعقد وزيادة الإنتاج مقارنةً بمعاممة الشاىد بالنسبة لمصنفيف 

لأشجار بحشرة المف القطني، وكانت أفضؿ معاممة سمادية والأصؿ المدروسيف بشكؿ واضح عمى الرغـ مف إصابة ا
(. كما سجمت 4ىي معاممة )التسميد الأرضي للؤشجار+ الرش الورقي مرتيف للؤشجار( كما ىو موضح في الشكؿ )

فروقات معنوية واضحة بيف معاملبت التسميد الأرضي والورقي والشاىد مف جية مف حيث كمية الإنتاج ، وبيف 
قميؿ مقارنة مع  "Royal gala" أف إنتاج صنؼ التفاح 7)صؿ مف جية أخرى. كما يبدو مف الشكؿ )الصنفيف والأ

"  يتراوح بيف  "Royal galaمواصفات الصنؼ، حيث أنو مف المعروؼ أف متوسط إنتاج الشجرة لصنؼ التفاح 
برر انخفاض إنتاج ىذا الصنؼ كغ، وي 95 -62كغ. بينما في ىذه التجربة تراوح الإنتاج لمشجرة ما بيف  135 -130

بسبب الإصابة بحشرة المف القطني، وىنا يأتي دور وتأثير التسميد الأرضي والرش الورقي في زيادة النسبة المئوية لمعقد 
( وآخروف التي (Meszaros et al.,2019دراسة أجراىا مف خلبؿ تقميؿ نسبة الإصابة بالحشرة، ويتوافؽ ذلؾ مع 

د الأرضي والرش الورقي للؤشجار في تحسيف نسبة العقد وحمؿ الثمار وزيادة كمية الإنتاج الذي أثبتت فعالية التسمي
مساىمة التسميد الأرضي والرش الورقي لأشجار  (Ljavic et al., 2023)كاف الأعمى عند إضافتيما معاً، وقد أكد 

 التفاح في زيادة الإنتاج ونسبة العقد وتقميؿ تساقطيا وتحسيف نوعيتيا.

 
 

 (0201-0202)عامي النسبة المئوية لمعقد  في الصنفين والأصل المدروسين في بستان أميات كسب خلال  (:4الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 

 (0201-0202)عامي: كمية الإنتاج في الصنفين والأصل المدروسين في بستان أميات كسب خلال (7)الشكل 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات: -1
  معاملبت التسميد في التقميؿ مف النسبة المئوية للئصابة عمى الفروع مختمفاً ومتبايناً حسب معاممة التسميد بدا تأثير

 والصنؼ أو الأصؿ المدروس حيث كانت أقؿ نسبة مئوية للئصابة اليوائية في معاممة
 وأيضاً في معاممة"Royal gala" )التسميد الأرضي+ الرش الورقي للؤشجار مرتيف( لمصنؼ  
 .  M. Sylvestris)التسميد الأرضي+ الرش الورقي للؤشجار مرة واحدة( بالنسبة للؤصؿ 

  حسنت معاملبت التسميد مف النمو الخضري للؤشجار وكفاءتيا الثمرية وأفضؿ معاممة لمتسميد وجدت عند أشجار
 وسة.المعاممة الرابعة )التسميد الأرضي+ الرش الورقي للؤشجار مرتيف( لكؿ الأشجار المدر 

 التوصيات: -0
مف  (20 :20 :20)وىو سماد متوازف يحوي   (ENNNE 20) بالسمػػػػاد الأرضيينصح بتسميد أشجار التفاح 

(N. P. K)   غ لمشجرة عمى ثلبث دفعات، ورش الأشجار بالسماد الورقي 450مف خلبؿ إضافةDisper complex 

GS  ليتر لمشجرة. مف أجؿ التقميؿ مف نسبة الإصابة بحشرة مف  6غ/ؿ بمعدؿ1مرتيف في شيري آذار وتموز وبتركيز
نتاج الأشجار.  التفاح القطني عمى المجموع الخضري للؤشجار وتحسيف نمو وا 
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