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  ABSTRACT    

This study examined the abundance of a group of marine protozoa, namely ciliates, and 

specifically the Tintinnids group, in the southern coastal area of the Lattakia city between the 

Al-Kabir Al-Shamali River estuary and the fishing port on the south beach. Four different 

stations were selected in terms of the chemical characteristics of the studied water from sewage 

contamination, fishing vessel tailings or proximity to the estuary, as well as a station somewhat 

distant from the sources of pollution. 

Six cruses were conducted between February and October of 2017. Ciliates were sampled from 
the surface seawater by horizontal hauls using a WP2 plankton net with 50 microns holes diameter.  

The results showed clear differences in the abundance of ciliates of the Tintinnids group 

throughout the year, with values ranging between (4-154) individuals/m3, and were 

characterized by two peaks, one in spring and the other in autumn. The results also showed an 

increase in the abundance value in April 2017 at station (ST4) near the river estuary compared 

to the rest of the stations. This is due to the dominance of two species (Fvella adriatica and 

Favella ehrenbergii), in addition to their exposure to more nutrients coming to them from the 

river water. 

The results also showed an increase in the abundance value in April 2017 at the station (ST4) 

near the river estuary compared to the rest of the stations. This is due to the dominance of two 

species of these studied organisms, as well as to their exposure to more nutrients coming from 

the river estuary. 

The variable effect of pollutants and nutrients at some stations has affected the abundance of 

these organisms compared to their abundance in non-contaminated areas. The nature of these 

studied organisms is characterized by their high sensitivity to environmental variables and the 

chemical characteristics of the water layer, as well as the difference between species in the face 

of these variables, and this is clearly evident among the stations affected by the pollution 

sources. 
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 ممخّص  
منيا، وذلؾ  Tintinnidsالي البحرية وىي اليدبيات وتحديداً زمرة تناولت ىذه الدراسة غزارة مجموعة مف الحيوانات الأو  

في منطقة الساحؿ الجنوبي لمدينة اللاذقية بيف مصب نير الكبير الشمالي وميناء الصيد في الكورنيش الجنوبي 
واختيرت ضمنيا أربع محطات مختمفة مف حيث الخصائص الكيميائية لممياه المدروسة مف تموث بمياه الصرؼ الصحي 

 إضافة لمحطة بعيدة نوعاً ما عف مصادر التموث. أو مخمفات مراكب الصيد أو القرب مف مصب النير،
ـ. وجرى اعتياف اليدبيات مف 2017ت ـ القياـ بست طمعات بحرية امتدت بيف شير شباط وشير تشريف الأوؿ مف العاـ 

 ميكروف. 02قطر ثقوبيا  WP2عوالؽ مف نمط لمالطبقة السطحية لممياه بالسحب الأفقي باستعماؿ شبكة 
عمى مدار العاـ حيث تراوحت قيمتيا بيف  Tintinnidsلغزارة اليدبيات مف زمرة  وجود فروقات واضحةبي نت النتائج 

، وتمي زت بوجود ذروتيف ليا، إحداىما في الربيع والأخرى في الخريؼ. كما بي نت النتائج وجود ارتفاع 3( فرد/ـ4-154)
( القريبة مف مصب النير مقارنة بباقي ST4ـ في المحطة )2017في قيمة الغزارة في شير نيساف مف العاـ 

مف ىذه الكائنات، إضافة  (Fvella adriatica + Favella ehrenbergii) نوعيفالالمحطات، وىذا يعود لسيطرة 
 النير.  مياهلتعرضيا لمزيد مف المغذي ات الواردة إلييا مف 

إف  التأثير المتغير لممموثات والمغذيات في بعض المحطات أث ر عمى غزارة ىذه الكائنات مقارنة مع غزارتيا في مناطؽ 
الكائنات تجاه المتغي رات البيئية والخصائص الكيميائية لطبقة المياه، إضافة إلى الحساسي ة العالية ليذه غير مموثة. 

 المتغي رات، ويظير ذلؾ بوضوح بيف المحط ات المتأثرة بمصادر التموث.للاختلاؼ بيف أنواعيا في مواجية ىذه و 
 الشمالي.مصب نير الكبير -الغزارة-اليدبيات البحرية-الحيوانات الأوالي البحرية -العوالؽ الحيوانية الدقيقة الكممات المفتاحية:

 وجب الترخيصسورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بم -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
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 :مقدمة
التي تجمع الكائنات وحيدة الخمية  Protistaجزءاً أساسي اً مف مممكة الأولي ات  Protozoaتشكؿ الحيوانات الأوالي )الأولي ات الحيوانية( 

والشعاعيات  (Foraminiferaوالمنخربات ) (Ciliataتشمؿ اليدبيات )، و ميكروف 222مف حقيقيات النوى، والتي يقؿ حجميا غالباً عف 
(Radiolaria( ،)Baker, 1990; Mathes and Arndt, 1995; Calbet and Alcaroz,2007; Elangovan et al.,2012). 

تعتبر المكوف الرئيسي لمعوالؽ الحيوانية ، و (Marshall, 1969)تعد اليدبيات الأكثر تمثيلًا لمحيوانات الأوالي في البحار 
 تمعب دوراً ميم ا  ، وكما (Park and Marshall, 1998% مف إجمالي العوالؽ الحيوانية الدقيقة )02الدقيقة وتشك ؿ حوالي 

ة تمؾ الفقيرة البيلاجي البيئي النظاـ في ومحوري اً  السوري ة  المياه ومنيا، الأبيض المتوسط البحر بالإنتاجي ة مثؿ لمبحار؛ وخاص 
(Sournia, 1973; Baker, 1990; Lin et al., 2005; Dolan et al., 2012 .)عمى اليدبيات بالتغذي تقوـ 

 البحري، البيلاجي الغذائي ضمف المستوى الغذائي الثاني في اليرـ اً مكوناً ىام   وتشكؿ بذلؾ الدقيقة، النباتية العوالؽ
لي الإنتاج مف%  42مف  أكثر أف   وجد فقد في نقؿ المادة والطاقة في النظاـ البيئي البيلاجي؛ تسيـ اليدبياتوبالتالي   الأو 

تمعب  ، كما(Karayanni et al, 2005; Calbet and Alcaroz, 2007اليدبيات ) قبؿ مف استيلاكو البحار الفقيرة يت ـ  في البحري
 تفكؾ البكتريا التي عمى اتغذيي ـ(، وذلؾ مف خلاؿ 222اليدبيات دوراً في عممية الحفاظ عمى الطاقة في الطبقة السطحية في البحار )

 المادة سقوط سرعة ىاـ بالتحكـ في دور ليا وبالتالي البيلاجية، الكائنات عف البرازية الناتجة والكتؿ جثث العوالؽ البحرية
 .( Nijire et al., 2019; Verity, 1986)المائي  العمود الحاوية عمى الطاقة خلاؿ العضوية

الحصوؿ في  ومساىمتيا نة لميدبيات البحرية التي تتميز بتنوعيا الكبيرة المكو  الرئيسي   ( الزمرةTintinnidsمجموعة ) تُعد
لي  نتاج الأولي لمبيئة البحرية.كبير مف طاقة الإجزء  عمى وىي تشك ؿ المكو ف الرئيسي لمعوالؽ الحيواني ة الدقيقة والمستيمؾ الأو 

 .(Karayanni et al, 2005; Li et al., 2023) في الشبكة الغذائي ة البحري ة
(، وفي Abboud-Abi Saab et al., 2012في أبحاث عد ة، نذكر منيا في المياه المبنانية ) دُرست اليدبيات البحرية في مياه البحر الأبيض المتوسط

 المياه التركية وفي(، Mansour., 2016(، وفي المياه المصرية )Rekik et al. ,2015; Zohra and Ayadi., 2015المياه التونسية )
 (Polat et al., 2019 بينما كانت الدراسات في مياىنا البحرية السورية ،) حوؿ مجموعات العوالؽ الحيوانية متوسطة تتمركز

؛ 2276 ؛ حمامة،2222؛7000 ؛ اختيار،2226؛ 7001 ؛ ضرغاـ،2227؛7001 اختيار وآخروف،) الحجـ نذكر منيا
 (، في حيف لـ يتناوؿ دراسة الأولي ات الحيواني ةDurgham et al., 2016;2012( و )2015ضرغاـ وآخروف، 

نوع مف  722حيث حد د فييا ( في المياه البحرية شمالي اللاذقية، 2272)لعوالؽ الحيواني ة الدقيقة( إلا  في دراسة )ديب،  
مجموعات العوالؽ الحيوانية الدقيقة  عف جداً  تزاؿ معرفتنا محدودة . ولاTintinnidsنوع مف زمرة  720اليدبيات منيا 

مف خلاؿ ( Tintinnidsعمى اليدبيات ) التركيزليذا كاف اليدؼ مف ىذا البحث  ،الميم ة جداً مف الناحية الحيوية والبيئية
 دراسة غزارتيا وتغيراتيا الزمنية والمكانية في منطقة الساحؿ الجنوبي لمدينة اللاذقية.

 
 وأىدافو: البحث ميةىأ

دراسة غزارة اليدبيات البحرية وتوزعيا ذات أىمي ة بالغة في معرفة سلامة التركيب البيولوجي لممياه البحرية، ومف تعد 
المؤشرات الحيوية الأساسية التي تدؿ عمى الحالة الصحي ة لممياه البحرية والمصبات النيرية، ويمكف استخداميا في 

. وليذه الكائنات أيضاً دور فع اؿ عمى (Govindan et al., 2023مجالات الرصد البيئي البحري في المستقبؿ )
وتُشكؿ  الشبكة الغذائية البحري ة، فيي حمقة الوصؿ بيف العوالؽ النباتية الدقيقة والعوالؽ الحيوانية المتوسطة الحجـ،

ناً رئيس  ية والعامؿ الأساسي لانتقاؿ لمعوالؽ الحيوانية الدقيقة وتعتبر المستيمؾ الأولي في الشبكة الغذائية البحر  اً مكو 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2226( 5( العدد )64العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

224 

الطاقة الحيوية الانتاجية عبر السمسمة الغذائية مف المستوى الأدنى العوالؽ النباتية لممستوى الأعمى العوالؽ الحيوانية 
(Zeitzschel, 1967; Naidu, 1983; Hernroth, 1983; Dolan, 2010). 

وتغيراتيا الزمنية والمكانية في منطقة الساحؿ الجنوبي لمدينة  Tintinnidsغزارة الػ دراسة مف أىـ أىداؼ ىذا البحث 
 وتأثير بعض العوامؿ البيئية عمييا.اللاذقية، 

 
 :ومواده البحث طرائق
 :سةاالدر  منطقة

تم ت الدراسة في الساحؿ الجنوبي لمدينة اللاذقية والتي تمتد بيف مصب نير الكبير الشمالي وميناء الصيد في 
 محطات تتصؼ بخصائص بيئية مختمفة. 6 اختيار (، وت ـ 7الجنوبي، )شكؿ الكورنيش 
تقع بالقرب مف مصب لمياه الصرؼ الصحي  (N35,29,47,071-E35,46,47,246)(: إحداثياتيا ST1المحطة )

متر، وتعتبر محطة مموثة بمياه الصرؼ الصحي ومخم فات المنشآت  4لمسبح الشعب. يبمغ عمؽ المياه فييا حوالي 
 لسياحية في تمؾ المنطقة. ا

تقع بالقرب مف مصب لمياه الصرؼ ( N35,30,19,6,795-E35,47,38,4,935(: إحداثياتيا )ST2المحطة )
الصحي القادـ مف التجمعات السكنية في المنطقة المجاورة والمنشآت السياحية، وىي أيضاً مركز لتجمع مراكب الصيد، 

رولية الناتجة عف حركة القوارب، ومياه الصرؼ الصحي. ويتراوح عمؽ المياه وبالتالي معرضة لمتموث بالمركبات البت
 متر. 70فييا حوالي 
ت ـ اختيارىا بحيث تكوف محطة مرجعية بعيدة ( N35,29,42,346-E35,48,03,366(: إحداثياتيا )ST3المحطة )

 متر. 20ويبمغ عمؽ المياه فييا حوالي  كـ مف مصب نير الكبير الشمالي. 2نسبياً عف المموثات البرية حيث تبعد مسافة 
متر مف مصب نير  122ت ـ اختيارىا عمى بعد  (N35,29,54,070-E35,48,45,555إحداثياتيا ) (:ST4المحطة )

الكبير الشمالي ليعطي صورة عم ا يحممو نير الكبير الشمالي مف نفايات المنشآت الصناعية )مثؿ معمؿ البطاريات( 
والتجمعات السكنية الممتدة عمى طرفي النير، ىذا بالإضافة إلى ما تجره مياه ري الأراضي الزراعية عمى جانبي النير 

 متر. 1أسمدة ومواد مغذية. ويبمغ عمؽ المياه في ىذه المحط ة مف 
 

 الدراسة ةفي منطق Tintinnids(: خريطة توضح مواقع اعتيان 1) الشكل

 
 العمل الحقمي

ـ. 2017ت ـ القياـ بستة جولات بحرية، خلاؿ فترة الدراسة والتي امتدت بيف شير شباط وشير تشريف الأوؿ مف العاـ 
سـ،  56، يبمغ قطر فتحتيا WP2عينة( باستعماؿ شبكة عوالؽ مف نمط  24مف المحطات الأربعة ) جُمعت اليدبيات

لقياس حجـ  Flow meterميكروف، وثبُت في مركز فتحة الشبكة مقياس تدفؽ  50سـ، وقطر ثقوبيا  176وطوليا 



 ضرغاـ، اختيار، درويش، ديب              اللاذقية لمدينة الساحمية المياه في( Tintinnid) اليدبيات لغزارة والمكانية الزمنية التغيرات دراسة
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

221 

عمؽ متر واحد، بالجر الأفقي لخمس دقائؽ،  عمىالماء الذي يرشح خلاؿ الشبكة. ت ـ الجمع مف الطبقة السطحية 
 ;Unesco, 1968; Harris et al., 2000)   لدراسة الغزارة % 4وبعدىا حُفظت العينة مباشرة بالفورموؿ بتركيز 

Koval, 2002; Suthers & Rissik, 2009; Kolb, 2015  .) ودرجة مموحة و  ،حرارةلدرجة القياس المباشر  كما ت ـ
 المزود بكابؿ ومسبار. WTW 340iجياز  عماؿباستقياس(  24) ،المحطات الأربع المدروسةفي  سطحيةحموضة المياه ال
 العمل المخبري:

 :Tintinnidsتقدير غزارة 
مؿ(، وبثلاثة مكررات، وذلؾ باستعماؿ 1)حوالي  %4، في العينة المحفوظة بالفورموؿ Tintinnidsت ـ عد جميع أفراد 

( وذلؾ بتقسيـ عدد الأفراد 3(، حُسبت الغزارة )فرد/ـBogorov Counting Chamberبوغوروؼ" )حجرة تعداد العوالؽ "
 في كامؿ العينة عمى حجـ الماء المرشح بالشبكة أثناء الاعتياف. 

 
 النتائج والمناقشة

 :البيئيةالعوامل 
 درجة الحرارة:

أخفض قيمة لدرجة  ST4، وكما سجمت المحطة °( ـ27.2وىي ) ST1سجمت أعمى قيمة لدرجة الحرارة صيفاً في المحطة 
. لـ تسجؿ فروقات حرارية ميم ة بيف محطات الدراسة في الطمعة البحرية الواحدة، وكانت القيـ °( ـ70.1لمحرارة شتاءً وىي )

 (.2)الشكؿ  .نطقةمتوافقة مع التغيرات الفصمية في جميع المحطات وىي متوافقة مع الدورة المناخية الفصمية المعروفة في ىذه الم

 
 (: تغيّرات درجة الحرارة في المحطات المدروسة 0الشكل )

 شرؽ في السطحية المياه حرارة لتغيرات درجة مشابية الدراسة منطقة في السطحية المياه حرارة درجة تغيرات أف يُذكر
 & Castaneda et al., 2010; Shaltoutصيفاً ) °ـ 20.2و شتاءً، °ـ 74 بيف عادة تتراوح والتي المتوسط، البحر

Omstedt, 2011; Kurt & Polat, 2015.) 
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 المموحة:
لوحظ بشكؿ عاـ تغي رات في قيمة المموحة بيف المحطات في الطمعة الواحدة، وذلؾ لاختلاؼ طبيعة وخصائص كؿ 

الشمالي خلاؿ شير شباط مف القريبة مف مصب نير الكبير  ST4 محطة. سُجمت أخفض قيمة لممموحة في المحطة
خلاؿ شير أيموؿ مف العاـ   ST3، بينما بمغت أعمى قيمة لممموحة في المحطة ‰ (24.2ـ وبمغت )2271العاـ 
 ‰ (22.6(. تراوح متوسط مموحة المياه السطحية لممحطات المدروسة بيف )2)الشكؿ  ‰(21.0ـ وبمغت )2271

ـ. وانخفض متوسط مموحة المياه عموماً في الشتاء والربيع بسبب 2271في شير أيموؿ  ‰ (21.2شتاءً )شباط(، و)
اليطولات المطرية وزيادة غزارة مياه نير الكبير الشمالي، وازدادت صيفاً بسبب ارتفاع درجة الحرارة وزيادة تبخر المياه 

 (.Lopes et al., 2007(. يتوافؽ ذلؾ مع نتائج دراسات أجريت عمى مصبات الأنيار )2السطحية )الشكؿ 
القريبة مف مصب مياه الصرؼ الصحي، وذلؾ خلاؿ الشتاء  ST2 لوحظ انخفاض في قيمة المموحة في المحطة

والربيع، مقارنة ببقية المحطات عدا المحطة القريبة مف مصب النير، ويعزى ذلؾ لزيادة غزارة مياه الصرؼ الصحي 
مرتبطة بشبكات الصرؼ الصحي، ومياه الصرؼ بزيادة اليطولات المطرية حيث شبكات تصريؼ مياه الأمطار 

 . الصحي قميمة المموحة فتعدؿ مف مموحة مياه البحر في منطقة اختلاطيا
 

 
 (: تغيّرات درجة المموحة في المحطات المدروسة3الشكل )

 
 (:pHدرجة الحموضة )

(، سجمت القيمة العظمى في المحطة 1.2 – 1.0في المحطات المدروسة أثناء فترة البحث بيف ) pHتراوحت قيـ 
ST3 ( وأخفض قيمة في المحطة 2271البعيدة عف مصب النير ومصادر التموث وذلؾ في شير آب ،)ـST2 

، ST3(. وكانت أعمى القيـ عمى كامؿ فترة البحث مسجمة في المحطة 6ـ( )الشكؿ 2271( خلاؿ شير آذار )1.6)
(، كما لوحظ Braunstein et al., 1997مموحة في منطقة مصبات الأنيار )تزداد مع زيادة نسبة ال pH لأف  درجة

خلاؿ فصؿ الصيؼ في شير آب، وذلؾ بسبب زيادة عممية تبخر المياه وتناقص كمية المياه النيرية  pH ارتفاع قيـ الػ
انخفاض قيـ المموحة نسبياً. الواردة إلى منطقة المصب، وىي تنخفض شتاء  لزيادة كميو المياه النيرية المتدفقة وبالتالي 

( سجمتا أخفض القيـ مقارنة مع باقي المحطات ST1 – ST2( نلاحظ أف  المحطتيف )6وبالتدقيؽ بالمخطط في الشكؿ )
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في المحطات المعرضة لمتموث بمياه الصرؼ الصحي ويتوافؽ ذلؾ مع دراسات )عبدو،  pHحيث تنخفض قيمة 
 المنطقة تقريبا. ( التي أجريت في نفس2222وجولاؽ،  2221

 
 (: تغيّرات درجة الحموضة في المحطات المدروسة6الشكل )

 
 :Tintinnidsغزارة اليدبيات 

 التغيرات الزمنية والمكانية:
مت فروقات واضحة بيف مختمؼ الطمعات 2( فرد/ـ706( و )6بيف ) Tintinnidsتراوحت قيـ غزارة اليدبيات  ، وقد سج 

(، ويعود 0ـ( في جميع المحطات )الشكؿ 2271عمى مدار العاـ، فقد لوحظ زيادة الغزارة في الخريؼ والربيع مف العاـ )
ية بشكؿ ذلؾ لوفرة غذائيا مف العوالؽ النباتية في تمؾ الفترة مف السنة مم ا يساىـ في زيادة غزارة فئات العوالؽ الحيوان

ىذا يتوافؽ مع نتائج عد ة لأبحاث و . في حيف سجمت أخفض القيـ صيفاً في شير آب، (2227)اختيار وضرغاـ، عاـ 
في البحر الأيوني  نفذت في البحر المتوسط حيث أظيرت انخفاض غزارتيا عند بموغ درجة الحرارة حد ىا الأعمى كما

(Sitran et al., 2007; Li et al., 2021وفي ال )( شواطئ المبنانيةAbboud Abi Saab et al., 2012; Ouba 

and Abboud Abi Saab, 2020.) 
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عف باقي  Tintinnidsمتفوقة بغزارة الػ  ST4كانت المحطة  شير شباطوعند التدقيؽ بالنتائج المسجم ة نلاحظ أن و في 
(، وذلؾ لتأثرىا بزيادة تدفؽ بمياه النير في الشتاء نتيجة اليطولات المطرية مما يغنييا بالمغذيات، 3فر/ـ 70المحطات )

  ST1كانت المحطة  شير آذارولكف بالمجمؿ لـ تكف الفروقات كبيرة بيف المحطات المدروسة في ىذا الشير. وفي 
(، وىذا يعود لتأثرىا بمياه الصرؼ الصحي أكثر مف غيرىا مم ا يوفر 3/ـفرد 62حطات )ىي الأعمى قيمة مف بيف الم

(، والذي كاف الأكثر شيوعاً في 4)الشكؿ  Tintinnipsis beroideaظروؼ مناسبة لنمو بعض الأنواع، خاصة النوع 
 عمى التوالي. 2( فرد/ـ 21-20-22فمقد كانت قيميا متقاربة ) ST2 – ST3- ST4ىذه المحطة، أما باقي المحطات 

( القريبة مف مصب نير الكبير الشمالي ST4في المحطة ) Tintinnidsنلاحظ زيادة كبيرة في غزارة شير نيساف  وفي
ف  قيمتيا المسجمة بمغت ) ( وىي القيمة الأعمى في 2فرد/ـ 706مقارنة مع باقي المحطات في نفس الطمعة البحرية، وا 
 في ىذه المحطة وىما: Tintinnidsجميع الطمعات البحري ة عمى مدار العاـ، وىذا يعود لسيطرة نوعيف مف الػ 

Favella ehrenbergii   وFvella adriatica  ( التي أجريت 2272(، وبالمقارنة مع دراسة  )ديب، 4)الشكؿ
ة شمالي اللاذقية، نلاحظ تشابو مف ىذه الناحية، فقد أشارت ىذه الدراسة إلى عمى الأوليات الحيوانية في المياه البحري

في فترات محددة مف العاـ بسبب سيطرة أنواع محد دة منيا، وقد أفادت دراسات  Tintinnidsتسجيؿ قيماً مرتفعة لػ 
حددة  مف العاـ عد ة بأف  ارتفاع الغزارة يعزى لسيطرة أنواع محد دة وقميمة مف اليدبيات وفي فترات م

(Urrtxurth,2004; Li et al., 2023 كما أن و لا يمكف أف نغفؿ قرب ىذه المحطة مف مصب النير المحم ؿ ،)
بالمغذيات مم ا ىي أ الظروؼ المناسبة لنمو الأنواع التي تتميز بتأثرىا السريع بالمتغيرات الكيميائية لطبقة المياه والتي 

تكاثرىا، كما أف  ىذيف النوعيف مف الأنواع المميزة بقدرتيا عمى التأقمـ مع انخفاض تستثمرىا سريعاً لصالح نموىا و 
 Abboud Abi saab,1989; Modigh andالمموحة في ىذه المحطة مقارنة مع بقي ة المحطات )

Castaldo,2002; Sun et al.,2022 ث ـ تمتيا المحطة .)ST3 ( وكاف لمنوع2فرد/ـ 10حيث سجمت ،) 
 Metacylis jorgensenii المتواجد بكثرة فييا الدور الأكبر في رفع قيمة غزارتيا، بينما تقاربت قيـ الغزارة في المحطتيف 
 ST1 وST2 (60-55 حيث كانتا متشابيتيف تقريباً بالخصائص الكيميائية لممياه، 3فرد/ـ ،) وىذا ما يفس ر زيادة الغزارة

 
 في المحطات المدروسة Tintinnidsالتغيرات الزمنية والمكانية لغزارة : (5) الشكل
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 قيـ درجة الحموضة منخفضة عف المحطات البحرية النظيفةفي المحطات المعرضة لممغذيات حيث تكوف فييا 
 (.0.09-(، وىذا ما أكدتو علاقة الارتباط الخطية بيف الغزارة ودرجة الحموضة فقد كانت سمبية القيمة )2222)جولاؽ،  

وكانت  فكما ذكرنا سابقاً فقد كانت الغزارة ضعيفة في جميع المحطات ومتقاربة بالقيـشير آب وفي فصؿ الصيؼ في 
لعب دوراً سمبي اً في  إف  الارتفاع في درجة الحرارة وتحديداً في شير آب (.3فرد/ـ 10ىي الأعمى بينيـ ) ST4المحطة 

نمو ىذه الكائنات، إم ا بشكؿ مباشر مف خلاؿ تأثيره عمى فيزيولوجيا النمو والتكاثر أو بشكؿ غير مباشر عف طريؽ 
إضافة لما سبؽ فإف طبقة الترموكميف ترتفع خلاؿ  ،تأثيرىا عمى غزارة العوالؽ النباتي ة التي تشكؿ غذاءً لميدبيات البحري ة

البحر الأبيض المتوسط وتقترب مف سطح المياه وتمنع بذلؾ صعود الأملاح المغذي ة إلى السطح، فصؿ الصيؼ في 
 .(Yannopoulos, 1981; Sitran et al., 2007) مم ا يحد ذلؾ مف نمو العوالؽ النباتي ة

ؿوفي الخريؼ ) عف باقي المحطات بقيـ الغزارة حيث بمغت في شير  ST2( تفوقت المحطة شيري أيموؿ وتشريف الأو 
ؿ )3فرد/ـ 45أيموؿ ) (، ويعزى ذلؾ لتعرضيا بشكؿ أكثر لممغذيات مف مياه الصرؼ 3فرد/ـ 73(، وفي تشريف الأو 

والنوع (، 6)الشكؿ  Epiplocylis undellaالصحي التي كانت غزيرة في تمؾ الفترة مف السنة، وقد سيطر النوع 
Tintinnopsis nudicouda :في ىذه المحطة في شير أيموؿ أم ا في شير تشريف الأوؿ سيطرت الأنواع 

Epiplocylis blanda -  Epiplocylis undella-  Tintinnopsis nudicauda 
مم ا ساىـ في رفع قيمة الغزارة بشكؿ أكثر في الخريؼ في ىذه المحطة مقارنة عف باقي المحطات والتي كانت نتائجيا  

 Stenosemella steini – Favella(، كما أظير الفحص المجيري وجود النوعيف: 5)الشكؿ  متقاربة تقريباً 

adriatica    في جميع المحطات خلاؿ الخريؼ، كما أظير أيضاً تواجد لمنوعEutintinnus lusus-undae  بشكؿ
ؿ. ومف المعروؼ عالمياً عف طب ST3المحطة في شائع  يعة ىذه الكائنات أنيا تتميز بتواجدىا في شير تشريف الأو 

ا  النادر في المياه البحرية والقميؿ منيا يكوف شائع التواجد، وبعض أنواعيا قد يصبح مسيطر مقارنة بالأنواع الأخرى مم 
 Gomes and Gorsky,2003; Abboud Saab etيرفع مف قيـ الغزارة، وىذا يتعمؽ بالخصائص الكيميائية لممياه )

al., 2012( ح الجدوؿ رقـ  :( الأنواع التي ساىمت في ارتفاع قيـ الغزارة في المحطات المدروسة7(. ويوض 

 

 (: الأنواع المسيطرة في المحطات المدروسة1الجدول )

ST4 ST3 ST2 ST1 

Favella adriatica Eutintinnus isus-undae Tintinnopsis beroida Tintinnopsis beroidea 

Favella ehrenbergii Metacylis jorgensenii Tintinnopsis minuta Tintinnopsis minuta 

Epiplocylis blanda Proplectella elliposida Tintinnopsis compressa Tintinnopsis campanola 

Epiplocylis undella Rhabdonella spiralis Steenosemella stnstrupii  Steenosemella stnstrupii  

Tintinnopsis nudicauda    

 ( صور لبعض الأنواع الأكثر شيوعاً في منطقة الدراسة:4ويظير الشكؿ )
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 الأكثر شيوعاً التي ظيرت في منطقة الدراسة: Tintinnids(: بعض أنواع الـ 4الشكل)

1- Epiplocylis blands 

2- Epiplocylid undella 

3- Favella adriatica 

4- Tintinnipsis beroidea 

5- Tintinnopsis campanola 

6- Rhabdonella spiralis 

 
( المعرضتيف لمياه الصرؼ الصحي سجمتا نتائج جيدة مف الغزارة في مجمؿ ST2و ST1يمكف القوؿ بأف  المحطتيف )

ة في الربيع والخريؼ، بمتوسط بمغ ) ا في الربيع، عمى التوالي لكؿ  منيم 2( فرد/ـ62-02الطمعات البحرية خاص 
عمى التوالي لكؿ منيما في الخريؼ، وىذا يعود لأثر المغذيات المحمولة مع مياه الصرؼ الصحي  2( فرد/ـ12-20و)

(. 2222؛ جولاؽ، 2227؛7001؛ اختيار وآخروف،Sun et al.,2022إلييا والتي تزداد خلاؿ ىذه الفترات مف السنة )
وي ة لكؿ  الأنواع، فيناؾ فروقات واضحة بيف الأنواع مف حيث علاقتيا ولكف بنفس الوقت لا تكوف الغزارة بنفس الس

 بالمغذيات ونوعيا. 
التأقمـ مع تغيرات قيـ التموث في ىذه المنطقة، حتى أف  بعض أنواعيا سيطرت  Tintinnidsاستطاعت بعض أنواع الػػ 

( تفوقت ST2مف ىنا نجد أف  المحطة )عمى حساب أنواع أخرى مم ا كاف ليا الدور الأكبر في رفع قيـ الغزارة، و 
بالغزارة عمى باقي المحط ات في شير تشريف الأوؿ، حيث لوحظ في تمؾ الفترة غزارة في مياه الصرؼ الصحي الصادر 

 مف التجم عات السكانية والمنشآت السياحي ة والتي تصب بالقرب منيا.
الييدرولوجية لممياه لـ تظير علاقة ارتباط قوية وكانت سمبية وعند دراستنا لعلاقة الارتباط بيف الغزارة و الخصائص 

(، وتوافقت نتائجنا ىذه مع نتائج دراسات 0.09-(، والحموضة)0.2-(، والمموحة )0.09-الارتباط مع كؿ  مف الحرارة )
  1998)(، ومع نتائج )ضرغاـ،Kurt & Polat, 2015أجريت عمى العواؽ الحيوانية بشكؿ عاـ في خميج اسكندروف )

ة عمى زمرة اليدبيات )  ;Modigh and Castaldo,2002في الساحؿ السوري، ودراسات مياه المتوسط خاص 

Abboud Abi Saab,2008 وكذلؾ عمى ما أكد تو نتائج دراسة الأوليات الحيوانية في المياه الشاطئية شمالي ،)
درجة الحرارة وغزارة اليدبيات، وعزي ذلؾ لوجود  ( والتي بي نت وجود علاقة ارتباط سمبية بيف2272اللاذقية )ديب، 

ؿ درجات الحرارة المرتفعة والأخرى  أنواع تظير في فصؿ محدد دوف غيره، حيث أف  بعض الأنواع تظير صيفاً وتفض 
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ؿ درجات الحرارة المنخفضة، وبالتالي دراسة قيـ علاقة الارتباط بيف ىذه الكائنات ودرجات الحرارة  تظير شتاءً وتفض 
 تكوف منخفضة حتماً بسبب التحم ؿ المختمؼ ليذه الكائنات مع درجات الحرارة.

ة مع المياه البحرية المبنانية خلاؿ السنوات السابقة  وبمقارنة نتائج الغزارة مع الشواطئ المجاورة نلاحظ أنيا متقاربة خاص 
بيت الأنواع المسيطرة بنسبة كبيرة مع (، وتشا2فرد/ـ 766-6ـ( والتي تراوحت وسطي اً بيف ) 2276ـ حتى  2222)مف 

 (.Abboud Abi Saab and Ouba, 2021الأنواع المسجم ة في المياه المبنانية )
( عف الأولي ات الحيواني ة في المياه البحرية شمالي الشاطئ السوري، نجد توافؽ 2272وبالمقارنة أيضاً مع دراسة )ديب، 

ف حيث الدور الذي لعبتو بعض الأنواع المسيطرة في رفع قيـ الغزارة، مع مف حيث فترات الذروة لميدبيات، وأيضاً م
ة في الشتاء، وىذا مرتبط بدرجة الحرارة حينيا فمـ تكف منخفضة كالعادة مم ا وف ر  وجود بعض الاختلافات القميمة خاص 

 .ىذا البحث ظروؼ مناسبة لنمو ىذه الكائنات وظيور أنواع متعددة منيا مقارنة بالأنواع المسجمة في
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
لػػـ تسػػجؿ تغي ػػرات واضػػحة فػػي درجػػة حػػرارة الميػػاه السػػطحي ة فػػي محطػػات الدراسػػة، فػػي حػػيف سُػػجمت تغيػػرات فػػي قػػيـ  .7

 المموحة والحموضة فيما بينيا، وذلؾ لاختلافيا بالخصائص الكيميائية لطبقة المياه. 
مت فروقات واضحة لغزارة الػػ  .2 بيف مختمؼ الطمعات عمى مدار العاـ، مع وجود ذروتػيف لمغػزارة فػي  Tintinnidsسج 

 الربيع والخريؼ.
 في رفع قيـ الغزارة عند معظـ المحطات. Tintinnidsساىمت أنواع محددة ومسيطرة مف الػػ  .2
 تباينت قيـ الغزارة بيف المحطات، لوجود التموث المتنوع والمتغير في المنطقة المدروسة. .6
 وكؿ  مف درجة الحرارة والمموحة والحموضة. Tintinnidsباط سمبية بيف غزارة الػػ وجود علاقة ارت .0
ضػػرورة إجػػراء أبحػػاث عػػف ىػػذه الكائنػػات وتوزعيػػا وانتشػػارىا فػػي الميػػاه السػػورية لمػػا تكن ػػو مػػف أىميػػة بيئيػػة بيولوجيػػة،  .4

 وبيدؼ إغناء قاعدة البيانات لمفاونا السورية.

في مجالات الرصد البيئي البحري في المستقبؿ لكونيػا تعتبػر مػف المؤشػرات  Tintinnidsإمكانية الاعتماد عمى الػػػ  .1
 الحيوية الأساسية لمعرفة الحالة الصحية لممياه البحرية ومناطؽ المصبات النيرية.
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