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  ABSTRACT    

 
The experiment was carried out in the village of Bsaisin in the Jableh region- Latakia 

governorate on the Syrian coast, during the 2023 agricultural season. Seedlings of tobacco 

(Nicotiana tabacum L. cv. Shak al-Bint) were cultivated in experimental plots according to 

a randomized complete block design (RCBD) and in three replicates. The objective of this 

research was to study the effect of foliar spray treatments with seawinner extract 

(Alga21ST®) AS (0, 0.75, 1.5 and 2.25 g/L) or potassium humate (GRO-GREEN K-

humate) PH (0, 1, 2 and 3 g/L), and the combined effect of spraying with both organic 

fertilizers on some growth and production characteristics of the studied tobacco variety. 

So, Plant height (cm), total leaf area (cm
2
), net photosynthetic rate (mg/cm

2
/day), leaf 

specific weight (mg/cm
2
), total leaf content of chlorophyll, carotenoids, polyphenols, 

proline (µg/g wet weight), and productivity (green and dry leaf yield (kg/1000 m
2
)) were 

measured. The results showed that foliar spraying with seawinner extract, especially at 

concentrations (1.5 and 2.25 g/L), and spraying with potassium humate (1 and 2 g/L) led to 

a significant increase (P<0.05) in most growth and leaf yield indicators, and the total leaf 

content of chlorophyll, carotenoids, polyphenols and proline. Spraying treatments with 

seawinner extract and potassium humate together improved the values of growth and 

productivity indicators and the biochemical content of the leaves, especially when spraying 

with all concentrations of seawinner extract used, 0.75, 1.5, and 2.25 g/L, with a 

concentration of 2 g/L potassium humate. Thus, it can be suggested to spray tobacco 

 (Shak al-Bint) with seawinner extract 1.5-2.25 g/L alone or with potassium humate 2 g/L, 

or spraying with potassium humate 1-2 g/L alone due to their positive role in improving 

the yield characteristics of air-dried leaves. 
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 ممخّص  
محافظة اللاذقية ضمف الساحؿ السوري، خلاؿ الموسـ الزراعي  -أُجريت التجربة في قرية بسيسيف التابعة لمنطقة جبمة

( في قطع Nicotiana tabacum L. cv. Shak al-Bint. تـ زراعة شتوؿ التبغ البمدي )شؾ البنت( )2023
مكررات، بيدؼ دراسة تأثير معاملات الرش ( وبثلاثة RCBDالعشوائية الكاممة )تجريبية وفؽ تصميـ القطاعات 

®الورقي بمستخمص الطحالب البحرية )
Alga21ST  )AS (0 ،0.75 ،1.5 أو بييومات البوتاسيوـ  2.25و )غ/ؿ

(GRO-GREEN K-humate )PH (0 ،1 ،2 والتأثير المشترؾ لمرش بالمخصبيف العضوييف معاً في 3و ،)غ/ؿ 
تـ قياس ارتفاع النبات )سـ( ومساحة المسطح  .لصنؼ التبغ المدروس الإنتاجيةصفات بعض خصائص النمو وال

( والوزف النوعي للأوراؽ )ممغ/سـ2( ومعدؿ التمثيؿ الضوئي الصافي )ممغ/سـ2الورقي الكمي )سـ ( والمحتوى الكمي 2/بوـ
للأوراؽ مف الكموروفيؿ والكاروتينات والبولي فينولات والبروليف )ميكروغراـ/غ وزف رطب( والإنتاجية )الغمة الورقية 
 الخضراء والجافة )كغ/دونـ((. بينت النتائج أف الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية لاسيما بالتراكيز

في  (P<0.05) عند احتماؿ معنويةغ/ؿ( أدى إلى زيادة  2و 1البوتاسيوـ ) غ/ؿ(، أو الرش بييومات 2.25و 1.5) 
أغمب مؤشرات النمو والغمة الورقية وارتفع المحتوى الكمي للأوراؽ مف الكموروفيؿ والكاروتينات والبولي فينولات 

مؤشرات النمو ـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية وىيومات البوتاسيوـ معاً قي تمعاملا والبروليف. كما وحسنت
والمحتوى البيوكيميائي للأوراؽ، وخصوصاً عند الرش بجميع تراكيز مستخمص الطحالب البحرية المستخدمة  والإنتاجية

.  2غ/ؿ( مع تركيز الرش  2.25و 1.5، 0.75) نوصي برش التبغ البمدي )شؾ البنت( غ/ؿ ىيومات بوتاسيوـ
غ/ؿ، أو الرش بييومات  2أو مع ىيومات البوتاسيوـ  غ/ؿ بمفردىا 2.25-1.5بمستخمص الطحالب البحرية 

 غ/ؿ بمفردىا لدورىا الإيجابي في تحسيف خصائص غمة الأوراؽ الجافة ىوائياً. 2-1البوتاسيوـ 
،التبغ البمدي: مفتاحيةال كمماتال  النمو، الإنتاجية. ، مستخمص الطحالب البحرية، ىيومات البوتاسيوـ
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 مقدمة:
واسعة تمتد مف  مساحاتفي  ىذا المحصوؿيُزرع حيث ظروؼ بيئية متباينة،  فيالتبغ في أغمب دوؿ العالـ  نتشري

 مميوف طف بيف عامي 6.7-5.88ليذا المحصوؿ بمقدار  الإنتاج العالمي ىذا وتراوحالشرؽ إلى الغرب، 
عدداً كبيراً مف الطرز والأصناؼ التي تختمؼ عف بعضيا البعض في الصفات النبات  يضـ. [1] ـ 2020-2022 

والخصائص الفيزيائية والكيميائية والتصنيعية وذلؾ عند زراعتيا في مناطؽ ذي ظروؼ بيئية مختمفة مف حيث المناخ 
 تعود زراعة التبغ في القطر العربي السوري إلى عاـو  .[2] الذيف يحدداف كمية ونوعية الأوراؽ الناتجةوالتربة 

أف أوؿ زراعة لمتبغ في أسيا الصغرى كانت في منطقة اللاذقية، ومنيا انتقمت إلى تركيا واليوناف ، حيث ـ 1590 
ر العري السوري بشكؿ كبير وذلؾ بفضؿ الجيود تطورت زراعة التبغ في القطىذا و . [3] والدوؿ الأخرى المجاورة

 وتـالمتميزة،  الاقتصادية الأىمية الاستراتيجي ذيالكبيرة المبذولة مف قبؿ الدولة واىتماـ المزارعيف بيذا المحصوؿ 
 .التبغ تشرؼ عميو المؤسسة العامة لمتبغ وتسويؽالعديد برنامج لإنتاج  وضع

نوعاً نباتياً  70الذي يضـ حوالي    Nicotiana، وينتمي لمجنسSolanaceaeيُصنؼ التبغ ضمف الفصيمة الباذنجانية 
، Nicotiana rustica L.و  .Nicotiana tabacum L :يُذكر منيا نوعيف فقط ذي أىمية تصنيعية لمتدخيف وىما

كما وتـ تمييز الكثير مف الأنماط التجارية التي تتبع نوعي التبغ المكوريف وتختمؼ عف بعضيا بشدة في صفاتيا 
يُزرع التبغ لمحصوؿ عمى الأوراؽ التي تُستخدـ لتحضير السجائر بأنواعيا  .[4]المورفولوجية والفيزيائية والكيميائية 

وؽ وتبغ المضغ وغيرىا مف المنتجات التدخينية، ويُعد التدخيف مف أكثر المختمفة، السيجار، تبغ الغميوف، مسحوؽ النش
أصناؼ التبغ المختمفة لتدخلات كثيرة معقّدة لأوراؽ التركيب الكيميائي يخضع  .[5]الطرؽ انتشاراً لاستيلاؾ التبغ 

ومنيا مدى توفر العناصر حيث يمكف أف يتأثر ىذا التركيب باختلاؼ الظروؼ البيئية المرافقة لمزراعة  ديناميكيّاً،
ساىـ في يُ تحتويو ورقة التبغ الجافة مركباً أصبح معروفاً  5000فإذا عممنا أف حوالي . [6] الغذائية اللازمة لمنمو

يمكف القوؿ بشكؿ عاـ بأف النسب المتطرفة مف البروتيف والنيكوتيف والمركبات فإنو إطلاؽ النكيات والطعوـ النيائية، 
 نوعية النكية والطعـ، مف جانب أخر فإف النسب المرتفعة مف السكريّات في سمباً النيتروجينية والكمور تؤثر 

ينمو التبغ في الفصوؿ الدافئة  .[7]تؤثر إيجاباً عمى نوعية النكيات لمتبغ المنتج والعطور ية الذائبة أو المختزلة( م)الك 
ويتصؼ بقابمية لمتكيؼ الواسع مع الظروؼ البيئية المحيطة بو، يستجيب ىذا المحصوؿ بحساسية عالية لمتغيرات 

 .[8]الطفيفة في ظروؼ الزراعة كالتغذية المعدنية التي تؤثر في تراكـ المادة الجافة بالأوراؽ وىكذا نوعية الإنتاج  
بأف التغذية الورقية عف طريؽ الرش طريقة فعالة في انتقاؿ العناصر الغذائية داخؿ النبات، ومساىمتيا أثبتت التجارب 

تمتاز طريقة التسميد الورقي بكفاءة فعالية عالية في تغذية النبات وذلؾ لسرعة حيث  .[9]في النمو الطبيعي لمنبات 
 عف أنيا تجيز النبات بالمغذيات بصورة متجانسةامتصاص العناصر الغذائية مف قبؿ الأجزاء الخضرية، فضلًا 

 .[10] المغذيات وبكفاءة عاليةىذه مف و في تعويض متطمبات وتساعد
لدورىا كمنظمات نمو  Bio-stimulantsبرز في السنوات الأخيرة أىمية الاعتماد عمى مخصبات النبات الحيوية 

طبيعية آمنة، ومنيا مستخمصات الطحالب البحرية، وذلؾ كمصدر طبيعي نظيؼ لتقميؿ مصادر التموث في الزراعة، 
فالطحالب البحرية يمكف أف تؤثر بشكؿ مباشر أو غير مباشر عمى مختمؼ الأنشطة الفسيولوجية في نمو النبات 

جزءاً النظاـ البيئي البحري  Sea Winnerالبحرية  شكؿ الطحالبي. تُ وتطوره عبر التطبيؽ الخارجي، كالرش الورق
والساحمي، حيث يوجد ثلاث مجموعات مف ىذه الأعشاب بناءاً عمى لونيا، متوفرة بكثرة بغض النظر عف الموقع 

خمصات تـ الإشارة لدور مست .[11] الجغرافي، والتي تـ استخداميا تجارياً لأغراض مختمفة بما في ذلؾ الزراعة
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الطحالب البحرية كمحفزات نمو حيوية أكثر مف كونيا أسمدة، حيث تـ التركيز عمى استخداـ ىذه الخلائط المعقدة 
لكونيا تمتمؾ تحفيزاً حيوياً متنوعاً عبر احتوائيا عمى اشكاؿ مختمفة مف المركبات ذات الأثر الفيزيولوجي في نمو 

ت الإحيائية واللاإحيائية: كالكربوىيدرات والأحماض الأمينية واليرمونات وتطور النبات وتحممو لمختمؼ أنواع الإجيادا
بالإضافة إلى أىمية ىذه المستخمصات البحرية في تحسيف  .[12] النباتية ومنظمات الإجياد الحمولي والبروتينات

نتاجية المحاصيؿ،  فقد ثبت أيضًا أف ىذه مؤشرات تحمؿ الإجيادات وتحفيز امتصاص العناصر الغذائية وزيادة النمو وا 
، وفي جودة [13] المحفزات الحيوية تساعد في تشجيع البذور عمى الإنبات، ونمو انتشار الجذور وتحفيز التزىير

في دراسة حوؿ تأثير  [16] . حيث أظيرت نتائج[15] ، وحتى جودة المنتجات الغذائية[14] المحصوؿ ونوعيتو
ومجموعة مف المحفزات النباتية: حمض الفولفيؾ ومستخمصات الطحالب البحرية واليوريا، في  المعاممة بالميكورايزا

(، أف الرش الورقي Nicotiana tabacum L. Burley 21بعض الخصائص الفيزيولوجية وغمة الأوراؽ لدى التبغ )
في دراسة و  وراؽ كماً ونوعاً.ممغ/ؿ( أدى لزيادة معنوية في غمة الأ 2بيذه المركبات وخصوصاً الطحالب البحرية ) 

مؿ/ؿ وبمعدؿ ثلاثة  2.25 -1.50 -0.75 -0حوؿ تأثير الرش الورقي بمستخمصات الطحالب البحرية وبتراكيز 
مؿ/ؿ  1.50( تبيف أف تركيز الرش .Solanum tuberosum Lرشات في نمو إنتاجية عدة أصناؼ مف البطاطا )

 .[17]أعطى أفضؿ إنتاجية لممحصوؿ 
 المواد أنواع أكثر الييومات وتُعد. [18] المتحممة العضوية المواد مف عمييا الحصوؿ تـ مركبة مواد الييومية الأحماض
 يحوي الذي( نباتية مخمفات مف مستخرجة مادة) الميونارديت مف عادة محضرة تجارية منتجات وىي انتشاراً  الييومية

 الييومات مف مزيج مف تتكوف التجارية الييومات فإف الأرجح وعمى ،والفولفية الييومية الأحماض مف%  60 نحو
يتـ الحصوؿ عمى ىيومات  .[19] الميونارديت مناجـ في وجودىا يمكف التي المواد وبعض والييوميف، والفولفات

( وىي مادة مف الفحـ البني الموف ذي oxidized ligniteمف الميغنيت المؤكسد ) Potassium humateالبوتاسيوـ 
محتوى منخفض مف السعرات الحرارية، وبالتالي يتـ التخمص منيا عادة أثناء التعديف، ويتـ استخداـ الييومات 

%، حيث يتـ تسويؽ  60إلى  30كمخصبات لمتربة والنبات بسبب محتواىا العالي جداً مف الأحماض الدبالية بنسبة 
يمكف  .K  [20]و Pو  Nا مدعمة بالأسمدة التجارية أو كمنتج قابؿ لمذوباف يحتوي عمى الييومات إما عمى أني

، كما [21]استخداـ الييومات لأنيا تؤثر عمى النباتات بشكؿ مشابو لتأثير منظمات النمو النباتية كأندوؿ حمض الخؿ 
النبات بيذه المخصبات العضوية فإنو  ، وعند رش[22]تؤدي إلى زيادة محتوى النبات مف السيتوكينينات والأوكسينات 

تُمتص مف قبؿ النبات لتقوـ بدور منظـ لمنمو، وبالتأثير نفسو الذي تقوـ بو العناصر الصغرى وذلؾ لاحتوائيا عمى 
في دراسة حوؿ تأثير التسميد و  .[23] بعض منيا، كما تزيد بشكؿ كبير مف معدؿ النمو وتنُظـ دور الوظائؼ الخموية

ضافة ىيومات البوتاسيوـ في معايير النمو والإنتاجية وامتصاص العناصر الغذائية  لصنؼ التبغ البمدي  الآزوتي وا 
كغ/دونـ قد أعطى  21غ/ؿ مع التسميد الآزوتي  2)شؾ البنت( تبيف أف الرش الورقي بييومات البوتاسيوـ بتركيز 

في دراسة حوؿ تأثير الرش الورقي  [25] بيفو . [24]كغ/دونـ  289.6أعمى غمة مف الأوراؽ الجافة ىوائياً وبمغت 
نتاجية نبات البندورة، أف  1.5-1-0.5-0بمستويات مف ىيومات البوتاسيوـ ) غ/ؿ( والتسميد البوتاسي في نمو وا 

استخداـ الرش الورقي بييومات البوتاسيوـ يعد مصدر رخيص يمكف أف يساىـ بالتقميؿ مف استخداـ التسميد البوتاسي 
 كما وأنو ذو أثر ايجابي معنوي يحسف مف نمو وانتاجية نبات البندورة.المعدني 
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  ىمية البحث وأىدافو:أ
 التبغ ومنيا الشرقية الأصناؼ بعض خاصةً  التبغ، لمحصوؿ والتكنولوجية النوعية الخصائص مف العديد لتدني نظراً 

 مرشدة غير وبطريقة المعدنية المخصبات مف المستخدمة الكميات لزيادة المزارعيف يمجأ حيث ،(البنت شؾ) البمدي
 عف فضلاً  الانتاج تكاليؼ في زيادة إلى أدى مما مرتفعة، غمة عمى الحصوؿ بغرض الساحمية السيوؿ في وزراعتو
 المخصبات استخداـ يبرر ما وىذا. لمتصنيع استخدامو صلاحية ومدى المنتج نوعية عمى المترتبة السمبية الآثار

؛ وىيومات البحرية الطحالب كمستخمص العضوية،  ومنشطة كمحفزات لدورىا نظراً  عضوي، مصدر ذي البوتاسيوـ
نتاجية نمو تحسيف في يساىـ قد ما النبات، في الاستجابة لمسارات منبية نمو وكمنظمات النباتي لمنمو  التبغ صنؼ وا 
وليذا صممت ىذه الدراسة لمعرفة . الجافة التبغ أوراؽ مف جيدة تكنولوجية وخصائص نوعية عمى الحصوؿ مع البمدي

 (AS) مف مستخمص الطحالب البحريةمختمفة  الرش الورقي بتراكيز لتأثير استجابة صنؼ التبغ البمدي )شؾ البنت(
( وتحديد أفضؿ تركيز لمرش يحقؽ أعمى قيمة لمخصائص الإنتاجية والنوعية لمصنؼ PHوىيومات البوتاسيوـ  )

 المدروس.
 

 :هطرائق البحث ومواد
جبمة في ريؼ محافظة اللاذقية، والتي ترتفع عف سطح  -أُجريت التجربة في أحدى الأراضي التابعة لقرية بسيسيف

، ونُفذت التحاليؿ 2023ـ، في الفترة الممتدة مف بداية شير نيساف وحتى أواخر شير تموز مف عاـ  25البحر حوالي 
تحضير  الكيميائية في مخبر البحث العممي التابع لقسـ المحاصيؿ الحقمية في كمية اليندسة الزراعية بجامعة تشريف. تـ

المعدنية و  طف/دونـ( 2.5 -2) الأرض لمزراعة مف تنظيؼ، حراثة خريفية عميقة مع اضافة الأسمدة العضوية المتخمرة
 الأساسية بما يحقؽ المعادلة السمادية الموضوعة مف قبؿ المؤسسة العامة لمتبغ والخاصة بالصنؼ المدروس وىي 

 وذلؾ وفقاً  % 50 البوتاسيوـ % وسمفات 46الثلاثي  سفاتفو  %، السوبر 46كغ/دونـ لكؿ مف اليوريا  20-40
استُخدمت في الزراعة شتوؿ صنؼ التبغ البمدي  .عيـ للأرضتنتمت عمميات تسوية و  ومف ثـ ،التربة تحميؿ لمعطيات

)شؾ البنت(، والتي تـ الحصوؿ عمييا مف المؤسسة العامة لمتبغ، عبر زراعة البذور في مساكب حتى الحصوؿ عمى 
% نيكوتيف(،  5 -2.5وؿ بثلاثة أوراؽ جاىزة لمتشتيؿ. التبغ البمدي ىو صنؼ محمي المنشأ، يُعد مف أصناؼ القوة )شت

تُجفيؼ الأوراؽ عند  النضج في . 2ـ/نبات 15-12 نباتية بكثافة يُزرع قرمزي، الأزىار لوف مقطوع، الزىري العنقود
 تدخيف بقوة لتكتسب الأوراؽ الموف الأحمر الفاتح إلى الغامؽ. يتميزمناشر خاصة وبعيداً عف أشعة الشمس المباشرة 

 .حمو وطعـ جيد نكية خاصة مميزة، عطر مرتفعة، فيزيولوجية
أُجري تحميؿ لمتربة المراد زراعتيا لمعرفة قواميا ومحتواىا مف العناصر الغذائيػة وذلػؾ فػي مخبػر تحميػؿ الأراضػي التػابع 

  (.1منطقة الينادي وجاءت النتائج موضحة في الجدوؿ ) -ية في محافظة اللاذقيةلمركز البحوث العممية الزراع
 اللاذقية(-جبمة -بسيسينالفيزيائي والكيميائي لتربة موقع الزراعة )تحميل ال (:1جدول )

المحتوى الكمي  % تحميؿ ميكانيكي
% 

كغ( /غم)مالمحتوى 
 جافة تربة

 المحتوى الكمي 
% 

EC 

ds/m 

pH تبادليةالسعة ال 
 غ تربة100مكافئ/ مييم

 N P2O5 K2O O.M. CaCo3 رمؿ سمت طيف

46 34 20 0.68 10 217 1.9 10 0.24 7.4 49.2 
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المػػادة العضػػوية وذات محتػػوى جيػػد مػػف  والفوسػػفور بػػالآزوت طينيػػة سػػمتية غيػػر متممحػػة، فقيػرة التربػػة بأنيػػاحيػث امتػػازت 
،المادة العضوية و    جيدة. سعتيا التبادليةمائمة إلى القموية و  البوتاسيوـ

مساحة لكؿ معاممة، حيث بمغت  مكررات ، وبمعدؿ ثلاثة(RCBDتصميـ القطاعات العشوائية الكاممة )استُخدـ 
 ـ لمخدمة بيف كؿ قطعة وأخرى. قُسمت القطعة التجريبية إلى 1كما تُرؾ  2ـ (2.5×4القطعة التجريبية الواحدة )

 بيف سـ 25و الخطوط بيف سـ 30 زراعية: وبمسافة الواحد الخط عمى نباتات 16 التشتيؿ بمعدؿخطوط وتـ  8 
2نبات/ـ 12.8الواحد، ما يحقؽ كثافة زراعية  الخط عمى النباتات

. 
غ/ؿ( عمى  2.25و 0 ،0.75 ،1.5) Sea Winnerتـ الرش الورقي بتراكيز مختمفة مف مستخمص الطحالب البحرية 

% كربوف عضوي  20% و 55(، وىو مركب عضوي يحتوي Alga21ST( )AS) 21شكؿ مستحضر تجاري ألغا 
غ/ؿ(  3و PH( )0 ،1 ،2)وعناصر معدنية، صيني المنشأ واستيراد شركة التنمية الزراعية، ومف ىيومات البوتاسيوـ 

وىو مركب مف مصدر  ؛(GRO-GREEN K-humateىيومات )-كي باستخداـ المستحضر التجاري جروجريف
% كربوف  20% مادة عضوية كحد أدنى بما يعادؿ  50عضوي كامؿ الذوباف بالماء ذو منشأ بمجيكي يحتوي 

 يوـ مف التشتيؿ، وىكذا كانت المعاملات كما يمي: 60و 40وبرشتيف في مرحمة النمو الخضري النشيط وذلؾ بعد عضوي، 
- AS0PH0:  ،الشاىد.  لـ يتـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية أو ىيومات البوتاسيوـ
- AS0.75PH0:  غ/ؿ. 0.75تـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية بتركيز 
- AS1.5PH0:  غ/ؿ.1.5تـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية بتركيز 
- AS2.25PH0:  غ/ؿ. 2.25تـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية بتركيز 
- AS0PH1:  غ/ؿ. 1تـ الرش بييومات البوتاسيوـ بتركيز 
- AS0PH2:  غ/ؿ. 2تـ الرش بييومات البوتاسيوـ بتركيز 
- AS0PH3:  غ/ؿ. 3تـ الرش بييومات البوتاسيوـ بتركيز 
- AS0.75PH1: ( 1غ/ؿ( وىيومات البوتاسيوـ ) 0.75تـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية .)غ/ؿ 
- AS1.5PH1: ( 1غ/ؿ( وىيومات البوتاسيوـ ) 1.5تـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية .)غ/ؿ 
- AS2.25PH1: ( 1غ/ؿ( وىيومات البوتاسيوـ ) 2.25تـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية .)غ/ؿ 
- AS0.75PH2: ( 2غ/ؿ( وىيومات البوتاسيوـ ) 0.75تـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية .)غ/ؿ 
- AS1.5PH2: ( 2غ/ؿ( وىيومات البوتاسيوـ ) 1.5تـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية .)غ/ؿ 
- AS2.25PH2: ( 2غ/ؿ( وىيومات البوتاسيوـ ) 2.25تـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية .)غ/ؿ 
- AS0.75PH3: ( 3غ/ؿ( وىيومات البوتاسيوـ ) 0.75تـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية .)غ/ؿ 
- AS1.5PH3: ( 3غ/ؿ( وىيومات البوتاسيوـ ) 1.5تـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية .)غ/ؿ 
- AS2.25PH3: ( 3غ/ؿ( وىيومات البوتاسيوـ ) 2.25تـ الرش بمستخمص الطحالب البحرية .)غ/ؿ 

مع  مستخمص الطحالب البحرية)ثلاث مستويات مف  4( × البمدي)صنؼ التبغ  1عدد القطع التجريبية: يكوف وبذلؾ 
. أُجريت قطعة تجريبية 48)ثلاثة مكررات(=  3× مع الشاىد(  ىيومات البوتاسيوـ)ثلاث مستويات مف  4× لشاىد( ا

  .لتوصيات المؤسسة العامة لمتبوغ وري )بمعدؿ ريتيف( وفقاً  مكافحة عزيؽ، مف الزراعية الخدمة عمميات
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نباتات بشكؿ عشوائي مف الخطيف الأوسطيف لكؿ قطعة تجريبية وذلؾ بعد أسبوعيف مف أخر معاممة رش  5تـ تعميـ 
لقياس بعض الخصائص والصفات، في حيف تـ قياس غمة الأوراؽ الجافة ىوائياً عند الوصوؿ لمرحمة النضج أي بعد 

 حوالي ثلاثة أشير مف التشتيؿ، كمايمي:
النامية  القمة حتى التربة سطح مستوى مف تـ قياس ارتفاع النبات بدءاً  (:نبات/سـ) Plant Heightالنبات  ارتفاع -1

 وذلؾ مع دخوؿ النبات مرحمة الإزىار.
 المؤشرات المورفيزيولوجية: -2
تـ حساب مساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات (: 2سـ) Plant Leaf Areaلمنبات  الكمي الورقي المسطح مساحة -

/نبات(، إذ قُيست المساحة الورقية 2النبات )سـ أوراؽ جميع مساحة عبر قياس مجموع تشكؿ النورة الزىرية مفمع 
  [26] 0.6443 ×عرض الورقة )سـ( ×( وفقاً لممعادلة: طوؿ الورقة )سـ(2)سـ
(2ـسغ/مم) Net Photosynthesis Rate الصافي معدؿ التمثيؿ الضوئي - لقياس ىذا  نباتات 10: تـ استخداـ /يوـ

( والأوزاف الجافة L1المؤشر تـ اختيارىا بشكؿ عشوائي مف الخطيف الأوسطيف، حيث أخذت قياسات المساحة الورقية )
(W1( لخمس نباتات بعد شير مف التشتيؿ )L1 وW1 ولخمس نباتات أخرى عند قطاؼ الأوراؽ بعد شيريف مف ،)

 :[27] مف المعادلة التالية  معدؿ التمثيؿ الضوئي يُحسبل( W2و L2التشتيؿ )

    
(                  )(     )

(     )(     )
 

NPR (، /يوـ2سـ/)ممغ: صافي انتاج التمثيؿ الضوئي L2وL1في بداية ونياية فترة القياس  (2)سـ : مساحة الأوراؽ
عدد الأياـ  :T1و T2، في بداية ونياية فترة القياس عمى الترتيب )ممغ( الجاؼالنبات : وزف W1و W2، عمى الترتيب
 . يوـ مف التشتيؿ( 60و 30)عند بداية مرحمة النمو الخضري النشيط ونياية ىذه المرحمة أي عند  بيف المرحمتيف

مرحمة  (: تـ تحديد الوزف النوعي للأوراؽ مع نياية2)ممغ/سـ Specific Leaf Weightالوزف النوعي للأوراؽ  -
 :[28] النمو الخضري النشيط بعد قياس الوزف الجاؼ لأوراؽ النبات مف المعادلة التالية

    
   

  
  

SLW(، 2: الوزف النوعي للأوراؽ )ممغ/سـLDW ،)الوزف الجاؼ للأوراؽ )ممغ/نبات :LA المساحة الورقية :
 /نبات(2)سـ
  المؤشرات البيوكيميائية:  -3
سحؽ عينات تـ /غ وزف رطب(: ميكروغراـ) Total Chlorophyll Content الكمي الكموروفيؿالمحتوى مف  -

في الأسيتوف النقي ومف ثـ قياس  نباتات ضمف كؿ قطعة تجريبية 5مف  التبغ الطازجةمعروفة الوزف مف أوراؽ 
 نانومتر 662و 645عمى أطواؿ الموجات  Spectrophotometerالامتصاص الضوئي لممستخمص باستخداـ جياز 

 :[29] ثـ مف معادلات وفقاً لطريقة الباحث
Chl a (µg mL

−1
) = 11.24 DO662 – 2.04 DO645 

Chl b (µg mL
−1

) = 20.13 DO645 – 4.19 DO662 

Chl (µg mL
−1

) = Chl a + Chl b  

 )ميكروغراـ/غ وزف رطب(.ومف ثـ تـ تقدير المحتوى الكمي مف الكموروفيؿ بالنسبة إلى الوزف الطري للأوراؽ 
تـ تقدير عديدات الفينوؿ : )ميكروغرام/غ وزن رطب( Polyphenols Contentالمحتوى مف البولي فينولات  -

ممغ مف أوراؽ التبغ  100. حيث تـ سحؽ [30] مع بعض التعديلات Folin-Ciocalteuالكمية باستعماؿ طريقة 
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ميكروليتر مف مستخمص العينة النباتية وأُضيؼ ليا  200مؿ مف الميثانوؿ عالي النقاوة. ومف ثـ أُخذ  1الطازجة في 
دقائؽ،  4مرات. تـ رج الأنابيب لتُحفظ في درجة حرارة المخبر لمدة  10مؿ مف محموؿ كاشؼ فوليف المخفؼ  1

غ/ؿ(، وحُفظت في درجة حرارة المختبر لمدة  75ديوـ )ميكروليتر مف محموؿ كربونات الصو  800وبعدىا أُضيؼ ليا 
 ومف Spectrophotometer جياز باستخداـ نانومتر 750 موجة طوؿ عمى الضوئي الامتصاص قياس ساعتيف. تـ

 باستعماؿ حمض الغاليؾ  قياسي منحى عمى بالاعتماد العينات تقدير محتوى عديدات الفينوؿ في ثـ
 ممغ/مؿ(. 16-20) 
 وفقاً  البروليف مف الأوراؽ محتوى تحميؿ : تـ)ميكروغرام/غ وزن رطب( Proline Contentالمحتوى مف البروليف  -

  لحمض المائي المحموؿ مف مؿ 5 في الطازجة البمدي التبغ أوراؽ مف ممغ 100 سحؽ حيث تـ. [31] لطريقة
 لمتفاعؿ المنشط النينيدريف محموؿ مف مؿ 2 لو وأضيؼ المستخمص مف مؿ 2 أُؤخذ%(.  3) سمفوساليسيميؾ

 في الأنابيب وضعت ثـ. الثمجي الخؿ حمض مف مؿ 2و( أورثوفوسفوريؾ حمض+ الثمجي الخؿ حمض+ نينيدريف)
 قياس تـ. التولويف مف مؿ 4 وضع تـ المثمج الماء عمى التبريد وبعد ساعة، لمدة ـ°100 ساخف مائي حماـ

 نسبة تقدير ثـ ومف  Spectrophotometer جياز باستخداـ نانومتر 520 موجة طوؿ عمى الضوئي الامتصاص
 .النقي لمبروليف قياسي منحى عمى بالاعتماد العينات في البروليف

 : مؤشرات الغمة الورقية -4
: إنتاجية المساحة المزروعة مف الأوراؽ الخضراء  Leaves Fresh Weightمحصوؿ الأوراؽ الخضراء -
 .(/دونـكغ)
 .غ/دونـ(كمف الأوراؽ الجافة ىوائياً ) : إنتاجية المساحة المزروعة Leaves Dry Weightالأوراؽ الجافةمحصوؿ  -
وتـ  ANOVA-Tukeyباستخداـ الاختبار   R statistical softwareعبر البرنامج لمبيانات التبايف تحميؿ إجراء تـ

معنوية عند مستوى ال( والفروقات ذات means ± SEعرض النتائج بشكؿ متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )
 .P<0.05الاحتمالية 

 
 النتائج والمناقشة:

تأثير الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية وىيومات البوتاسيوم في صفات ارتفاع النبات )سم( ومساحة  -1
النوعي للأوراق  /يوم( والوزن2/نبات( ومعدل التمثيل الضوئي الصافي )ممغ/سم2المسطح الورقي الكمي )سم

 (:2)ممغ/سم

بيف معاملات الرش المدروسة مف حيث صفة  (P<0.05)( وجود فروؽ معنوية 2)جدوؿ بينت نتائج تحميؿ التبايف 
مع زيادة تراكيز الرش بمستخمص  (P<0.05)ارتفاع النبات )سـ(، حيث أزداد ارتفاع نباتات التبغ البمدي بشكؿ معنوي 

 النباتوبمغ ارتفاع غ/ؿ  2.25و 1.5وكانت ىذه الزيادة ممحوظة عند تراكيز الرش  ،الشاىدب مقارنةً الطحالب البحرية 
، في حيف بمغ ارتفاع عمى التوالي AS2.25HP0و AS0.75PH0 ،AS1.5HP0 عند المعاملات سـ 49و 46، 44

  .سـ 40النبات عند الشاىد 
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( وىيومات ASتأثير الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية )تحت بغ البمدي )شك البنت( صنف التلارتفاع النبات )سم(  (:2)جدول 
 (.PHالبوتاسيوم )

 ارتفاع النبات )سـ(
الرش بمستخمص معاملات 

(غ/ؿ) الطحالب البحرية  
(غ/ؿ)بييومات البوتاسيوـ معاملات الرش   

PH0 PH1 PH2 PH3 

AS0 40 ± 1.15
e
 46 ± 1.76

ab
 46 ± 1.15

b
 39 ± 0.58

e
 

AS0.75 44 ± 0.88
bc

 47 ± 1.15
ab

 44 ± 0.58
c
 44 ± 1.15

bc
 

AS1.5 46 ± 1.15
b
 42 ± 1.53

cd
 46 ± 1.15

b
 42 ± 0.58

d
 

AS2.25 49 ± 1.53
a
 42 ± 1.15

cd
 47 ± 1.16

ab
 39 ± 0.88

e
 

(. غ/ل 3و 2، 1) ىيومات البوتاسيوم رشال (PH)و( غ/ل 2.25و 1.5، 0.75) الرش بمستخمص الطحالب البحرية (AS)الرموز  تُمثل
والأحرف المختمفة ضمن كل عمود لإظيار معنوية  ،(means ± SEتُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )

 . (ANOVA-Tukey test, P<0.05الفروق بين المتوسطات لكل صفة )
في ارتفاع النبات،  (P<0.05)غ/ؿ لزيادة معنوية  2و 1وأدت معاملات الرش بييومات البوتاسيوـ عند تراكيز الرش 

 46، 46غ/ؿ والشاىد، فبمغ ارتفاع النبات  3بيف معاممة الرش  (P˃0.05)في حيف لـ يُلاحظ ىناؾ أية فروؽ معنوية 
الرش بمستخمص الطحالب  تمعاملا عمى التوالي. وأدت AS0HP3و AS0PH1 ،AS0HP2 سـ عند المعاملات 39و

غ/ؿ  0.75الرش عند في ارتفاع النبات وخصوصاً  (P<0.05)البحرية وىيومات البوتاسيوـ معاً لزيادة معنوية 
مستخمص طحالب بحرية مع كافة تراكيز الرش بييومات البوتاسيوـ وعند الرش بكافة تراكيز الرش مف مستخمص 

سـ عند  47و 46، 47، حيث بمغ ارتفاع النبات أعمى القيـ غ/ؿ ىيومات بوتاسيوـ 2ة مع التركيز الطحالب البحري
وبقية المعاملات. ولـ تُسجؿ معاممة  الشاىدب مقارنةً  عمى التوالي AS2.25PH2و AS0.75HP1 ،AS1.5PH2المعاملات 

 مقارنةً بالشاىد. (P˃0.05)أية فروؽ معنوية  AS2.25HP3الرش بالتراكيز المرتفعة 
( بيف 2)سـ المسطح الورقي الكمي لمنباتمساحة  قيـفي  (P<0.05) معنوية اتوجود فروق (3وأظيرت النتائج )جدوؿ 

في  (P<0.05)معاملات الرش المدروسة، حيث أدت معاملات الرش بمستخمص الطحالب البحرية لزيادة معنوية 
مسطح الورقي الكمي لمنبات مساحة المسطح الورقي تناسبت وزيادة تركيز الرش المستخدـ، حيث بمغت مساحة ال

معاممة عمى التوالي مقارنةً ب AS2.25HP0و AS0.75PH0 ،AS1.5HP0 عند المعاملات 2سـ 3902و 3546، 3419
 (. 2سـ 2210) AS0HP0 الشاىد
تأثير الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية تحت بغ البمدي )شك البنت( صنف التل( /نبات2)سم مساحة المسطح الورقي (:3)جدول 

(AS( وىيومات البوتاسيوم )PH.) 
 /نبات(2المسطح الورقي الكمي )سـمساحة 

الرش بمستخمص معاملات 
(غ/ؿ) الطحالب البحرية  

(غ/ؿ)بييومات البوتاسيوـ معاملات الرش   
PH0 PH1 PH2 PH3 

AS0 2210 ± 151
e
 3437 ± 179

c
 3906 ± 154

b
 2240 ± 116

e
 

AS0.75 3419 ± 153
c
 3204 ± 165

c
 4200 ± 170

b
 3109 ± 195

c
 

AS1.5 3546 ± 197
bc

 2501 ± 96
d
 4259 ± 132

b
 2662 ± 159

d
 

AS2.25 3902 ± 167
b
 2469 ± 160

d
 5411 ± 162

a
 2236 ± 106

e
 

(. غ/ل 3و 2، 1) ىيومات البوتاسيوم رشال (PH)و( غ/ل 2.25و 1.5، 0.75) البحريةالرش بمستخمص الطحالب  (AS)الرموز  تُمثل
والأحرف المختمفة ضمن كل عمود لإظيار معنوية  ،(means ± SEتُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )

 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05الفروق بين المتوسطات لكل صفة )
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مساحة المسطح الورقي  (P<0.05)غ/ؿ بشكؿ معنوي  2و 1وزادت معاملات الرش بييومات البوتاسيوـ بالتراكيز 
 تفبمغبينيا وبيف معاممة الشاىد،  (P˃0.05)غ/ؿ التي لـ تسجؿ أية فروؽ معنوية  3مقارنةً بالمعاممة  الكمي لمنبات

عمى التوالي.  AS0HP3و AS0PH1 ،AS0HP2 عند المعاملات 2سـ 2240و 3906، 3437 المسطح الورقيقيمة 
مساحة  (P<0.05)وحسنت معاملات الرش بمستخمص الطحالب البحرية وىيومات البوتاسيوـ معاً بشكؿ معنوي 

 الرشعند قيـ ىذا المؤشر  في (P<0.05) زيادة معنويةالمسطح الورقي لمنبات، فسجمت النتائج ايضاً أكبر 
طحالب بحرية مع كافة تراكيز الرش بييومات البوتاسيوـ وعند الرش بكافة تراكيز الرش مف  مستخمصغ/ؿ  0.75 

، 4200حيث بمغت مساحة المسطح الورقي  ،غ/ؿ ىيومات بوتاسيوـ 2مستخمص الطحالب البحرية مع التركيز 
عمى التوالي. ولـ تُسجؿ معاممة  AS2.25PH2و AS0.75PH2 ،AS1.5PH2عند المعاملات  2سـ 5411و 4259

  مقارنةً بالشاىد. (P˃0.05)أية فروؽ معنوية  AS2.25HP3الرش بالتراكيز المرتفعة 
معدؿ التمثيؿ الضوئي الصافي لمنبات عند معاملات في  (P<0.05)وجود فروؽ معنوية ل (4وأشارت النتائج )جدوؿ 

 الرش بمستخمص الطحالب البحرية لاسيما عند التركيزيف الرش المستخدمة مقارنةً بالشاىد، حيث زادت معاملات
 AS2.25PH0و AS1.5PH0المعاممتيف  عند/يوـ 2ممغ/سـ 0.298و 0.213غ/ؿ قيـ ىذا الدليؿ وبمغت  2.25و 1.5 

( و 2ممغ/سـ 0.142) AS0.75PH0المعاممة مقارنةً بالتوالي على  (. 2ممغ/سـ 0.090) AS0PH0 الشاىد/يوـ  /يوـ
تأثير الرش الورقي بمستخمص الطحالب تحت بغ البمدي )شك البنت( صنف الت/يوم( ل2معدل التمثيل الضوئي الصافي )ممغ/سم (:4)جدول 

 (.PH( وىيومات البوتاسيوم )ASالبحرية )
(2معدؿ التمثيؿ الضوئي الصافي )ممغ/سـ   /يوـ

الرش بمستخمص معاملات 
(غ/ؿ) الطحالب البحرية  

(غ/ؿ)بييومات البوتاسيوـ معاملات الرش   
PH0 PH1 PH2 PH3 

AS0 0.090 ± 0.014
f
 0.156 ± 0.016

d
 0.211 ± 0.016

bc
 0.117 ± 0.016

ef
 

AS0.75 0.142 ± 0.012
de

 0.235 ± 0.015
b
 0.198 ± 0.012

c
 0.154 ± 0.012

d
 

AS1.5 0.213 ± 0.017
bc

 0.126 ± 0.012
e
 0.206 ± 0.012

bc
 0.130 ± 0.012

de
 

AS2.25 0.298 ± 0.011
a
 0.123 ± 0.012

e
 0.327 ± 0.019

a
 0.125 ± 0.019

ef
 

(. غ/ل 3و 2، 1) ىيومات البوتاسيوم رشال (PH)و( غ/ل 2.25و 1.5، 0.75) الرش بمستخمص الطحالب البحرية (AS)الرموز  تُمثل
المختمفة ضمن كل عمود لإظيار معنوية والأحرف  ،(means ± SEتُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )

 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05الفروق بين المتوسطات لكل صفة )
المعدؿ الصافي لعممية التمثيؿ الضوئي، وكانت ىذه الزيادة  (P<0.05) معنوي وزاد الرش بييومات البوتاسيوـ بشكؿ

/يوـ عند المعاممتيف 2ممغ/سـ 0.211و 0.156 توفبمغت قيمغ/ؿ،  2ممحوظة بشكؿ أكبر عند تركيز الرش 
AS0PH1 وAS0PH2  يوـ عند تركيز معاممة الرش 2ممغ/سـ 0.117عمى التوالي، في حيف بمغت قيمة ىذا المؤشر/
AS0PH3 مع ملاحظة عدـ وجود فروؽ معنوية ،(P˃0.05)  بينيا وبيف معاممة الشاىد. كما وأدت معاملات الرش

بمستخمص الطحالب البحرية وىيومات البوتاسيوـ معاً لزيادة معنوية في قيمة ىذا المؤشر مقارنةً بالشاىد، حيث سُجمت 
/يوـ عند المعاملات 2ممغ/سـ 0.327و 0.235، 0.206، 0.198أعمى القيـ لمعدؿ التمثيؿ الضوئي الصافي 

AS0.75PH2 ،AS1.5PH2 ،AS0.75PH1 وAS2.25PH2  عمى التوالي. ولـ تُسجؿ معاممة الرش بالتراكيز المرتفعة
AS2.25HP3  أية فروؽ معنوية(P˃0.05) .مقارنةً بالشاىد 

بيف المعاملات المدروسة مف حيث صفة الوزف النوعي  (P<0.05)( وجود فروؽ معنوية 5)جدوؿ وسجمت النتائج 
قيـ ىذا  (P<0.05) حيث زادت معاملات الرش بمستخمص الطحالب البحرية بشكؿ معنوي(، 2للأوراؽ )ممغ/سـ
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غ/ؿ مقارنةً بالشاىد والرش بالتركيز  2.25و 1.5وكانت ىذه الزيادة ممحوظة عند معاممتي الرش بالتركيزيف  المؤشر،
 AS1.5PH0عاممتيف الم عند 2ممغ/سـ 19.81و 15.64غ/ؿ، فبمغ الوزف النوعي للأوراؽ عمى التوالي  0.75

وأدى الرش بييومات البوتاسيوـ لزيادة  .AS0.75PH0عند الشاىد والمعاممة  2ممغ/سـ 8.19و 5.95و AS2.25PH0و
 غ/ؿ فبمغت قيمتو 2و 1في الوزف النوعي للأوراؽ وبشكؿ خاص عند التركيزيف  (P<0.05)معنوية 

الرش  تمعاملا (. وزادت2ممغ/سـ 8.28غ/ؿ ) 3عمى التوالي مقارنةً بمعاممة التركيز  2ممغ/سـ 14.13و 10.07 
غ/ؿ  0.75مستويات الرش عند بمستخمص الطحالب البحرية وىيومات البوتاسيوـ معاً قيـ ىذا المؤشر وخصوصاً 

الرش مف مستخمص مستخمص طحالب بحرية مع كافة تراكيز الرش بييومات البوتاسيوـ وعند الرش بكافة تراكيز 
، AS0.75PH3، حيث سُجؿ عند ىذه المعاملات غ/ؿ ىيومات بوتاسيوـ 2الطحالب البحرية مع التركيز 

AS0.75PH2،AS0.75PH1 ، AS1.5PH2 وAS2.25PH2  13.66، 10.39، 9.89، 9.47أعمى وزف نوعي للأوراؽ 
وبقية المعاملات. ولـ تُسجؿ معاممة الرش بالتراكيز المرتفعة  الشاىدب مقارنةً  عمى التوالي 2ممغ/سـ 21.70و

AS2.25HP3  أية فروؽ معنوية(P˃0.05) .مقارنةً بالشاىد 
تأثير الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية تحت بغ البمدي )شك البنت( صنف الت( ل2الوزن النوعي للأوراق )ممغ/سم (:5)جدول 

(AS( وىيومات البوتاسيوم )HP.) 
 (2الوزف النوعي للأوراؽ )ممغ/سـ

الرش بمستخمص معاملات 
(غ/ؿ) الطحالب البحرية  

(غ/ؿ)بييومات البوتاسيوـ معاملات الرش   
HP0 HP1 HP2 HP3 

AS0 5.95 ± 1.12
e
 10.07 ± 1.06

c
 14.13 ± 1.14

b
 8.28 ± 1.11

cd
 

AS0.75 8.19 ± 1.05
cd

 10.39 ± 1.04
c
 9.89 ± 1.05

c
 9.47 ± 1.06

c
 

AS1.5 15.64 ± 1.03
b
 8.40 ± 1.17

cd
 13.66 ± 1.18

b
 8.63 ± 1.09

cd
 

AS2.25 19.81 ± 1.26
a
 7.94 ± 1.04

d
 21.70 ± 1.33

a
 7.77 ± 1.12

de
 

(. غ/ل 3و 2، 1) ىيومات البوتاسيوم رشال (HP)و( غ/ل 2.25و 1.5، 0.75) الرش بمستخمص الطحالب البحرية (AS)الرموز  تُمثل
والأحرف المختمفة ضمن كل عمود لإظيار معنوية  ،(means ± SEالمعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )تُشير جميع 

 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05الفروق بين المتوسطات لكل صفة )
في مؤشرات ارتفاع النبات،  بمستخمص الطحالب البحريةلممعاممة رشاً الممحوظ التأثير الإيجابي  يمكف أف يعود ىذا

تأثير ىذه المخصبات في زيادة  إلى ، ومعدؿ التمثيؿ الضوئي والوزف النوعي للأوراؽمساحة المسطح الورقي لمنبات
، فضلًا عف دورىا كمحفزات نمو امتصاص العناصر الغذائيةنمو وانتشار الجذور وزيادة تحفيز النمو النباتي عبر 

شبيية باليرمونات النباتية، تحسف مف نمو واستطالة الخلايا النباتية، وىكذا ارتفاع ساؽ النبات ومساحة الأوراؽ وتراكـ 
 الكبرى العناصر عمى لاحتواء ىذه المستخمصات ، ىذا وبالإضافة[13،32]المادة الجافة في الأنسجة النباتية 

 عممية مثؿ الفسيولوجية، العمميات والذي يؤدي امتصاصيا مف قبؿ انسجة النبات زيادة نشاط ،NPK لمنبات الضرورية
ونظراً لدور المواد الدبالية الحاوية عمى . [33]الخضري  النمو خصائص عمى إيجاباً  ينعكس ما الضوئي، التمثيؿ

 غشاء وظائؼ الرئيسي في وتأثيرىا الحيويالاستقلاب  عممية البوتاسيوـ في تحفيز نمو النبات عبر دورىا في تنشيط
. تـ [34]اللازمة لمنمو كتأثير شبيو باليرمونات النباتية ايضاً  الغذائية العناصر امتصاص وتعزيز الخمية النباتية

الاشارة، في ىذا السياؽ، لأىمية الييومات وأثرىا المباشر في زيادة امتصاص الأيونات المغذية، وىكذا كمنظمات نمو 
 . حيث يمكف أف يُستخدـ[35]يا بتأثير الأوكسينات والجبريمينات والسيتوكينينات في تنظيـ وتحفيز النمو النباتي شبي

 .[36]المبكر لمنبات  النمو تسريع وتحفيز مما يساعد في النبات داخؿ مختمفة بطرؽ البوتاسيوـ
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تأثير الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية وىيومات البوتاسيوم في محتوى الأوراق الكمي من الكموروفيل  -2
 والكاروتينات والبولي فينولات والبرولين )ميكروغرام/غ وزن رطب(:

المحتوى بيف المعاملات المدروسة مف حيث  (P<0.05)( وجود فروؽ معنوية A 1أظيرت نتائج تحميؿ التبايف )الشكؿ
الكمي لمكموروفيؿ )ميكروغراـ/غ وزف رطب(، حيث أدت معاملات الرش بمستخمص الطحالب البحرية لزيادة معنوية 

(P<0.05)  غ/ؿ،  2.25و 1.5مف الكموروفيؿ مقارنةً بالشاىد، لاسيما عند تراكيز الرش  التبغ البمديفي محتوى أوراؽ
 AS0.75PH0 ،AS1.5PH0 عند المعاملاتوغراـ/غ وزف رطب ميكر  1852و 1820، 1577فبمغ محتوى الكموروفيؿ 

ميكروغراـ/غ وزف رطب(. وأدت معاممة الرش  1321) AS0PH0 الشاىدمعاممة مقارنةً ب ،عمى التوالي AS2.25PH0و
في محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ وبمستويات أقؿ مف تممؾ التي حققتيا  (P<0.05)بييومات البوتاسيوـ لزيادة معنوية 

ميكروغراـ/غ وزف رطب  1396و 1451، 1504معاملات الرش بمستخمص الطحالب البحرية، حيث بمغ الكموروفيؿ 
عمى التوالي. ولوحظ بالنسبة لتأثير الرش بمستخمص  AS0PH3و AS0PH1 ،AS0PH2عند معاملات الرش 

لدى أغمب معاملات الرش مقارنةً بالشاىد، وسُجؿ  (P<0.05)لبحرية وىيومات البوتاسيوـ معاً زيادة معنوية الطحالب ا
، AS0.75PH2 عند المعاملاتميكروغراـ/غ وزف رطب  1518و 1436، 1406أعمى محتوى لمكموروفيؿ الكمي 

AS1.5PH2 وAS2.25PH2 ىذا وبينت النتائج انخفاضاً معنوياً عمى التوالي ،(P<0.05)  عند الرش بالتراكيز المرتفعة
 ميكروغراـ/غ وزف رطب 1203مف كلا المخصبيف، فبمغ محتوى الكموروفيؿ 

 .AS2.25PH3عند المعاممة  

 
تأثير تحت  ( )ميكروغرام/ غ وزن رطب(D( والبرولين )C( والبولي فينولات )B( والكاروتينات )A. المحتوى الكمي لمكموروفيل )1الشكل 
 الرش بمستخمص الطحالب البحرية (AS)الرموز  تُمثل(. HP( وىيومات البوتاسيوم )ASالورقي بمستخمص الطحالب البحرية )الرش 

تُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ (. غ/ل 3و 2، 1) ىيومات البوتاسيوم رشال (HP)و( غ/ل 2.25و 1.5، 0.75)
 المختمفة ضمن كل عمود لإظيار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفةوالأحرف  ،(means ± SEالمعياري )

 (ANOVA-Tukey test, P<0.05). 
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بيف المعاملات المدروسة مف حيث محتوى  (P<0.05)( وجود فروؽ معنوية B 1وبينت نتائج تحميؿ التبايف )الشكؿ
في أوراؽ التبغ البمدي )ميكروغراـ/غ وزف رطب(، حيث أدت المعاممة بمستخمص الطحالب البحرية لزيادة  الكاروتينات
 في محتوى الكاروتينات مع زيادة تركيز الرش المستخدـ، فبمغت الكاروتينات (P<0.05)معنوية 

 ،عمى التوالي AS2.25PH0و AS0.75PH0 ،AS1.5PH0 عند المعاملاتميكروغراـ/غ وزف رطب  78و 74، 64 
ميكروغراـ/غ وزف رطب(. كما ولوحظ تفوؽ معاملات الرش بييومات  54) AS0PH0 الشاىدمعاممة مقارنةً ب

غ/ؿ مقارنة بالشاىد وتركيزي الرش  3في محتوى الكاروتينات لاسيما عند تركيز الرش  (P<0.05)البوتاسيوـ معنوياً 
 AS0PH1 ،AS0PH2ميكروغراـ/غ وزف رطب عند معاملات الرش  60و 58، 58 غ/ؿ، إذ بمغت الكاروتينات 2و 1
عمى التوالي. وبالنسبة لتأثير الرش بمستخمص الطحالب البحرية وىيومات البوتاسيوـ معاً فقد تفوقت جميع  AS0PH3و

ية فروؽ معنوية التي لـ يُلاحظ أ AS0PH1معاملات الرش عمى الشاىد في قيمة ىذا المؤشر فيما عدا معاممة الرش 
(P˃0.05)  بينيا وبيف الشاىد والمعاممةAS0PH1  ًالتي سجمت انخفاضاً معنويا(P<0.05)  مقارنةً بالشاىد، فبمغ

 AS1.5PH1 ،AS1.5PH2ميكروغراـ/غ وزف رطب عند المعاملات  67و 60، 59أعمى محتوى لمكاروتينات 
 . عمى التوالي AS2.25PH2و

بيف معاملات الرش المدروسة مف حيث  (P<0.05)( وجود فروؽ معنوية C 1وأظيرت نتائج تحميؿ التبايف )الشكؿ
محتوى أوراؽ التبغ البمدي مف البولي فينولات )ميكروغراـ/غ وزف رطب(، حيث زادت معاملات الرش بمستخمص 

ميكروغراـ/غ وزف  20.95و 20.61، 20.53فبمغ  محتوى البولي فينولات (P<0.05)الطحالب البحرية بشكؿ معنوي 
 AS0PH0 الشاىدمعاممة مقارنةً ب ،عمى التوالي AS2.25PH0و AS0.75PH0 ،AS1.5PH0 عند المعاملاترطب 

محتوى  (P<0.05)ميكروغراـ/غ وزف رطب(. وزادت معاملات الرش بييومات البوتاسيوـ بشكؿ معنوي  19.37)
ميكروغراـ/غ وزف  20.81و 20.41غ/ؿ ىذه وبمغ عندىا  3و 2، وكاف ذلؾ ممحوظاً عند تراكيز الرش البولي فينولات

. كما وحسنت AS0PH1ميكروغراـ/غ وزف رطب عند المعاممة  19.96رطب، في حيف بمغ محتوى البولي فينولات 
فينولات، فبمغ أعمى قيمة ليذا معاملات الرش بمستخمص الطحالب البحرية وىيومات البوتاسيوـ معاً محتوى البولي 

  AS2.25PH1تمتيا  AS0.75PH3ميكروغراـ/غ وزف رطب عند المعاممة  20.85المؤشر 
  AS1.5PH2ميكروغراـ/غ وزف رطب( و 20.44) AS1.5PH3ميكروغراـ/غ وزف رطب( و 20.50)
 ميكروغرام/غ وزن رطبAS2.25PH2 (20.08 .)و ميكروغراـ/غ وزف رطب( 20.42)

بيف المعاملات المدروسة مف حيث محتوى  (P<0.05)( وجود فروؽ معنوية D 1وبينت نتائج تحميؿ التبايف )الشكؿ
البروليف في أوراؽ التبغ البمدي )ميكروغراـ/غ وزف رطب(، حيث أدت معاملات الرش بمستخمص الطحالب البحرية 

 5.68و 5.41البروليف والذي بمغ عندىا في محتوى  (P<0.05)غ/ؿ لزيادة معنوية  2.25و 1.5وبالتراكيز 
عند ميكروغراـ/ غ وزف رطب  4ميكروغراـ/غ وزف رطب عمى التوالي، في حيف بمغت قيمة ىذا المؤشر 

 AS0PH0 الشاىد بينيا وبيف (P>0.05)مع ملاحظة عدـ وجود فروؽ معنوية  AS0.75PH0 المعاممة
في  (P<0.05)ميكروغراـ/غ وزف رطب(. كما وأشارت النتائج لتفوؽ معاملات الرش بييومات البوتاسيوـ معنوياً  4) 

غ/ؿ، إذ بمغ محتوى البروليف  2و 1غ/ؿ مقارنة بالشاىد وتركيزي الرش  3محتوى البروليف لاسيما عند تركيز الرش 
عمى التوالي، في حيف بمغت  AS0PH3و AS0PH2ميكروغراـ/غ وزف رطب عند معاملات الرش  4.61و 4.27
. وحسنت معاملات الرش بمستخمص الطحالب البحرية AS0PH1ميكروغراـ/غ وزف رطب عند المعاممة  4.19قيمتو 

ميكروغراـ/غ وزف  6.76وىيومات البوتاسيوـ معاً محتوى أوراؽ التبغ البمدي مف البروليف وسُجؿ أعمى قيمة لذا المؤشر 
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  ميكروغراـ/غ وزف رطب( و 5.98) AS1.5PH2تمتيا  AS2.25PH2ة رطب عند المعامم

AS0.75PH3 (5.60 و )ميكروغراـ/غ وزف رطب AS0.75PH1(4.90 و )ميكروغراـ/غ وزف رطب AS0.75PH2 (4.78 
عند الرش بالتراكيز المرتفعة مف كلا المخصبيف، فبمغ  (P<0.05)ىذا وبينت النتائج انخفاضاً معنوياً ميكروغراـ/غ وزف رطب(، 

 .AS2.25PH3ميكروغراـ/غ وزف رطب عند المعاممة  3.74محتوى البروليف 

عند  يمكف أف تعود الزيادة الحاصمة في محتوى أوراؽ تبغ البمدي مف الكموروفيؿ الكمي والكاروتينات والبولي فينولات والبروليف
في تزويد نباتات المحاصيؿ بالمغذيات الكبرى والصغرى وجزءاً مف الرش بمستخمص الطحالب البحرية بالنظر لدور ىذه المركبات 

 التغذية . أف[37]السيتوكينينات والأوكسينات مما يُساىـ بزيادة انتاج واصطناع الكموروفيؿ والكاروتينات والبولي فينولات والبروليف 
عمى تحسيف عممية  يساعد مما الأوكسينات عمى تحتوي لأنيا الجذري المجموع نمو تعمؿ عمى تحسيف البحرية عشاببالأ الورقية

 مستخمصات لذلؾ تحتوي بالإضافة امتصاص المغذيات عف طريؽ الجذور وزيادة كفاءتيا، وبالتالي تعزيز نمو النباتات وتطورىا،
مف  تزيد أخرى ومركبات والكاروتينات، السيتوكينينات، وخاصة النباتية واليرمونات ،Cفيتاميف  طبيعي بشكؿ البحرية الطحالب

الفينولات مف المركبات ف .[38] كفاء عممية التمثيؿ الضوئي وتشجع النمو الخضري وزيادة المادة الجافة المتراكمة في النبات
المركبات الإيجابية التي  لكونيايا بالنسبة لمتبغ (، وتبرز أىميتNon-enzymatic antioxidantsالحيوية المضادة للأكسدة )

كسابيا الموف المميزتُساىـ  ، كما يمعب تراكـ البروليف دوراً ىاماً في دخوؿ نبات التبغ في [39] في تحسيف نوعية التبوغ الناتجة وا 
غيرىا مف العناصر الغذائية مما يساىـ وعمى اعتبار أف المواد الدبالية تشكؿ مصدراً لمتغذية بالنتروجيف و  .مراحؿ تطوره المختمفة

في زيادة صناعة الغذاء عبر زيادة كفاءة عمميتي التمثيؿ الضوئي وىكذا زيادة المواد الغذائية المصنعة في النبات وتراكميا ومنيا 
 .[40] الكربوىيدرات وغيرىا مف المستقمبات الثانوية كصبغات التمثيؿ الضوئي والبولي فينولات وحتى البروليف

 تأثير الرش الورق بمستخمص الطحالب البحرية وىيومات البوتاسيوم في غمة الأوراق الخضراء والجافة ىوائياً )كغ/دونم(: -3
المدروسة مف حيث غمة الأوراؽ  معاملات الرشبيف  (P<0.05)وجود فروؽ معنوية ( 6بينت نتائج تحميؿ التبايف )جدوؿ 

في غمة الأوراؽ الخضراء تناسبت  (P<0.05)أدى الرش بمستخمص الطحالب البحرية لزيادة معنوية  ، حيث)كغ/دونـ( الخضراء
 و AS0.75PH0، AS1.5PH0 المعاملاتكغ/دونـ عند  3742و 2901، 2778والتراكيز المستخدمة، فبمغت الغمة 

AS2.25PH0 مقارنةً بالشاىد التوالي، علىAS0PH0 (1954 .)وأدت معاملات الرش الورقي بييومات البوتاسيوـ لزيادة  كغ/دونـ
حيث بمغت غ/ؿ،  2في غمة الأوراؽ الخضراء، وكانت ىذه الزيادة ممحوظة بشكؿ أكبر عند تركيز الرش  (P<0.05)معنوية 

 . عمى التوالي AS0PH3و AS0PH1 ،AS0PH2 لمعاملاتكغ/دونـ عند ا 2061و 2692، 2291الغمة الورقية 
( ASتأثير الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية )تحت بغ البمدي )شك البنت( صنف التلغمة الأوراق الخضراء )كغ/دونم(  (:6)جدول 

 (.HPوىيومات البوتاسيوم )
 غمة الأوراؽ الخضراء )كغ/دونـ(

الرش بمستخمص معاملات 
(غ/ؿ) الطحالب البحرية  

(غ/ؿ)بييومات البوتاسيوـ معاملات الرش   
HP0 HP1 HP2 HP3 

AS0 1954 ± 125
e
 2291 ± 122

d
 2692 ± 181

bc
 2061 ± 107

de
 

AS0.75 2778 ± 197
bc

 2287 ± 113
d
  2617 ± 148

c
 2633 ± 138

c
 

AS1.5 2901 ± 139
bc

 2266 ± 102
d
 3089 ± 131

b
 2364 ± 115

cd
 

AS2.25 3742 ± 240
a
 2099 ± 128

de
 3789 ± 205

a
 2197 ± 169

de
 

(. غ/ل 3و 2، 1) ىيومات البوتاسيوم رشال (HP)و( غ/ل 2.25و 1.5، 0.75) الرش بمستخمص الطحالب البحرية (AS)الرموز  تُمثل
والأحرف المختمفة ضمن كل عمود لإظيار معنوية  ،(means ± SEتُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )

 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05الفروق بين المتوسطات لكل صفة )
فقد تفوقت معاملات الرش بمستخمص وبالنسبة لمعاملات الرش بمستخمص الطحالب البحرية وىيومات البوتاسيوـ معاً، 

غ/ؿ وكذلؾ معاممة الرش  2الطحالب البحرية وعند جميع التراكيز المستخدمة مع الرش بييومات البوتاسيوـ بالتركيز 
 عمى بقية المعاملات والشاىد، فبمغتغ/ؿ  3مع الرش بييومات البوتاسيوـ  غ/ؿ 0.75بمستخمص الطحالب البحرية 
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 AS1.5PH2 (3089تمتيا المعاممة  AS2.25PH2عند المعاممة  كغ/دونـ( 3789) الخضراء لأوراؽلأعمى إنتاجية 
 كغ/دونـAS0.75PH2 (2617 .)كغ/دونـ( و 2633) AS0.75PH3كغ/دونـ( و

المدروسة مف حيث غمة  معاملات الرشبيف  (P<0.05) وجود فروؽ معنوية( 7وأظيرت نتائج تحميؿ التبايف )جدوؿ 
 (P<0.05)مقارنةً بالشاىد، حيث أدت المعاممة بمستخمص الطحالب لزيادة معنوية  )كغ/دونـ(ىوائياً الأوراؽ الجافة 

عمى الشاىد  (P<0.05)غ/ؿ معنوياً  2.25في قيـ ىذا المؤشر مع زيادة تراكيز الرش بيذا المخصب، وتفوؽ التركيز 
 ،AS0.75PH0 المعاملاتعند كغ/دونـ  279و 228، 190وبقية التراكيز المستخدمة، فبمغت الغمة الورقية الجافة 

AS1.5PH0 وAS2.25PH0 في حيف بمغت عند الشاىد التوالي، علىAS0PH0 (139 .)كما وازدادت الغمة  كغ/دونـ
غ/ؿ، فبمغت غمة  2و 1عند الرش بييومات البوتاسيوـ، لاسيما عند تركيزي الرش  (P<0.05)الورقية الجافة معنوياً 

وأدت . عمى التوالي AS0PH3و AS0PH1 ،AS0PH2 لمعاملاتعند اكغ/دونـ  162و 205، 186الأوراؽ 
في غمة الأوراؽ  (P<0.05)معاملات الرش بمستخمص الطحالب البحرية وىيومات البوتاسيوـ معاً لزيادة معنوية 

 AS1.5PH2تمتيا المعاممة  AS2.25PH2عند المعاممة  كغ/دونـ( 352) الجافة، وبمغت أعمى قيمة لغمة الأوراؽ الجافة
 كغ/دونـAS0.75PH3 (205 .)كغ/دونـ( و 211) AS0.75PH2كغ/دونـ( و 250) AS0.75PH1كغ/دونـ( و 267)

تأثير الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية تحت بغ البمدي )شك البنت( صنف التلغمة الأوراق الجافة ىوائياً )كغ/دونم(  (:7)جدول 
(AS( وىيومات البوتاسيوم )HP.) 

 غمة الأوراؽ الجافة )كغ/دونـ(
الرش بمستخمص معاملات 
(غ/ؿ) البحريةالطحالب   

(غ/ؿ)بييومات البوتاسيوـ معاملات الرش   
HP0 HP1 HP2 HP3 

AS0 139 ± 17
e
 186 ± 13

d
 205 ± 12

cd
 162 ± 14

de
 

AS0.75 190 ± 17
cd

 250 ± 13
bc

  211 ± 12
cd

 205 ± 15
cd

 

AS1.5 228 ± 16
c
 188 ± 16

d
 267 ± 16

bc
 179 ± 13

d
 

AS2.25 279 ± 18
b
 183 ± 11

d
 352 ± 19

a
 160 ± 16

de
 

(. غ/ل 3و 2، 1) ىيومات البوتاسيوم رشال (HP)و( غ/ل 2.25و 1.5، 0.75) الرش بمستخمص الطحالب البحرية (AS)الرموز  تُمثل
والأحرف المختمفة ضمن كل عمود لإظيار معنوية  ،(means ± SEتُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )

 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05المتوسطات لكل صفة )الفروق بين 
يمكف تفسير ىذه الزيادة في غمة الأوراؽ الخضراء والجافة ىوائياً مف التبغ البمدي عند الرش بمستخمص الطحالب 

 عمميةالقياـ ب فيالأوراؽ  كفاءةالبحرية وذلؾ لدورىا الإيجابي في زيادة مساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات وتحسيف 
وتعمؿ ىذه المخصبات كمنشط حيوي يسيؿ ، عبر زيادة محتواىا مف الكموروفيؿ والكاروتينات، كما الضوئي التمثيؿ

امتصاص وحركة العناصر الغذائية داخؿ النبات وانتقاليا السريع إلى أجزاء مختمفة مف النبات، وتُساىـ بشكؿ غير 
وتراكـ المادة الجافة في النبات عبر زيادة كفاءة عممية التمثيؿ مباشر في زيادة نشاط الإنزيمات واصطناع الغذاء 

. ويمكف أف تعود الزيادة في غمة نبات التبغ مف [41] الضوئي وىكذا تحسيف مؤشرات النمو الخضري لمنبات وغمتو
في مجمؿ  وتأثيرىا الإيجابي K-humateالأوراؽ بالنظر لأىمية المركبات الدبالية الحاوية عمى عنصر البوتاسيوـ 

 كمخصب ورقي الدبالية الورقي بالأحماض الرش لاستخداـ العمميات الفيزيولوجية الحاصمة في النبات، حيث تـ الإشارة
 يساعد في زيادة امتصاص العديد مف العناصر الغذائية وىكذا تنشيط معدؿ التمثيؿ الضوئي لمنيتروجيف مصدر بمثابة

حوؿ الأثر الإيجابي لاستخداـ الييومات  الباحثوف إلييا توصؿ ما مع. وىذا يتوافؽ [34،42]وتراكـ أكبر لممادة الجافة 
 .[43،44] مغذي محموؿ في أو الأورؽ رشاً عمى في زيادة تراكـ المادة الجافة بالنبات سواءً عند تطبيقيا
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

معنوية  إلى زيادةغ/ؿ  2.25 -1.5الرش بمستخمص الطحالب البحرية وخصوصاً عند التركيزيف  تأدت معاملا -1
ومحتوى الأوراؽ الكمي مف الكموروفيؿ والكاروتينات والبولي فينولات مساحة المسطح الورقي الكمي و  في ارتفاع النبات

النوعي للأوراؽ والغمة الورقية الخضراء والجافة  والبروليف، والذي انعكس ايجاباً في معدؿ التمثيؿ الضوئي وزيادة الوزف
  ىوائياً.

في أغمب زيادة معنوية لغ/ؿ  2 -1ت معاملات الرش بييومات البوتاسيوـ وبشكؿ خاص عند التركيزيف أد -2
 النمو والإنتاجية المدروسة. صفاتخصائص و 

مؤشرات النمو لتحسف في قيـ  الرش بمستخمص الطحالب البحرية وىيومات البوتاسيوـ معاً  تمعاملا أدت -3
غ/ؿ مع جميع تراكيز ىيومات البوتاسيوـ  0.75الرش بمستخمص الطحالب البحرية ، وكاف ذلؾ ممحوظاً عند والإنتاجية

غ/ؿ مع ىيومات البوتاسيوـ  2.25و 1.5و 0.75غ/ؿ، وعند كافة تراكيز مستخمص الطحالب المستخدمة  3و 2و 1
  .اىد وبقية المعاملات المستخدمةوذلؾ بالمقارنة مع الشغ/ؿ،  2

   التوصيات:
مرحمة النمو الخضري غ/ؿ في  2.25 -0.75الرش بمستخمص الطحالب البحرية بمفرده وبتراكيز تتراوح بيف  -1

 القوي لنبات التبغ، وذلؾ بيف حوالي الأسبوع السادس والتاسع مف التشتيؿ.
غ/ؿ ىيومات البوتاسيوـ  2غ/ؿ بمفرده، أو الرش معاً بتركيز  2 -1الرش بييومات البوتاسيوـ بتراكيز تتراوح بيف  -2

 . الطحالب البحريةغ/ؿ مف مستخمص  2.25 -1.5 -0.75مع كافة التراكيز 
 متبغ البمدي.نظراً لمتأثير الإيجابي في زيادة قيـ مؤشرات النمو النباتي وىكذا زيادة الغمة الورقية ل
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