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  ABSTRACT    

 
The research was conducted in Al-Aseiba in the Baniyas region, Tartous governorate, for 

the 2023 agricultural season with the aim of studying the effect of spraying with baker's 

yeast at concentrations of 0, 4 and 6 g/l and two treatments of supplementary irrigation 

(with or without supplementary irrigation) on some morphological and productive traits of 

Khalili thyme, such as traits (plant height (cm), number of branches/plant) and productivity 

(number of leaves/plant, fresh and dry plant weight (g)) of Khalili thyme. The experiment 

was conducted according to a randomized complete block design (R.C.B.D.) with three 

replicates for each treatment. The results showed that the treatment of spraying with 

baker's yeast and supplementary irrigation was significantly superior to the control 

treatment in all studied traits, as the treatment of spraying with baker's yeast at a 

concentration of 6 g/l gave the best values for the trait of plant height, number of leaves , 

number of and branches, and fresh and dry weight. The treatment of spraying with baker's 

yeast with supplementary irrigation was also significantly superior to the rest of the studied 

treatments in all studied traits. 
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 ممخّص  
 

بيدؼ دراسة  2023تـ تنفيذ البحث في قرية العصيبة، التابعة لمنطقة بانياس في محافظة طرطوس، لمموسـ الزراعي 
في بعض غ/ؿ ومعاممتيف لمري التكميمي )مع أو بدوف ري تكميمي(  6و 4 ،0بالتراكيز  تأثير الرش بخميرة الخبز

صفات  الزعتر الخميمي المورفولوجية كارتفاع النبات )سـ(، عدد الأفرع/ النبات و في أىـ مكونات الإنتاجية كعدد 
لكاممة الأوراؽ/ النبات ووزف النبات الطازج والجاؼ )غ( . أجريت التجربة وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية ا

(R.C.B.D.)  وبثلاث مكررات لكؿ معاممة. بينت النتائج تفوؽ معاممة الرش بخميرة الخبز والري التكميمي بدلالة
 معنوية عالية جداً عمى معاممة الشاىد في جميع الصفات المدروسة، حيث تفوقت معاممة الرش بخميرة الخبز بتركيز

اع النبات ، وعدد أوراقو وتفرعاتو ووزنو الطازج والجاؼ، كما تفوقت غ /ؿ معنوياً ،فأعطت أفضؿ القيـ لصفات ارتف 6 
 معاممة الرش بخميرة الخبز مع الري التكميمي معنوياً عمى بقية المعاملات المدروسة في جميع الصفات المدروسة. 

 
 ة، الصفات الإنتاجية.: الزعتر الخميمي، الرش بخميرة الخبز، الري التكميمي، الصفات المورفولوجيالكممات المفتاحية

 

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
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 مقدمة:
نباتياً مزىراً. ينتمي إلى الفصيمة الشفوية، وموطنو الأصمي منطقة نوعاً  Origanum vulgareيعد الزعتر الخميمي 

البحر الأبيض المتوسط وغرب أوراسيا. تُستخدـ ىذه العشبة العطرية عمى نطاؽ واسع في جميع أنحاء العالـ كتوابؿ 
يتـ جنيو  (.Pezzani et al., 2017مما يجعمو علاجاً يدخؿ في العديد مف أنظمة العلاج التقميدية ) ؛ونباتات طبية

في مرحمة الإزىار، مرة أو مرتيف في السنة، ويتركز الاىتماـ بزراعتو لغناه بالزيت العطري. يتـ خلاؿ فترة الشتاء تدمير 
الأجزاء اليوائية، ولكف تحافظ الجذور عمى حيويتيا لإعادة التوريؽ والنمو في الربيع. يتحمؿ الزعتر الخميمي البرد 

(. تعد درجات Makri, 2002ترب المتوسطة وفي المناطؽ ذات الارتفاع العالي والصيؼ البارد )والجفاؼ وينمو في ال
 8.7-4.5ممـ ، ودرجة حموضة التربة  2.7-0.4ْـ درجة مئوية، واليطوؿ المطري السنوي ما بيف  28-5الحرارة 

 (.Marzi, 1997الظروؼ المناخية المثالية لنبات الزعتر الخميمي )
إلى تزايد الطمب عمى النباتات الطبية واستيلاكيا في جميع أنحاء العالـ، وأف   Hoareau & DaSilva((1999نوه  

زراعة الأعشاب تعد بديلًا جيداً ليس فقط لتجنب الاستغلاؿ المفرط لممجموعات البرية منيا، ولكف أيضاً لأنيا تتيح 
ثي والمظيري، وعدـ تعرؼ عمييا، والتبايف الوراالفرصة لمتغمب عمى بعض أىـ مشكلات المستخمصات العشبية كسوء ال

عمى مواد سامة . كما تخمؽ زراعة الأعشاب أيضاً فرصاً لتطوير الزراعة في المناطؽ  ، واحتوائوثبات المستخمص
 الجبمية حيث لا تعد زراعة المحاصيؿ التقميدية خياراً ممكناً. 

سنوات عند زراعتو كنبات معمر؛ وذلؾ لمحصوؿ عمى  3( بتقسيـ جذور الزعتر الخميمي كؿ 2012 ) Kintziosنصح 
( أف حرث التربة وتسميدىا بفوسفات الأمونيوـ خلاؿ شيري تشريف الثاني 1997) Bernathأفضؿ نمو ونكية. ذكر 

 وكانوف الأوؿ، يكفي لزراعة الزعتر، وتتمثؿ عممية مكافحة الآفات الضرورية في إزالة الأعشاب الضارة
 مرات عمى الأقؿ في السنة. 4خداـ مبيدات الأعشاب( )يدوياً أو باست 
نتاج الزيت العطري مف أقؿ مف  3.5 -2.5يتراوح متوسط العائد بيف   % مف 2% إلى أكثر مف  0.5طف/ىكتار، وا 

(. تعود الاستخدامات البيولوجية العديدة لنبات الزعتر، Alekseeva et al., 2020الوزف الجاؼ وفقاً لتحت النوع )
حتوائو عمى الزيت العطري، بالإضافة إلى رائحتو المميزة؛ إذ يعد زيت الزعتر الخميمي فعالًا جداً لخصائصو إلى ا

الحيوية المتعددة؛ فيو مضاد للأكسدة، ومضاد لمجراثيـ والفطريات والفيروسات، ويدخؿ في مركبات مضادات الالتياب 
مثبط قوي لمعفف ويستخدـ لحفظ الأغذية ، كما أنو (Fotea et al., 2009وعلاج السرطاف ومضادات الاكتئاب )

(Awaad et al., 2011.) 
إضافة كميّات قميمة مف المياه إلى محاصيؿ بعمية ،خلاؿ أوقات لا يوفر فييا اليطؿ المطري يعرّؼ الري التكميمي أنو 

ر نتائج أبحاث عديدة والرطوبة الكافية مف أجؿ نمو طبيعي لمنبات؛ بيدؼ تحسيف غمة المحصوؿ واستقرارىا. تظي
(، Alkatb, 2022 التكميمي )زيادات جوىرية في غلاؿ المحاصيؿ استجابة لإضافة كميات ضئيمة مف مياه الري 

إحراز ىذه الزيادة في ظروؼ اليطوؿ المطري المتدني والمرتفع عمى حد سواء. وقد بمغ متوسط الزيادات في  ويمكف
%، 150% و400الغمة الحبية لمقمح في ظؿ ظروؼ ىطؿ مطري سنوي متدف، ومتوسط، ومرتفع في تؿ حديا 

وبصورة عامة، تتراوح الكمية مـ عمى التوالي.  75و 125، و180% باستخداـ كميات ري تكميمي بمغت حوالي 30و
مـ في مناطؽ  250مـ إلى  500مـ في مناطؽ ذات ىطؿ مطري سنوي يصؿ إلى  75المثمى لمري التكميمي مف 

 (.2003)ايكاردا،  تحديد الكمية المثمى لمري التكميمي لمختمؼ الظروؼوقد تـ مـ مف مياه الأمطار.  250تحظى بػ 
ييدؼ تطبيؽ الري التكميمي في زراعة نبات الزعتر الخميمي خلاؿ موسـ النمو إلى التعويض عف نقص الأمطار 
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قد يكوف  (.Basile et al., 2012الخضري لموسـ النمو القادـ ) الطبيعية، وزيادة المحصوؿ أو الجودة أو النمو
في مناخات البحر الأبيض المتوسط عمى وجو التحديد؛ ىطوؿ الأمطار في فصؿ الشتاء كافياً لتجديد المياه في التربة 

ومع التغير المناخي، تغيّر الحاؿ مؤخراً في المناطؽ المتوسطية عموماً، ومنيا سوريا، والتي شيدت انخفاضاً في ىطوؿ 
 (.Luković et al., 2021الأمطار في فصؿ الشتاء )

(، ولأف خميرة الخبز Mohtashami et al., 2020المختمفة )يعد الري التكميمي عاملًا محسناً لإنتاجية المحاصيؿ 
عمى الفيتامينات والأحماض الأمينية والبروتينات، بالإضافة إلى كونيا مصدراً طبيعياً لمسيتوكينيف، فيي سماد  تحتوي

يائية المختمفة حيوي قد يساعد في تحسيف الحالة الغذائية لمنباتات، فضلًا عف توفير العناصر الغذائية والمواد الكيم
  (.Al-Khafaji, 1990; EL-Tohamy & EL-Greadly, 2007اللازمة لتطور النبات )

 تعد الفطريات مف الخمائر المعززة لنمو النباتات لمختمؼ المحاصيؿ مثؿ خميرة الخبز  
 (Saccharomyces cerevisiaeحيث تمعب دوراً ىاماً في انقساـ الخلايا وتضخميا ،) 
 (Farrag et al., 2016 وىي أحد أنواع الأسمدة الحيوية التي تضاؼ عادة إلى التربة كسماد أو كرش ورقي عمى .)

 منظمات (؛ لما ليا مف خصائص غذائية ومحسنات إنتاجية مثؿEl-Ghamry et al., 1999محاصيؿ الخضر )
(. ذكرت دراسات 1988يؼ، النمو كالجبرليف والأوكسينات وقدرتيا عمى إنتاج مجموعة مف الإنزيمات )سرحاف وشر 

( أف الخميرة تمعب دوراً مفيداً في Hewedy et al., 1996; Fathy et al., 2000; Sarhan, 2008عديدة )
 . وقد خمصت دراسة مماثمة حوؿ تأثير بعض سلالات الخميرة عمى نمو نباتتحسيف نمو محاصيؿ الخضر

 Lactuca sativaplant الخميرة كسماد حيوي لإنتاج محاصيؿ صحية وآمنة في ظؿ ، إلى أنو يمكف استخداـ سلالة
ركزت العديد مف الدراسات والأبحاث عمى (. Silambarasan et al., 2019ضغوط الجفاؼ والمموحة والسمية )

 (.Talaat et al., 2022تطوير مغذيات وأسمدة حيوية في إدارة المحاصيؿ )
لخبز في مقاومة المف والذبابة البيضاء والحشرات القشرية والبؽ ( باستخداـ خميرة ا2019قاـ عبد العزيز ومحمد )

الدقيقى؛ كمادة مطيرة تقضي عمى الفطريات التي تنمو عمى الإفرازات العسمية، وتمنع ظيور الإصابة بفطر العفف 
%(، حيث حسنت مف ارتفاع  4 -2في دراسة عمى نبات الكزبرة. بينت النتائج فعالية الرش بالخميرة بتراكيز ) الأسود

النبات، وعدد الفروع، وعدد الأوراؽ، ومساحة المسطح الورقي، ودليؿ المساحة الورقية، ومعدؿ زيادة المحصوؿ، ونسبة 
( أف رش نباتات الفوؿ السوداني بمحموؿ خميرة الخبز 2018البروتيف، ونسبة الزيت. كما وجد عبد العزيز وآخروف )

ى تفوؽ معنوي في عدد الفروع عمى النبات، وعدد القروف وعدد البذور في القرف مقارنة مع %(، قد أدى إل4بتركيز )
وأظيرت دراسات أخرى أف الخميرة كاف ليا تأثيراً مفيداً غير مباشر عمى بعض النباتات مف خلاؿ تحسيف الشاىد. 

 (.Bilek et al., 2022المعممات التكافمية مثؿ العقيدات والفطريات )
نتاجية الأصناؼ المحمية  4( تجربة لدراسة تأثير الرش بخميرة الخبز 2019)وآخروف  Yousifنفذ  % في نمو وا 

العراؽ؛ وقد أظيرت نتائجيا تفوقاً معنوياً في  -( المزروعة حقمياً في إقميـ دىوؾ.Vicia faba Lلمفاصوليا العريضة )
(، كما أظيرت فروقاً معنوية في محتوى 1-غ.ؿ 4صفات النمو الخضري والجودة والإنتاجية عند رش النبات بػ )

الكموروفيؿ، ومساحة الورقة، وعدد الفروع، وطوؿ النبات وغيرىا. كما وجدت دراسة سابقة أف التطبيؽ الحقمي لػخميرة 
نتاجية البندورة ) (. كما أشارت دراسة أجريت عمى نباتات الخس إلى Karajeh, 2014الخبز قد أدى إلى تحسيف نمو وا 

 أف رش النباتات بػخميرة الخبز قد أدى إلى زيادة ممحوظة في النمو الخضري والمحصوؿ ومكوناتو 
(Farrag et al., 2016.) 
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 أىمية البحث وأىدافو:
، ولا توجد دراسة وافية حوؿ ؽنتيجة الجمع العشوائي والحرائه وأعداد تولتدىور في مساحيتعرض الزعتر الخميمي إلى ا

نتاجيتو؛ لذلؾ فقد اتجيت ىذه الدراسة نحو معرفة تأثير الرش بخميرة الخبز،وتأثير الري التكميمي  طرؽ زيادة نموه وا 
 عمى ىذه الصفات ؛ لذا فقد ىدؼ ىذا البحث إلى: 

o .نتاجية نبات الزعتر الخميمي  دراسة أثر الرش بخميرة الخبز عمى نمو وا 
o  المعاملات الأمثؿ مف الرش بخميرة الخبز والري التكميمي لمحصوؿ عمى أعمى إنتاج كماً ونوعاً.تحديد 
 

 طرائق البحث ومواده:
ـ وتبعد حوالي  300نُفذ البحث في قرية العصيبة التابعة لمدينة بانياس في محافظة طرطوس، وىي ترتفع عف البحر 

ـْ  شتاءً، ومعدؿ  10إلى  8ـْ  صيفاً  34كـ عف مدينة بانياس. تتميز الظروؼ البيئية والمناخية لممنطقة بحرارة  7.6
خميرة الخبز الرش ب لدراسة تأثير 2023خلاؿ الموسـ الربيعي ممـ /السنة. أجريت التجربة  850 ىطوؿ سنوي يبمغ

 .Orgianum vulgareوالإنتاجية لنبات الزعتر الخميمي  والري التكميمي عمى بعض الصفات المورفولوجية
 التحضير والزراعة:

تـ إعداد الأرض لمزراعة مف خلاؿ إجراء الحراثة الخريفية ثـ حراثة سطحية متعامدة لتنعيـ التربة، ثـ التسميد بالسماد 
. كما تـ إجراء 2( ـ1*3بأبعاد )العضوي البقري وفؽ المعاملات المدروسة بعد تقسيـ الأرض وتحديد القطع التجريبية 
 ( مكوناتيا.1تحميؿ التربة في مخبر تحميؿ التربة في محطة أبحاث بيت كمونة، ويوضح الجدوؿ )

 ( نتائج تحميل تربة موقع التجربة1الجدول )

PH EC CaCO3 
 كلص فعال

(%) 

 مادة عضويت

(%) 

  K بوتاش

ppm 

 Pفوضفور 

ppm 

 Nآزوث 

ppm 

7.12 1.3 2.25 0.75 2.19 496.9 7.57 0.131 

، إذ 1)طف / ىػػػػ وفقاً لنتائج تحميؿ التربة الموضحة في الجدوؿ ) (5,10,15)تـ إضافة المادة العضوية لمتربة بمعدؿ 
أنيا جيدة المحتوى مف العناصر معتدلة ميالة قميلًا لمقموية، غنية بالبوتاسيوـ وزرعت البذار في الخريؼ في مسكبة 

والحصوؿ عمى شتوؿ الزعتر الخميمي، ونقمت الشتوؿ  إلى الأرض في بداية الربيع. كما تـ إجراء الترقيع لإنبات البذور 
يوما مف الزراعة في الأرض الدائمة، وتـ إجراء التعشيب أسبوعياً وعند الحاجة لذلؾ.كماتـ الاكتفاء بالري  15 بعد

بداية الثانية عند  بداية الإزىارة الخبز مرتيف: الأولى عند التكميمي صيفاً بمعدؿ رية كؿ أسبوعيف مرة، وتـ الرش بخمير 
 نبات الزعتر الخميمي. تفريع

 المعاملات التجريبية وتصميم التجربة: 
 عمى النحو التالي: وبثلاثة مكررات (.R.C.B.Dالكاممة ) بتصميـ القطاعات العشوائية التجربة عاممية أُجريت

وبدوف ري تكميمي (.تـ إعطاء النباتات المروية بمعدؿ رية كؿ  )ري تكميمي،(: ويشمؿ معاممتيف I) الري التكميمي
 أسبوعيف مرة.

 غ/ؿ(. 0,4,6: ويشمؿ ثلاث معاملات )(Yالرش بخميرة الخبز )



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 4246( 5( العدد )68العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

366 

تـ رش خميرة الخبز وفؽ التراكيز السابقة عند بداية التفريع وبداية الإزىار. تـ تحضير معمؽ الخميرة وفؽ التراكيز 
/ؿ، مع 6غ خميرة جافة لكؿ لتر ماء لمتركيز 6غ / ؿ و 4غ خميرة جافة لكؿ لمتر ماء لمتركيز  4دؿ السابقة بمع

 مؿ ماء )ؿ((.  1000غ سكر لكؿ  100% مف الماء )10إضافة السكر بمعدؿ 
 :تـ تسجيؿ القياسات التالية

 نباتات مف الخط الأوسط مف القطعة التجريبية لكؿ مكرر. 10(: تـ أخذ متوسط ارتفاع سمارتفاع نبات الزعتر الخميمي ) 1-
  .نباتات مف الخط الأوسط مف القطعة التجريبية لكؿ مكرر 10تـ أخذ متوسط عدد أفرع (: فرع / النباتعدد أفرع النبات )2-
نباتات مف الخط الأوسط مف القطعة التجريبية  10 تـ عد كؿ أوراؽ النبات لػ(: ورقة /النباتعدد أوراؽ النبات )3-

 .وأخذ المتوسط لكؿ مكرر
 10الأعظمي وأخذ متوسط  همرحمة إزىار  ، وفيوىو أخضر  تـ وزف النبات كاملاً (: غالوزف الطازج )الأخضر( )4-

 .نباتات لكؿ مكرر
نباتات  10ي الظؿ، ثـ حساب متوسط لػ (: تـ وزف النباتات وىي جافة تماماً بعد تعميقيا وتجفيفيا فغالوزف الجاؼ )5-

 لممكرر الواحد.
 

 النتائج والمناقشة: 
 ارتفاع نبات الزعتر الخميمي )سم(: - أ

( تبايف التأثير المعنوي لكؿ عامؿ عمى حدة، ولممعاملات التوافقية في صفة ارتفاع نبات الزعتر 2يظير في الجدوؿ )
الخميمي؛ حيث تفوقت معاملات الرش بخميرة الخبز مع الري التكميمي، عمى معاممة الشاىد، مما يعطي تصوراً فورياً 

ع نبات الزعتر الخميمي.لقد تفوقت معاممة الري لمتأثير الإيجابي لكؿ مف الرش بالخميرة والري التكميمي عمى ارتفا
( سـ عمى 74.47، 83.94( في صفة ارتفاع النبات )I0( بدلالة معنوية عالية جداً عمى معاممة الشاىد )I1التكميمي )

محتوى ( الذيف وجدوا أف الري التكميمي بالتنقيط أدى إلى زيادة Santos et al., 2020نتائج )يتوافؽ ذلؾ مع  .التوالي
نتاج الكتمة الحية لنبات الزعتر الخميمي ،الزيت العطري ( تأثير الرش بخميرة الخبز عمى ارتفاع 2. كما يبيف الجدوؿ )وا 

غ/ؿ، بدلالة معنوية عالية في صفة ارتفاع النبات  6( بتركيز (Y2النبات؛ فقد تفوقت معاممة الرش بخميرة الخبز 
( 76.83،  78.95(، ولـ يكف الفرؽ معنوياً بيف ىاتيف المعاممتيف )Y0,Y1)( سـ عمى المعاممتيف الباقيتيف 81,83)

(، حيث توصموا إلى أف إضافة خميرة الخبز Rivitra et al., 2021عمى التوالي. تتفؽ ىذه النتائج مع ما وجده ) سـ
 إلى زيادة معنوية في ارتفاع النبات.تؤدي 

التوافقية معنوياً في صفة ارتفاع النبات؛ فقد تفوقت معنوياً  ( أيضاً تبايف المعاملات2كما يظير مف الجدوؿ )
( سـ 82.67,84.17,85( عمى بقية المعاملات، ولـ يكف التبايف بينيا معنوياً )I1Y0، وI1Y1، وI1Y2المعاملات )

 الأخيرتيف( سـ، والتي بدورىا قد تفوقت معنوياً عمى المعاممتيف I0Y2)( )78.67عمى التوالي. تمتيـ المعاممة 
 (I0Y1 ،I0Y0( المتاف أعطتا أدنى ارتفاع لمنبات دوف وجود فرؽ معنوي بينيما ،)عمى التوالي.71,73.73 )  يتضح

يعود السبب إلى أف يمكف أف تميز المعاممة التي ضمت الري التكميمي مع التركيز لمخميرة في صفة ارتفاع النبات. 
؛ حيث أف زيادة تركيز الخميرة N-P-Kناصر المعدنية الضرورية وعمى بعض الع Bالخميرة تحتوي عمى فيتاميف 

يؤدي لزيادة تركيز ىذه العناصر التي تمعب دوراً ىاماً في تحسيف النمو الخضري لمنبات، وتساعد في تطوره وذلؾ 
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ا النبات وبالتالي بتحفيز اليرمونات الداخمية النباتية كالأوكسيف والجبريميف والسايتوكيف، والتي تعمؿ عمى استطالة خلاي
 (.2018ارتفاعو ، توافقاً مع رأي )عبد العزيز وآخريف، 

 ( تأثير الرش بخميرة الخبز والري التكميمي عمى ارتفاع نبات الزعتر الخميمي )سم(2الجدول )
تأثير الري 

 التكميلي

I 

تأثير الرش  المتوضط

 بخميرة الخبس

Y 

 المعاملاث التوافقيت المتوضط

I×Y 

 المتوضط

I0 74.47 
b

 Y0 76.83 
b

 I0Y0 71.00 
c

 

I1 83.94 
a

 Y1 78.95 
b

 I0Y1 73.73 
c

 

 

 

L.S.D5% 

 

 

2.030*** 

Y2 81.83 
a

 I0Y2 78.67 
b

 

 

L.S.D 5% 

 

2.486** 

I1Y0 82.67 
a

 

I1Y1 84.17 
a

 

I1Y2 85.00 
a

 

L.S.D 5% 3.515* 

CV% 

2.4 

   بينيما. معنوية فروق وجود عدم يعني الواحد العمود ضمن الحرف بنفس المشتركة القيم *
 عدد الأفرع عمى نبات الزعتر الخميمي:  -ب 
حيث كانت أعمى قيمة  ؛المعاملات بيفنبات الزعتر الخميمي  عدد أفرع وجود تبايف معنوي في  (3الجدوؿ ) بيفي

النبات في المعاممة التي طبقت الرش بخميرة الخبز مع الري التكميمي، وأدنى قيمة ىي في معاممة  عدد أفرعلمتوسط 
( في صفة I0قد تفوقت بدلالة معنوية عالية جداً، عمى معاممة الشاىد ) I1)لقد تفوقت معاممة الري التكميمي ) الشاىد.

عمى  (Dogan, 2019)دراسة تفؽ ذلؾ مع نتائج ( فرعاً عمى التوالي. ي16.44، 19.46عدد الأفرع عمى النبات )
والأوراؽ، والكتمة  أدى إلى زيادة عدد الفروع التكميمي أف الري،والتي خمصت إلى  (.Vicia villosa L) البيقيةنبات 

د الحية وذلؾ لأف الماء نشط عممية التمثيؿ الضوئي ؛ مما زاد مف كمية المدخرات الغذائية وبالتالي أدى إلى زيادة عد
( تأثير تراكيز الرش بخميرة الخبز عمى عدد الأفرع في النبات؛ فقد 3الفروع والمجموع الخضري. كما يبيف الجدوؿ )

غ/ؿ، عمى المعاممتيف الباقيتيف بدلالة معنوية عالية جداً في صفة  6( الرش بخميرة الخبز بمعدؿ (Y2تفوقت المعاممة 
( فرعاً، 18.67غ/ؿ ) 4الرش بخميرة الخبز بمعدؿ  Y1)ا المعاممة )( فرعاً؛ تمتي21.52عدد الأفرع عمى النبات )

 ( فرعاً. 13.67( بمتوسط )Y0والتي بدورىا تفوقت بمعنوية عالية جداً عمى معاممة الشاىد )
( أيضاً تبايف المعاملات التوافقية بمعنوية عالية جداً في صفة عدد الأفرع في النبات؛ فقد تفوقت 3يظير الجدوؿ )

( فرعاً 21.33، 21.70( عمى بقية المعاملات، دوف وجود فرؽ معنوي بينيما )I0Y2، وI1Y2اً المعاممتاف )معنوي
، وىي بدورىا قد تفوقت I0Y2( فرعاً، التي لـ تتفوؽ عمييا المعاممة I1Y1)( )21.00عمى التوالي. تمتيما المعاممة 

معنوياً عمى بقية المعاملات، وكانت معاممة  (فرعاً  16.33) I0Y1معنوياً عمى بقية المعاملات. كما تفوقت المعاممة 
( فرعاً. يمكف أف يعزى ذلؾ إلى 11.67( في المرتبة الأخيرة فأعطت أقؿ عدد مف الأفرع عمى النبات )I0Y0الشاىد )

النشاط  أف الخميرة تحتوي الكثير مف الفيتامينات والمعادف والأنزيمات واليرمونات النباتية اليامة التي تزيد مف
الفيزولوجي والاستقلابي في النبات؛ مع وجود الرطوبة المطموبة مما شجع العمميات الحيوية والخموية وخاصة التركيب 

 (.2018الضوئي والتنفس فأدى ذلؾ إلى تحسيف النمو الخضري لمنبات توافقاً مع رأي )عبد العزيز وآخريف، 
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 تكميمي عمى عدد أفرع نبات الزعتر الخميمي( تأثير الرش بخميرة الخبز والري ال3الجدول )
تأثير الري 

 التكميلي

I 

تأثير الرش بخميرة  المتوضط

 Y الخبس

 المعاملاث التوافقيت المتوضط

I×Y 

 المتوضط

I0 16.44 
b

 Y0 13.67 
c

 I0Y0 11.67 
e

 

I1 19.46 
a

 Y1 18.67 
b

 I0Y1 16.33 
c

 

 

 

L.S.D5% 

 

 

0.37*** 

Y2 21.52 
a

 I0Y2 21.33 
ab

 

 

L.S.D5% 

 

*** 0.45 

I1Y0 15.67 
d

 

I1Y1 21.00 
b

 

I1Y2 21.70 
a

 

L.S.D5% 0.64*** 

CV% 

1.9 

   بينيما. معنوية فروق وجود عدم يعني الواحد العمود ضمن الحرف بنفس المشتركة القيم *
 عدد أوراق نبات الزعتر الخميمي: -ت 

؛ فقد تفوقت معاممة مع اختلاؼ المعاملات قد تبايف معنوياً  الزعتر الخميمينبات أوراؽ ( تغير عدد 4يظير الجدوؿ )
( في صفة عدد الأوراؽ عمى النبات I0قد تفوقت بدلالة معنوية عالية جداً، عمى معاممة الشاىد ) I1)الري التكميمي )

يمكف أف يعزى ذلؾ إلى أف الري التكميمي يؤثر عمى نمو الجذور وتطورىا،  ( ورقة، عمى التوالي.2046 , 1943.8)
أف الري أدى إلى تحسيف معظـ  ؛سنوات عمى فوؿ الصويا 3( التي استمرت Bui et al., 2022حيث وجدت دراسة )

في إنتاجية  حاسماً  سمات الجذور، مما يشير إلى استجابة متسقة لمري. وىذا أمر ميـ لأف بنية الجذور تمعب دوراً 
. كما أثرت زيادة تركيز الرش بخميرة الخبز عمى عدد أوراؽ نبات الزعتر  المياه قمةالمحاصيؿ، وخاصة في ظروؼ 

(، عمى المعاممتيف الباقيتيف بدلالة معنوية عالية جداً (Y2غ/ؿ  6الخميمي؛ فتفوقت معاممة الرش بخميرة الخبز بمعدؿ 
ورقة، والتي بدورىا تفوقت  Y1 ((2132)غ/ؿ ) 4مة الرش بخميرة الخبز بمعدؿ ( ورقة، تمتيا معام2366.5النبات )

تتفؽ ىذه النتيجة مع الدراسات السابقة التي أجريت ( ورقة. Y0( )1486.2بمعنوية عالية جداً عمى معاممة الشاىد )
والتبغ (، Kang et al., 2015(، والخيار )Verma et al., 2019) زرُ عمى نباتات مختمفة مثؿ الأ

(Fernandez-San Millan et al., 2020( والفاصوليا ،)Bilek et al., 2022( كما يبيف الجدوؿ .)أيضاً 4 )
( عمى بقية I1Y2تبايف المعاملات التوافقية بمعنوية عالية جداً في صفة عدد الأوراؽ في النبات؛ فقد تفوقت المعاممة )

( بمتوسط (I0Y2( ورقة عمى النبات. تمتيا المعاممة 2419.7اؽ بمغ )المعاملات معنوياً وأعطت أعمى متوسط لعدد أور 
عمى بقية  ورقة، وىي بدورىا قد تفوقت معنوياً  2197)( التي أعطت )I1Y1) متفوقة عمى المعاممة ( ورقة2313)

وتفوقت المعاممة معنوياً عمى المعاممتيف الباقيتيف، متفوقة  ( ورقة2067( بمتوسط )I0Y1المعاملات. تمتيا المعاممة )
(I1Y0( معنوياً عمى معاممة الشاىد )I0Y0( وأعطت كؿ منيما )ورقة عمى التوالي. ويمكف أف1522 ,1451 )  يعزى

ذلؾ إلى أف زيادة تركيز الخميرة في المتر، قد حفزت النشاط الفيزيولوجي لمنبات لاحتوائيا عمى أنزيمات مختمفة، نجـ 
لؾ مف خلاؿ تأثير الخميرة عمى الأنسجة المرستيمية التي استطالت بفعؿ الأنزيمات عنيا زيادة في النمو الخضري ، وذ

 (.Hussein et al., 2019التي تحتوييا الخميرة فأدت إلى زيادة ارتفاع النبات وعدد الأفرع والأوراؽ )
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 ( تأثير الرش بخميرة الخبز والري التكميمي عمى عدد أوراق نبات الزعتر الخميمي4جدول )
تأثير الري 

 Iالتكميلي 

تأثير الرش بخميرة  المتوضط

 Y الخبس

 المعاملاث التوافقيت المتوضط

I×Y 

 المتوضط

I0 1943.8 b Y0 1486.2 c I0Y0 1450.7 f 

I1 2046 a Y1 2132 b I0Y1 2067.3 d 

 

 

L.S.D5% 

 

 

40.18*** 

Y2 2366.5 a I0Y2 2313.3 b 

 

L.S.D5% 

 

*** 49.21 

I1Y0 1521.7 e 

I1Y1 2196.7 c 

I1Y2 2419.7 a 

L.S.D5% 69.59** 

CV% 

1.9 

   بينيما. معنوية فروق وجود عدم يعني الواحد العمود ضمن الحرف بنفس المشتركة القيم *
 وزن نبات الزعتر الخميمي الطازج )الأخضر()غ(: -ج

 I1)؛ فقد تفوقت معاممة الري التكميمي )مع اختلاؼ المعاملاتنبات الزعتر الخميمي ل الوزف الطازج( تغير 5يظير في الجدوؿ )
 التوالي.عمى ( غ 94.50,114.44قيماً بمغت ) ( في صفة وزف النبات الطازج وأعطتI0) بدلالة معنوية عالية جداً، عمى معاممة الشاىد

( الرش بخميرة الخبز (Y2فوقت المعاممة ( تأثير تركيز الرش بخميرة الخبز عمى وزف النبات الطازج؛ فقد ت5) كما يظير الجدوؿ
( غ؛ تمتيا 138.9غ/ؿ، عمى المعاممتيف الباقيتيف بدلالة معنوية عالية جداً في صفة وزف النبات الطازج بمتوسط بمغ ) 6بمعدؿ 

معاممة الشاىد بدورىا تفوقت بمعنوية عالية جداً عمى  ( غ، والتي101.63غ/ؿ ) 4الرش بخميرة الخبز بمعدؿ  Y1)المعاممة )
(Y0( بمتوسط )72.88 )وذلؾ بزيادة الوزف الجاؼ والطازج  الخميرة أدى إلى زيادة إنتاج الكتمة الحيوية النباتيةب . إف الرشغ
(Silambarasan et al., 2019.) 

تفوقت معنوياً المعاممة وزف النبات الطازج؛ فقد  ( أيضاً تبايف المعاملات التوافقية بمعنوية عالية جداً في صفة5يبيف الجدوؿ )
((I1Y2 ( 152.4عمى بقية المعاملات بمتوسط ) غ. تمتيا المعاممةI0Y2)( بمتوسط )غ متفوقة معنوياً 125.4 ) عمى المعاممة
(I1Y1( التي أعطت متوسط وزف طازج ،)غ، 111.27 )( وتمتيا المعاممتافI0Y1 ،I1Y0 بوجود فروؽ معنوية بينيما وأعطت )

( مع وجود فروؽ I0Y0وتفوقت جميع المعاملات السابقة عمى معاممة الشاىد ) ( غ.79.67 , 92الترتيب )كؿ منيما عمى 
أف ( التي وجدت Tshapa et al., 2022مع دراسة )(غ. وىو ما يتماشى 66.1معنوية عالية حيث أعطت متوسطاً تدنى إلى )

مساحة الأوراؽ و  زادت ارتفاع النباتالسمبية ليذه المياه ، و  ثارلممياه الرمادية المستخدمة لمري قد خففت الآ المضافة الخميرة
مف عممية التمثيؿ الضوئي،  قد يفسر ذلؾ إلى كوف خميرة الخبز تزيد. الخس والذرة نوعيالإجمالية بشكؿ ممحوظ في كؿ مف 

 والبراعـ ومحتوى النيتروجيف والفوسفورلكتمة الحيوية لمجذور ، كما تزيد اومحتوى الكموروفيؿ الإجمالي وتوصيؿ الثغور، والنتح، 
(Al-madhagi, 2019). 

 ( تأثير الرش بخميرة الخبز والري التكميمي عمى وزن نبات الزعتر الخميمي الطازج )الأخضر( )غ(5الجدول )
تأثير الري 

 I التكميلي

تأثير الرش بخميرة  المتوضط

 Y الخبس

 المعاملاث التوافقيت المتوضط

I×Y 

 المتوضط

I0 94.50 
b

 Y0 72.88 
c

 I0Y0 66.1
 f

 

I1 114.44 
a

 Y1 101.63 
b

 I0Y1 92 
d

 

 

 

L.S.D5% 

 

 

1.585*** 

Y2 138.9 
a

 I0Y2 125.4 
b

 

 

L.S.D5% 

 

*** 1.942 

I1Y0 79.67 
e

 

I1Y1 111.27 
c

 

I1Y2 152.4 
a

 

L.S.D5% 2.746*** 

CV% 

1.4 

   بينيما. معنوية فروق وجود عدم يعني الواحد العمود ضمن الحرف بنفس المشتركة القيم *
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 وزن نبات الزعتر الخميمي الجاف )غ(: -د
فقد تفوقت معاممة الري  ؛لنبات الزعتر الخميمي مع اختلاؼ المعاملات الجاؼ( تغير الوزف 6يظير في الجدوؿ )

النبات الجاؼ حيث بمغ متوسط الوزف ( في صفة وزف I0بدلالة معنوية عالية جداً، عمى معاممة الشاىد )I1)التكميمي )
( تأثير تركيز الرش بخميرة الخبز 6(غ عمى التوالي. كما يظير مف الجدوؿ )43.86,54.88الجاؼ لكمتا المعاممتيف )

غ/ؿ، عمى المعاممتيف الباقيتيف  6( الرش بخميرة الخبز بمعدؿ (Y2 عمى الوزف الجاؼ لمنبات؛ فقد تفوقت المعاممة
الرش بخميرة الخبز  Y1)( غ؛ تمتيا المعاممة )59.97النبات الجاؼ بمتوسط بمغ ) الية في صفة وزفبدلالة معنوية ع

( ، والتي تدنى Y0(غ، والتي بدورىا تفوقت بمعنوية عالية جداً عمى معاممة الشاىد ) 50.43بمتوسط ) غ/ؿ4بمعدؿ 
أف تطبيؽ المذيف وجدوا   (Silambarasan et al., 2019) وىذا يتفؽ مع ( غ.37.70متوسط وزف نباتاتيا الجاؼ )

 عبر زيادة الوزف الجاؼ والطازج. أدى إلى زيادة إنتاج الكتمة الحيوية النباتيةقد  الخميرة 
( أيضاً تبايف المعاملات التوافقية بمعنوية عالية جداً في صفة وزف النبات الجاؼ؛ فقد تفوقت 6كما يبيف الجدوؿ )
( المتاف أعطتا I0Y2، وI1Y1غ. تمتيا المعاممتاف ) (65.53ى بقية المعاملات بمتوسط )عم I1Y2)معنوياً المعاممة )

غ عمى التوالي، دوف وجود فرؽ معنوي بينيما،  وقد تفوقتا معنوياً عمى المعاممتيف  (54.20,54.40متوسط بمغ )
(I0Y1 ،I1Y0(المتاف سجمتا أقؿ متوسط في وزف نباتاتيا الجاؼ ، )44.90، 46.67 ) عمى التوالي دوف وجود فرؽ غ

( التي احتمت المرتبة I0Y0معنوي بينيما . وتفوقت جميع المعاملات السابقة بمعنوية عالية جداً عمى معاممة الشاىد )
يمكف أف يكوف تأثير تطبيؽ الخميرة في تعزيز نمو النبات نتيجة لتأثير  .( غ30.50الأخيرة بمتوسط وزف جاؼ بمغ )

أشارت دراسة حديثة إلى أف  حيثالخميرة في تعزيز إنتاج اليرمونات النباتية اللازمة لانقساـ واستطالة الخلايا. 
ز وقدرة التمثيؿ الضوئي، نظـ آلية مضادات الأكسدة ونظاـ الجميوكسالاتالكائنات الحية الدقيقة المعززة لنمو النبات 

 (. Talaat et al., 2022معب دوراً حاسماً في تخفيؼ الإجياد الممحي لنباتات الشعير )تو 
 ( تأثير الرش بخميرة الخبز والري التكميمي عمى وزن نبات الزعتر الخميمي الجاف )غ(6الجدول )

تأثير الري 

 I التكميلي

تأثير الرش بخميرة  المتوضط

 Y الخبس

 المعاملاث التوافقيت المتوضط

I×Y 

 المتوضط

I0 43.86
 b

 Y0 37.70 
c

 I0Y0 30.50 
d

 

I1 54.88
 a

 Y1 50.43 
b

 I0Y1 46.67 
c

 

 

 

L.S.D5% 

 

 

1.429*** 

Y2 59.97 
a

 I0Y2 54.40 
b

 

 

L.S.D5% 

 

*** 1.750 

I1Y0 44.90 
c

 

I1Y1 54.20 
b

 

I1Y2 65.53 
a

 

L.S.D5% 2.475** 

CV% 

2.8 

   بينيما. معنوية فروق وجود عدم يعني الواحد العمود ضمن الحرف بنفس المشتركة القيم *
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 تقضي نتائج البحث إلى استنتاج ما يمي:

 جميع الصفات المدروسة. معاممة الري التكميمي بدلالة معنوية عالية جداً عمى معاممة الشاىد في تفوؽ 
 المدروسة.غ /ؿ معنوياً عمى بقية المعاملات المدروسة في جميع الصفات  6بتركيز بخميرة الخبز تفوؽ معاممة الرش 
  .تفوؽ معاممة الرش بخميرة الخبز مع الري التكميمي معنوياً عمى بقية المعاملات المدروسة وفي جميع الصفات المدروسة 
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 بناءً عمى ذلؾ، توصي الدراسة بما يمي:
 الزعتر الخميمي مع تطبيؽ الرش بخميرة الخبز والري التكميمي لتحسيف صفات النمو الخضري والإنتاجية.اعتماد زراعة نبات 1- 
 إجراء دراسات أخرى حوؿ تأثير الرش بخميرة الخبز والري التكميمي عمى الزيت العطري المستخمص مف الزعتر الخميمي.2- 
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