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  ABSTRACT    

 

Melanin is one of the important biological dyes produced by organisms, especially 

bacteria, as it plays an important role in the ecosystem and the life of organisms, and has 

an important role in various fields (food, pharmaceutical, industrial and others). In this 

study, the melanin-producing bacteria strain MKa1 was isolated and purified from the 

marine sediment of the estuary of Alkaber Alshemali River in Latakia on the medium of 

Agar-Tyrosine. This bacterial strain showed a clean zone around its colony and this means 

that it is melanin-positive. Next, melanin was produced using MKa1 bacteria in broth-

tyrosine medium and incubated at 37°C for 30 days, then the production medium was 

centrifuged, and the concentration of melanin produced in the medium was determined 

using a specterophytometer at 400 nm. The functional groups of the produced melanin 

were identified using the Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR). The results 

showed that the FTIR spectrum of the melanin molecule produced using MKa1 bacteria 

matched the FTIR spectrum of the standard melanin molecule, which confirms the 

importance of this research in the production of bioactive melanin using the bacterial strain 

MKa1 isolated from marine sediments. 
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 اصطناع الميلانين باستخدام بعض البكتريا المعزولة من الرسوبيات البحرية
 

 *د. أحمد قره عمي
 **د. ياسر حماد       
        ***د. بدر العمي        

 ****ميس زوان
 (9094/  7/  99قبل لمنشر في  . 9094/  5/  92تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
يعد الميلانين من الأصبغة الحيوية الميمة التي تنتجيا الكائنات الحية وخاصة البكتريا حيث يمعب دوراً ميماً في النظام 

. تم في ىذه الدراسة )الغذائية، الصيدلانية، الصناعية وغيرىا(في مجالات مختمفة البيئي وحياة الكائنات، ولو دور ميم 
من الرسوبيات البحرية لمصب النير الكبير الشمالي في اللاذقية MKa1 عزل وتنقية سلالة البكتريا المنتجة لمميلانين

. أظيرت ىذه السلالة البكتيرية ىالة نظيفة حول مستعمرتيا وىذا يعني أنيا ايجابية تيروزين-وذلك عمى وسط آغار
التيروزين وتم الحضن عند درجة -في وسط المرق MKa1الميلانين. بعد ذلك، تم انتاج الميلانين باستخدام البكتريا 

تركيز الميلانين الناتج في الوسط  يوماً، ثم تثفيل وسط الإنتاج بعد انتياء مدة الحضن، وقياس 30لمدة  °37Cحرارة 
. تم تحديد المجموعات الوظيفية لمميلانين الناتج باستخدام nm400باستخدام السبيكتروفيتومتر عند طول موجة 

لجزيء الميلانين الناتج باستخدام بكتريا  FTIR(. بينت النتائج تطابق طيف الـFTIRمطيافية الأشعة تحت الحمراء )
MKa1  مع طيفFTIR جزيء الميلانين القياسي، مما يؤكد أىمية ىذا البحث في إنتاج الميلانين الفعال حيوياً ل

 المعزولة من الرواسب البحرية.   MKa1باستخدام السلالة البكتيرية 
 

 .FTIRالميلانين، البكتيريا البحرية،  :الكممات المفتاحية
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 CC BY-NC-SA 04 
 
 

                                                           
 ةسوري –اللاذقية  -جامعة تشرين  -المعيد العالي لمبحوث البحرية -أستاذ  *

 ةسوري –اللاذقية  -جامعة تشرين -اليندسة الزراعيةكمية  -** أستاذ مساعد 
 ةسوري –اللاذقية  -جامعة تشرين -المعيد العالي لمبحوث البحرية -***أستاذ مساعد 

  maiszwan22@gmail.com ةسوري –اللاذقية  -جامعة تشرين -ةلمبحوث البحريالمعيد العالي  -****طالبة دكتوراه 
 



 قره عمي، حماد، العمي، زوان                                     اصطناع الميلانين باستخدام بعض البكتريا المعزولة من الرسوبيات البحرية
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

377 

 مقدمة:
أظيرت الدراسات العممية خطورة استخدام الأصبغة الصناعية عمى البيئة بشكل عام، وعمى الكائنات الحية والإنسان 

والانسان ائية بشكل خاص، وخطورتيا تكمن كونيا مركبات كيميائية غير قابمة لمتحمل وتسبب مشاكل صحية لمكائنات الم
(. بالنتيجة، إن Okafor  et al., 2016; Lellis et al., 2019; Berradi et al., 2019)كمسببات لمسرطان، كعوامل ماسخة،...الخ( )

يجاد طرق جديدة لتحمميا مكمفة، الأمر الذي دفع  التوجيات نحو استخدام الأصبغة الطبيعية عممية تطوير الأصبغة الصناعية وا 
(. Chatragadda and Dufossé, 2021من الكائنات الحية الدقيقة والتي تتميز بمزايا لا حصر ليا لمبيئة والإنسان )المنتجة 

التأكسدية لممركبات كارىة لمماء تتكون من البممرة غالباً ما تكون الميلانين عبارة عن أصبغة غير متجانسة ذات ألوان داكنة 
 (.1الشكل )(Nosanchuk and Casadevall, 2006; El-Naggar and El-Ewasy, 2017) الإندولية أو الفينولية

بدءاً من الكائنات الحية الدقيقة وصولَا إلى الانسان  يتم تصنيع الميلانين بشكل طبيعي من قبل معظم الكائنات الحية
ميائي )كالأكسجين الحر( وذلك من أجل الحماية من الأشعة فوق البنفسجية الضارة والإجياد التأكسدي والحراري والبيوكي

(Allam and El-Zaher, 2012; El-Naggar and El-Ewasy, 2017تعد ا .)البحرية مصدراَ  لأحياء الدقيقة
مكانية استثمارىا في عدد  محتملًا لإنتاج المركبات الكيميائية الحيوية وخاصة الميلانين كمنتجات طبيعية فعالة حيوياً وا 

نتشارىا الواسع وتنوعيا وما تتمتع بو من خصائص فريدة لانظراً ، وذلك يويةكبير من تطبيقات التقانة الح
(Corinaldesi et al., 2017; Poulose et al., 2020.) 

 
 (Cao et al., 2021(: الميلانين )1الشكل )

للإلتيابات و الميكروبات الميلانين حالياً في العديد من التطبيقات الميمة في مجال الصحة منيا : كمضاد  خداميتم است
(Manivasagan et al., 2013; Kurian et al., 2015( مضاد لمسرطان ،)El-Obeid et al., 2006 )

 . يمتمك الميلانين أيضا العديد من التطبيقات التجميمية(Hung et al., 2004)ومضاد لمسموم 
حيث يقوم بامتصاص  (Poulose et al., 2020) )تنعيم وحماية الشعر والجمد من آثار الأشعة فوق البنفسجية( 

ويعمل الميلانين كنواقل للأدوية   γ( والأشعة السينية وأشعة Allam and El-Zaher, 2012الأشعة فوق البنفسجية )
(Ye et al., 2014) )كذلك لمميلانين تطبيقات زراعية )إنتاج مبيدات حشرية صديقة لمبيئة مستقرة لمضوء .(Liu, 

تخدم صناعياَ في صناعة الرقائق البلاستيكية الصمبة، العدسات، والدىانات والورنيش وغيرىا من البنى كما اس .(2013
 (Gallas and Eisner, 2006لحماية الأسطح وتوفير حماية أكبر من الأشعة الفوق بنفسجية)

توفر المواد الأولية المستخدمة ظروف الحصار الاقتصادي الحالي الذي تعيشو سوريا خلال الأعوام الأخيرة وعدم ل نظراً 
من  في المجال الطبي والصيدلاني والصناعي كان لابد من الاعتماد عمى الموارد الطبيعية وخاصة الموارد البحرية

 .إنتاج مواد حيوية ذات قيمة طبية، صيدلانية وصناعية
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 أىمية البحث وأىدافو:
 أىمية البحث:

تكمن أىمية البحث في التقميل من استخدام واصطناع الأصبغة الكيميائية ذات الأثر الصحي والبيئي المدمر 
اعتباره  أحد أىم الموارد الحية البحرية )وىي البكتريا البحرية(، عمى استخدامبمن جية و إنتاج الميلانين 

 اقتصاديحصار لما تعانيو سورية من  . بالإضافةالصناعية الكيميائية للأصبغة الاقتصاديصديقًا لمبيئة والبديل 
 يتمتع الميلانين بخصائص .حالي وعدم توفر المواد الأولية المستخدمة في المجال الطبي والصيدلاني والصناعي

أحد أىم البوليميرات الفعالة حيوياً والميمة لمجموعة متنوعة من التطبيقات  من وفيزيوكيميائية فريدة جعمت
 يدلانية، التجميمية، الزراعية، البيئية،  الصناعية، ..إلخ( الصالطبية، )

 أىداف البحث:
 .عزل بعض السلالات البكتيرية البحرية المنتجة لمميلانين من العينات الرسوبية 
 ودراستو الميلانين الناتج لمعينات المدروسة  تحديد 
 

 طرائق البحث ومواده:
 جمع العينات:-1

تم جمع العينات الرسوبية من موقع مصب النير الكبير الشمالي حيث يعد منطقة متأثرة بمصب  قنوات الصرف 
،  ومن ثم نقميا 2023مل عام 100الزراعية والصحية. تم جمع الرسوبيات بواسطة عبوات بلاستيكية معقمة سعة 

 مباشرة إلى المعيد العالي لمبحوث البحرية لإجراء العزل والتنقية.
 عزل البكتريا المنتجة لمميلانين:-2

، ثم إجراء مل ماء مقطر معقم 100منيا وتخفيفيا بـ  10gأجريت سمسمة التخفيفات لمرسوبيات البحرية وذلك بأخذ 
 (Kurian et al., 2014,2019)ثم عزليا عمى وسط آغار تيروزين  .6-10حتى  1-10سمسمسة من التخفيفات من 

 وذلك كاختبار أولي لمكشف عن البكتريا المنتجة لمميلانين. 
ورمز ليا بـ  إن البكتريا التي استطاعت أن تشكل مناطق واضحة ونظيفة حول مستعمراتيا تم عزليا وتنقيتيا عدة مرات

MKa1  20-% عند الدرجة 25وثم حفظيا في الغميسيرول C° . 
 إنتاج الميلانين-3

 Yabuuchi and)تم إجراء فحص تالي لمبكتريا المعزولة واختبارىا لإنتاج الميلانين في وسط مرق التيروزين 
Ohyama, 1972)   :والذي تم تحضيره كما يميKH2PO4 :2 g ،tyrosine: g 2 ،Nacl : 5 g  ،

MgSo4.7H2o :0.1 g ،  ph =7  :1000، ماء مقطر ml  121عند الدرجة  ثم تعقيمو بالأتوكلاف C°  20لمدة 
درجة  °C 30الأولي في مرق مغذي عند الدرجة  الاختباردقيقة. ثم تم تنشيط العزلات البكتيرية موجبة الميلانين في 

 .ساعة 24مئوية لمدة 
مل من المرق التيروزين المذكور أعلاه  50لى إكلاقحة أولية   MKa1 مل من معمق المزرعة البكتيرية 5ثم أضيف 

  °37C دورة/ دقيقة عند درجة حرارة 140مل ثم وضعيا عمى ىزاز  500لك في عبوات زجاجية معقمة سعة وذ
(Kurian and Bhat, 2018)   يوم 30لمدة. 
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 :باستخدام جياز السبيكتروفيتومتر تقدير كمية الميلانين في الوسط-4
قبل عممية استخلاص بودرة الميلانين، وذلك كالتالي :عند انتياء مدة التجربة  نتاج الميلانين في الوسط أولاً إتم قياس  

 (Turick et al., 2002)نانومتر  400تم تثفيل الوسط ، ثم القياس باستخدام السبيكتروفيتومتر عند طول موجة 
 عياري.بالمقارنة مع الميلانين ال

 استخلاص الميلانين:-5
دقائق لإزالة الكتمة  10دورة/دقيقة لمدة  5000الأسود عند بالمون  تموننتاج الملإعند انتياء الحضن تم تثفيل وسط ا

. ثم تم تعديل درجة حموضة المحمول الطافي الحاوي عمى ، أ، ب(2كما في الشكل ) الحيوية لمبكتريا المستزرعة
 وترك جانباً لتمام الترسيب لمدة أسبوع في درجة حرارة الغرفة Hcl 5N باستخدام pH =2لى إالميلانين 

 (Kurian et al., 2015) دقيقة. ثم غسيل حبيبات  15دورة/دقيقة لمدة  8000. ثم تثفيل الوسط مرة ثانية عند
 دقيقة. 15دورة/دقيقة لمدة  8000بالماء المقطر مرتين مع التثفيل عند  ةالصبغ

  C° -20خزنت الصبغة عند الدرجة، وبعد ذلك (Sajjan et al., 2013)ففت باليواء يتانول وجثم غسمت مرتين بالإ
 لاستخداميا في التحاليل اللاحقة.

 :(FTIR)باستخدام جياز فورييو لتحويل طيف الأشعة تحت الحمراء  اتجتحميل الميلانين الن-6
الجاف النقي وحولت إلى حبيبات، وبعد ذلك تم قياس  KBr من mg 12 مع ميلانينالبودرة من mg    1تم مزج 

 .cm-1 4000-400 بين للامتصاصلنقل طاقة الضوء مقابل الطول الموجي  الكثافة النسبية 
 

 النتائج والمناقشة:
 :العزلات البكتيرية المنتجة لمميلانينعزل -1

حول  ةنظيفواضحة  ةىال عزلة بكتيريةعند عزل البكتريا من الرسوبيات البحرية عمى وسط آغار تيروزين أعطت 
فقد كانت  والذي يعد أساساً لتركيب الميلانين. (Kurian et al., 2014) وىذا يعني استيلاكيا لمتيروزين مستعمرتيا

MKa1 (3-10عند التخفيف ) ثم تم عزليا  .(3شكل )تبدو بمون أبيض لامع مكتممة الحواف مستعمرة كبيرة الحجم
لحين إجراء التجارب  C° -20عمى وسط آغار مغذي ثم حفظيا في الغميسيرول عند الدرجة وتنقيتيا عدة مرات 

 اللاحقة عمييا.
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، )ب( المرحمة C 37يوم عند الدرجة 30بعد انتياء التجربة  MKa1التيروزين( باستخدام  -(: )أ( وسط انتاج الميلانين )المرق2شكل )ال

 مدة التجربة لترسيب الكتمة الخموية. ءالإنتاج المتمون بعد انقضا الأولى من استخلاص الميلانين تثفيل وسط

 
 التيروزين( بعد انتياء الحضن -تظير حوليا ىالة نظيفة عمى وسط )الآغارMKa1 (: مستعمرة البكتريا3شكل )ال

 أيام 7لمدة  37عند الدرجة  
  :نتاجتقدير كمية الميلانين في وسط الا -2

باستخدام جياز السبيكتروفيتومتر عند طول موجة MKa1  نتاج لمسلالة البكتيريةفي وسط الإتم تقدير كمية الميلانين 
400 nm واجراء التثفيل لمتخمص من  وذلك بعد انقضاء مدة التجربة ،بالمقارنة مع الميلانين الصناعي كستاندر

 0.0679µg/mlىو  MKa1فقد كان تركيز الميلانين في الوسط المتمون الذي أنتجتو العزلة الخلايا. 
بعد الانتياء من عممية الاستخلاص تم الحصول عمى الميلانين الجاف عمى شكل مسحوق أسود المون ذو حبيبات 

 دقيقة جداً.
 :(FT-IR)مطيافية الأشعة تحت الحمراء-3

لمميلانين المرجعي يشير العدد الموجي لمقيم الطيفية والتي تم الحصول عمييا أن المركب الناتج يممك بنية مشابية 
وىذا يشير إلى وجود رابطة قوية  cm-1 3423 حول عاً واس اً صامتصا FT-IR الـ طيف ، أ، ب(. يوضح4الشكل )

كما  (Kurian and Bhat, 2018) بين الجزيئات  NH –و OH -وواسعة الامتطاط لكل من المجموعة الوظيفية لـ 
 ، ب(. 4ىو موضح في الشكل )
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الأليفاتية من شقوق  C-Hإلى امتطاط المجموعة الوظيفية  cm-1 2922التي لوحظت عند  وتعزى القمة الصغيرة
إلى  cm-1 3600-2800القمم الموجودة بين  تُعزى. (Joshi et al., 2021)الإندول في جزيئات صبغة الميلانين 

الوظائف الأمينية الحمضية ، الكربوكسيل حمض ( للأمين أو الأميد أوN-Hو  O-H) امتطاط المجموعات الوظيفية
 .(Magarelli et al., 2010)والفينولية والعطرية الموجودة في الأنظمة الاندولية 

وكذلك  C – Oأو  C − C امتطاط إلى وىذا يعزى cm-1 1638 حول عاً واس اً صامتصا FT-IR سجل طيف الـ
وىذا ما تم التوصل إليو في  C-H ويعود ىذا إلى حالة انحناء المجموعة cm-1 1450امتصاصاً عند العدد الموجي 

 ;Aghajanyan et al., 2005 ;Kumar et al., 2013) صبغات الميلانين الميكروبية الأخرى FT-IR أطياف الـ
Joshi et al., 2021) 

 ,C=C  (Kurian and Bhatإلى الحمقة العطرية امتداد  cm-1 1638و cm-1 1450تعود القمم المميزة بين  
   MKa1الناتج  كد الطبيعة البوليفينولية والعطرية لمميلانينيؤ ىذا و   (4الشكل )(2018

 

 

 
 (Ghadge et al., 2020)لكل من : )أ( جزيء الميلانين مرجعياً  FTIR(: طيف 4شكل )ال

 MKa1 )ب( جزيء الميلانين الناتج باستخدام بكتريا                    
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات:

 من الرسوبيات البحرية القادرة عمى انتاج الميلانين.  MKa1.تم عزل السلالة البكتيرية 1
 . تم إنتاج الميلانين باستخدام السلالة المعزولة واستخلاصو من وسط الانتاج. 2

 التوصيات:
تطبيق  في مثل ىذه الدراسات لما ليا من أىمية اقتصادية كبيرة، واستغلال الموارد الحية البحرية المتجددة و الاستمرار

 نتائج ىذه الدراسة في مجالات ىامة ومتنوعة.
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