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  ABSTRACT    

 
The study was carried out in Sheikh Badr area of Tartus Governorate for the agricultural 

season 2023, to study the effect of adding different levels of biochar (0,2,4) % of the soil by 

weight, and cow dung (0,15,30) tons per hectare, on some productive characteristics of the 

soybean crop and some physical properties of the soil (bulk density, total porosity, capillary 

porosity, and aerobic porosity), the study was designed in a complete randomized block 

design with three replicates for each treatment in addition to the witness The experiment was 

designed in a randomized complete block design with three replicates for each treatment in 

addition to the witness, and the study included several productive crop traits such as 

(number of pods on the plant, number of seeds per pod, weight of 100 seeds), and several soil 

physical properties such as (porosity, size distribution of pores and bulk density). The results 

showed: Treatment with biochar 4% of soil by weight and cow dung 30 tons/ha increased the 

number of pods on the plant, increased the number of seeds in the pod, and increased the 

weight of 100 seeds, while treatment with biochar 4% of soil by weight and cow dung 30 

tons/ha decreased the bulk density, increased the total and aerobic porosity, and decreased 

the capillary porosity. 
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الفحم الحيوي و روث الأبقار عمى بعض الخصائص الإنتاجية تأثير إضافة مستويات مختمفة من 
 وبعض الخصائص الفيزيائية للتربة (.Glycine max L)  فول الصويامحصول ل

 *ديفانا يوسف د.
 **منى بركات د.

 ***أمجد مييوب
 

 (2024/  7/  9قبل لمنشر في  . 2024/  5/  20تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 
مستكيات دراسة تأثير إضافة ل،  2023الدراسة في منطقة الشيخ بدر التابعة لمحافظة طرطكس لممكسـ الزراعي  تنفذ

عمى بعض الخصائص ( طف باليكتار ،0،15،30)ركث الأبقار  ك% مف التربة كزنان، (0،2،4)مختمفة مف الفحـ الحيكم
المسامية  المسامية الكمية، )الكثافة الظاىرية، كبعض الخصائص الفيزيائية لمتربة  الإنتاجية لمحصكؿ فكؿ الصكيا

 كؿ معاممةالقطاعات العشكائية الكاممة بكاقع ثلاث مكررات ل بطريقةالتجربة ، تـ تصميـ كالمسامية اليكائية( الشعرية ،
عدد القركف عمى النبات ك عدد البذكر ) الإنتاجية  مثؿ  المحصكؿ تالعديد مف صفاإضافة  لمشاىد ، كشممت الدراسة 

الكثافة ك  التكزع الحجمي لممسامات،المسامية )ك العديد مف خصائص التربة الفيزيائية مثؿ  ( ،في القرف ، كزف المئة بذرة 
في  طف/ىكتار 30 % مف التربة كزنان ك ركث الأبقار4الفحـ الحيكم تفكؽ معاممة : ائج أظيرت النتالظاىرية (.حيث 

بالفحـ معاممة زيادة )عدد القركف عمى النبات ، كزيادة عدد البذكر في القرف، كزيادة كزف المئة بذرة( ،كما أسيمت ال
لظاىرية ك رفع المسامية الكمية ك اليكائية خفض الكثافة ا في طف/ىكتار 30 % مف التربة كزنان ك ركث الأبقار4الحيكم 

 كخفض المسامية الشعرية.
 

  كثافة.-مسامية–إنتاجية  – فحـ حيكم– ركث أبقار –)ػ.Glycine Max Lفكؿ صكيا ) الكممات المفتاحية:
 

 سكرية، يحتفظ المؤلفكف بحقكؽ النشر بمكجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:
مصدران أساسيًّان لكؿ مف المحـ كالحميب كالجبف كالخبز كالزيت بالنسبة لسكاف اعتبر محصكؿ فكؿ الصكيا ك لقركف عديدة 

ندكنيسيا بقرة  ك   ”Gold from soil“الآتي مف التربة  بالذىبلذلؾ سمي ؛ الصيف كالياباف كككريا كمنشكريا كالفمبيف كا 
، كالبعض سماه بالمحصكؿ المعجزة؛ نظران  لإنتاجيتو العالية في اليكتار مف المغذيات  ”Cow of the field“ الحقؿ

فقد  .) Khan  1985,)النكعية اليامة للإنساف كلمحيكاف؛ كقدرتو عمى التكيؼ مع البيئات الزراعيّة المختمفة في العالـ 
(؛ ككاحد مف أىـ المحاصيؿ Thoenes ، 2004)ذائي العالميفي تحقيؽ الأمف الغاكتسب ىذه المحصكؿ مكانان بارزان 

(. يساىـ فكؿ الصكيا بشكؿ كبير في تغذية الإنساف 1998الصناعيّة كالزيتيّة الرئيسية في العالـ )كيّاؿ كزملاؤه ، 
يعد كزف المائة بذرة مف بذكر فكؿ الصكيا مؤشر ىاـ  كالحيكاف، فيك يستخدـ بشكؿ أساسي كمصدر لمبركتيف كلمزيت؛

إنتاجية النبات كمدل تكفر العناصر الغذائية، كيرتبط ىذا الكزف عادة بطكؿ الفترة بيف الازىار كالنضج كدرجة  لتحديد
 20إلى  17.5%مف البركتيف ك 42-40حيث تحتكم بذكره عمى   (.Khalid et al., 2013الحرارة خلاؿ ىذه الفترة )

ىك يحتكم عمى  ) (Onor et al.,2014غير مشبعة% مف الزيت إضافة إلى احتكائيا عمى أحماض دىنية متعددة 
نسبة عالية مف البركتيف؛ الذم يزيد بمقدار الضعؼ عف بذكر البازلاء ك ثلاثة أضعاؼ عف محتكل حبكب القمح 

أضعاؼ ماىك عميو في   8كالشكفاف ك أربعة أضعاؼ عف حبكب الشعير كالذرة ، كيكجد في دقيقو اللايسيف بمعدؿ  
)حسب طبيعة الصنؼ كالظركؼ الزراعية(، كبينت الدراسات قرف أك أكثر  400-10يحمؿ النبات الكاحد مف دقيؽ القمح 

 أف صفة عدد القركف / النبات مف أكثر الصفات مساىمة في الغمة البذرية كىي مككف ىاـ مف مككناتيا
(Heuzé,2020 أما الفحـ الحيكم . )مى بالتحمؿ الحرارمىك منتج غني بالكربكف العضكم ينتج عف مايس(Pyrolysis) 
الزراعية ، مثؿ قشكر الجكز ،كقشكر المكز، كقشكر الفكؿ السكداني .  لمكتمة الحيكية  كالخشب كالركث كبقايا المحاصيؿ 

( في مكاف مغمؽ  600-400الى حرارة عالية بحدكد)تخضع  المصادر الشائعة التي يمكف استخداميا كالفحـ الحيكم  ْـ
( ، ك لاتختمؼ عف ذلؾ غير Charcoalاء، كأشير أف ىذه العممية تتشابو مع عممية تككيف فحـ الطاقة )بعيدا عف اليك 

( Baronti et al.,2014 تتـ بغرض مكجو نحك استخدامو كمحسف لمتربة )( Biocharأف عممية تحضير الفحـ الحيكم)
الفحـ الحيكم مككنو مف جزيئات بمكرية ميكركنية مككنة مف عدد كبير حبيبات كىك يحكم عمى بنية عطرية حيث أف؛ 

مف ذرات الكربكف المعدني  التي تشكؿ الحمقات العطرية كىي مركبات تتميز بحمقات سداسية  مف ذرات الكربكف 
ية البيكلكجية في ، لذلؾ فيك كيميائي كأكثر استقرارنا مف الناحالمرتبطة معا كالتي تتكدس بحمقات طكلية عمى شكؿ أكراؽ

التربة كمقاكـ لمتحمؿ، كنتيجة لذلؾ فإف استخداـ الفحـ الحيكم لو تأثير طكيؿ المدل في التربة كسيككف مستقرنا لمئات إلى 
يؤثر النظاـ المسامي كطريقة تكزعو في التربة عمى المحتكل المائي كاليكائي و )  jindo et al .,2012)آلاؼ السنيف 

عمميات النقؿ كالتخزيف داخؿ مقطع التربة كىك بذلؾ عامؿ محدد لمكسط الفيزيائي اللازـ لنمك النبات. مف خلاؿ تنظيـ 
كىذه صفة ايجابية لأنو يشير إلى زيادة نسبة المسامات الكبيرة كالمتكسطة التي تحكم الماء كاليكاء المتاح كعمى انخفاض 

 .( Raman et al.,2022نخفاض المسامية الشعرية )المسامات الصغيرة التي تحكم الماء غير المتاح لكحظ ا
 

 :وأىدافو أىمية البحث
عمى محاصيؿ حقمية التي سبؽ كحققيا الفحـ الحيكم  الإيجابيةللأىمية البالغة لمحصكؿ فكؿ الصكيا كلمنتائج  نظران 

 متنكعة كعمى عدة أنكاع مف الترب المنتشرة في العالـ، لذلؾ تـ  تنفيذ ىذا البحث.
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 :أىداف البحث-
 دراسة تأثير خميط ركث الأبقار كالفحـ الحيكم عمى بعض الخصائص الإنتاجية لفكؿ الصكيا. -1
 معرفة تأثير خميط ركث الأبقار كالفحـ الحيكم عمى بعض الخصائص الفيزيائية لمتربة. -2
 

 طرائق البحث ومواده:
بدر التابعة لمحافظة طرطكس التي ترتفع  عف سطح البحر ما  نفذ البحث في منطقة الشيخمكان تنفيذ البحث :  -

 .2023كيقع ضمف منطقة الاستقرار المطرية الأكلى ، لممكسـ   1425.5ـ يبمغ معد ىطكؿ الامطار فييا 536يقارب 
كىك صنؼ ذك إنتاجية جيدة مقارنة مع Sb44 أجريت الدراسة عمى نبات فكؿ الصكيا، صنؼ  المادة النباتية:  -

سـ مقاكـ للانفراط كالرقاد  80ارتفاع النبات يصؿ لحكالي سـ  8الأخرل كما كصؿ ارتفاع أكؿ قرف حكالي الأصناؼ 
 تـ الحصكؿ عمى البذار مف مركز البحكث العممية الزراعية في بكقا.كقد  (،2014)كزارة الزراعة كالإصلاح الزراعي ،

سـ. بعد تجفيؼ التربة  25-0ع عينات تحميؿ التربة مف نقاط متعددة في مكقع الزراعة عمى عمؽ تـ جمالتربة:  -
مـ، أجريت بعض التحاليؿ الفيزيائية كالكيميائية لمتربة، في مخابر كمية اليندسة الزراعية  2ىكائيا كتنخيميا بمنخؿ قطره 

 جامعة تشريف، كجمعت نتائجيا في الجدكؿ التالي : –
 ( الخواص الفيزيائية والكيميائية لمتربة البحث4-1جدول )

 القيمة الصفة المدركسة
 50.53 لمطيف %
 27.29 لمسمت %

 22.18 % لمرمؿ
 طينية نكع قكاـ التربة

OM % 1.6 
 1.33 3غ/سـ  الكثافة الظاىرية

 0.08 الازكت الكمي %
 pmm 2.4     الفكسفكر المتاح

 pmm 277 البكتاسيكـ المتاح  
تـ الحصكؿ عمى الفحـ الحيكم مف أحد مصانع الأسمدة العضكية مرفقا بجدكؿ مبينا  ركث الابقار كالفحـ الحيكم:

مكاصفات الفحـ الحيكم المستخدـ في البحث أما ركث الابقار المتخمر تـ الحصكؿ عميو مف إحدل مزارع الابقار 
ضمف مخابر قسـ عمكـ التربة كالمياه في كمية اليندسة الزراعية المكجكدة في منطقة الدراسة كأجريت عميو التحاليؿ التالية 

 بجامعة تشريف  كجمعت النتائج في الجدكؿ التالي
 ( بعض الصفات الخاصة لكل من روث الابقار والفحم الحيوي4-2جدول )

 ركث الابقار الفحـ الحيكم الصفة
pH     (:1:1) 8.8 .7.7 

EC 0.28 1.35 ( 1:1:)    ميميمكس/سـ 

OM (%) 1.60 32 
N (%) 0.089 1.53% 

P  (pmm) 4800 0.52 % 
K   (pmm) 2200 1.44% 
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سـ، ثـ تخطيطيا بخطكط بكاسطة الفرادة. تـ تقسيـ الأرض الى  30: تمت فلاحة الأرض عمى عمؽ إعداد الأرض -
كأضيؼ الفحـ كالركث الى القطع التجريبية كفقا لممستكيات المذككرة سابقا .  تمت الزراعة   2ـ3قطع تجريبية مساحتيا 

بذكر في الحفرة الكاحدة تـ تفريدىا بعد الانبات الكامؿ  3بمعدؿ  2023يدكيا في عركة رئيسية خلاؿ شير أيار لممكسـ 
 أكراؽ حقيقية عمى النبات. 4كتشكؿ 

ىت عممية عزؽ كتفريد كالتعشيب لمنباتات ، كما تـ إعطاء البذكر رية عند الزراعة أجر عمميات الخدمة بعد الزراعة:  -
 .يكـ حسب الحاجة كالظركؼ المناخية15-10كبعد الزراعة بيكميف، كرية خفيفة بعد أسبكع، ثـ عدة ريات بمعدؿ رية كؿ 

 تـ إجراء البحث باستخداـ المعاملات التالية المعاملات: -
 المدروسة( المعاملات 2-5جدول )

B0O0 شاىد بدكف أم إضافة 
B0O1 15طف/ق ركث ابقار 
B0O2 30 ركث ابقار طف/ق 
B1O0 2. مف التربة كزنان فحـ حيكم % 
B101 2+ركث أبقار. طف/ق 15% مف التربة كزنان فحـ حيكم 
B1O2 2+ فحـ حيكم . طف/ق 30% مف التربة كزنان فحـ حيكم 
B2O0 4مف التربة كزنان فحـ حيكم % 
B2O1 4+ ركث ابقار طف/ق 15% مف التربة كزنان فحـ حيكم 
B2O2 4+ طف/ق ركث ابقار 30% مف التربة كزنان فحـ حيكم 

عمى الكاحدة  تـ تصميـ التجربة بطريقة القطاعات العشكائية الكاممة، كاحتكت القطعة التجريبية  تصميـ التجربة: -
 ( نبات.27)

  المؤشرات المدركسة :
تـ عد القركف عمى خمسة نباتات لكؿ مكرر كاختيرت النباتات مف متكسط القطعة  القركف عمى النبات: عدد -

 التجريبية.
عدد البذكر في القرف: تـ عد البذكر المكجكدة في خمسة نباتات لكؿ مكرر كاختيرت النباتات مف متكسط القطعة  -

 .التجريبية
 الفردية بعد القياـ بحصادىا كحساب متكسطات الأكزاف. بذرة لمنباتات100تـ بكزف اؿ كزف المئة بذرة: 

 . الكثافة الظاىرية : بطريقة الأسطكانات المعدنية
 المسامية ك التكزع الحجمي لممسامات: بطريقة الأسطكانات المعدنية. 
،كتحميميا باستخداـ  Excelتبكيب البيانات ك إنشاء المخططات البيانية باستخداـ تطبيؽ تـ  التحميؿ الإحصائي: -

 %.5لحساب أقؿ فرؽ معنكم عند مستكل معنكية  Genstat 12برنامج اؿ
 

 :النتائج والمناقشة 
 . تأثير معاممة التربة بالفحم الحيوي وروث الابقار في عدد القرون/ النبات )قرن(:1

ركف عمى النبات: كبمغت المتكسطات ( تأثير المعاممة بركث الأبقار كالفحـ الحيكم في متكسط عدد الق1-5يبيف الشكؿ )
( عمى التكالي، أظيرت النتائج تفكؽ المعاممو بالفحـ 36.36،34.16،28.02،26،18،16.9،12،10.64،9.2)
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طف /ىػ في عدد القركف المتحصؿ عمييا كالتي بمغت بالمتكسط  30% مف التربة كزنان كركث الأبقار 4الحيكم بمعدؿ 
ة مع باقي المعاملات كمع الشاىد . يعزل سبب ذلؾ إلى الدكر الإيجابي لمفحـ الحيكم  قرف/النبات كبفركؽ معنكي 34.16

في انخفاض ارتفاع أكؿ فرع لمنبات كبالتالي زياد الأفرع عمى النبات مما يترتب عميو ارتفاع عدد القركف التي يحمميا 
( Konoplya,1997لضكئي كصنع الغذاء )النبات الكاحد فضلان عف دكر ىذا السماد في زيادة كفاءة عممية التركيب ا

كالذم أدل إلى زيادة عدد القركف/نبات إذ أف تكفر النيتركجيف كانخفاض التنافس عمى العناصر كالمكاد الغذائية يزيد عدد 
 ( .1984القركف بالنبات الكاحد )عيسى، 

 
 متوسط عذد القرون/ النبات )قرن(  (1-5الشكل )

 عدد البذور/القرن )بذرة(:  الابقار في وروث الحيوي بالفحم التربة معاممة . تأثير2
 المتكسطات ك بمغت البذكر في القرف ( تأثير المعاممة بالفحـ الحيكم كركث الأبقار في متكسط عدد2-5يكضح الشكؿ )

%( مف 4( إذ أظيرت النتائج تفكؽ المعاممة بالتركيز المشترؾ مف الفحـ الحيكم )3.8،3.4،3.2،3.2،3،3،2.6،2،2)
 (Snyder,2000) ئجتتفؽ ىذه النتيجة مع نتاك  (طف/ىكتار في صفة عدد البذكر/القرف،30التربة كزنان ك ركث الأبقار )

لى زيادة معنكية في عدد إأدل  بالفحـ الحيكم ك السماد العضكم تسميد الذيف كجدكا أف ال (Gan et al .,2002 )ك
المفردة لكؿ منيما عمى حدا ك معاملات عدـ التسميد التسميد  تلمحصكؿ فكؿ الصكيا مقارنة ن بمعاملا القرفالبذكر/

فة في رفع مستكل تساىـ ىذه الصنتيجة ارتفاع نسبة العناصر القابمة للامتصاص بشكؿ سيؿ كميسر بالنسبة لمنبات 
بذكر في القرف بالتركيز المشترؾ الذم سبؽ ذكره إلى أربعة المعاممة  القركفبعض  حيث كصؿ عددىا فيالغمة البذرية، 

الكاحد كضمف أكثر مف قرف عمى ذات النبات في حيف أعطى ركث الأبقار بالتركيز الأعمى نتائج مماثمو كلكف عدد 
لى دكر إكيرجع سبب ذلؾ القركف التي احتكت عمى أربعة بذكر كانت أقؿ تمتيا باقي المعاملات بفركؽ غير معنكية، 

زيادة عدد الأفرع الكمية/نبات  إتاحة العناصر الغذائية الذم يؤدم إلى في لمفحـ الحيكم ك السماد العضكم يجابي الإ
نعكس أيجابيان عمى ا/نبات  كالذم الفارغة  لمقركفكخفض النسبة المئكية  القركفمف معدؿ التزىير كتككف  نتيجة زيادتو

 زيادة عدد البذكر/نبات.
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 ( متوسط عدد البذور/ القرن )بذرة(2-5الشكل )
 بذرة )غ(: 100ال وزن  عمى الابقار وروث الحيوي بالفحم التربة معاممة . تأثير3

( متكسط كزف 3-5ك يظير الشكؿ ) غراـ 20-15غراـ، كفي معظـ الأصناؼ يككف  50-4بذرة مف  100يتراكح كزف 
( كلكحظ تفكؽ 19.8،18.02،18،17.6،17.55،15.4،14.32،12.64،10.2) المئة بذرة حيث بمغت المتكسطات:

(طف/ىكتار في ىذه الصفة  كلـ 30%( مف التربة كزنان ك ركث الأبقار )4المعاممة بالتركيز المشترؾ مف الفحـ الحيكم )
م بيف الشاىد كباقي بالنسبة لكزف المئة بذره بيف المعاملات كلكف ظير الاختلاؼ المعنك  اختلافات معنكيةتكف ىنالؾ 
 المعاملات

 
 (بذرة)غ 100وزن ( 3-5الشكل)

الذيف تكصمكا إلى التأثير الإيجابي لمتسميد العضكم  في خفض ) Khalid et al .,2013 )كتتفؽ ىذه النتيجة مع نتيجة 
اكتماؿ نمكه ك نضجو نسبة الحبكب الضامرة كالمنكمشة كذلؾ عف طريؽ إمداد النبات بالعناصر المغذية المساعدة عمى 

 امتلاء بذكره كزيادة حجميا ك بالتالي تحقيؽ ارتفاع ممحكظ ككاضح في صفة كزف المئة بذرة.ك 
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 :3غ/سم  لمتربة الظاىرية الكثافة عمى الابقار وروث الحيوي بالفحم التربة معاممة .تأثير4
 فييا، كاليكاء الماء حركة كعف لمتربة البنائية الحالة عف فكرة تعطي لأنيا ىامة، فيزيائية صفة لمتربة الظاىرية الكثافة تعد
نتاجية نمك كعمى الجذكر انتشار عمى تؤثر كما %( مف 4الحيكم) بالفحـ التربة معاممة ( أف4-5) الشكؿ يبيف .النبات كا 

الشاىد  مع مقارنة معنكم كبشكؿ لمتربة الظاىرية الكثافة خفض إلى أدت قد طف/ىكتار(30الأبقار) التربة كزناُ، كركث
 ( .1.33،1.13،1.1،1.05،1.01،0.98،0.95،0.93،0.9ككانت المتكسطات عمى التكالي بالنسبة ليذه الصفة )

 
 لمتربة الظاىرية الكثافة عمى الابقار وروث بالفحم التربة معاممة تأثير( 4-5) شكلال

 التي العضكية بالمادة الابقار ركث  غنى الى الابقار ركث معاملات في لمتربة الظاىرية الكثافة انخفاض في السبب يعكد
 الى اشارت ( التي   (Cah yono et al .,2020نتائج مع يتكافؽ كىذا كمساميتيا التربة بناء تحسيف في دكر تمعب

 الكثافة انخفاض في السبب يعكد حيف في العضكية، المادة مف التربة محتكل رفع لدل  لمتربة الظاىرية الكثافة انخفاض
 يزيد لمتربة اضافتو كبالتالي الحيكم الفحـ بيا يمتاز التي العالية المسامية الى الحيكم الفحـ معاملات في الظاىرية
 انخفاض الى اشارت ( كالتي  (Singh et al .,2020دراسات مع يتكافؽ كىذا الظاىرية الكثافة مف كيقمؿ التربة مسامية
 لمتربة. الحيكم الفحـ إضافة نتيجة التربة في  الظاىرية الكثافة

  : لممسامات الحجمي والتوزع المسامية عمى الابقار وروث الحيوي بالفحم التربة معاممة .تأثير5
المسامية اليكائية كبشكؿ معنكم مقارنة مع  رفع قيـ في ركث الأبقارمعاملات الفحـ ك  تأثير ( 5-5يكضح الشكؿ )

، أم (34.54،34.17،33.55،31.1،29.93،29.83،22.81،22.39،12.66ككانت قيـ المتكسطات ) الشاىد
حصؿ زيادة في المسامات اليكائية عمى حساب المسامات الشعرية كىذا يعكد إلى دكر الكربكف العضكم الذم ربط 

( Raman et al.,2022) تحبيبات التربة مع بعضيا كالتجمعات الصغيرة في تجمعات اكبر، كىذا يتكافؽ مع دراسا
كانخفاض الكثافة الظاىرية لدل ( 4-8كما ىك مبيف  في الشكؿ ) لتي أكدت تحسف كؿ مف مسامية التربة اليكائية ا

لدل معاممة التربة  بركث الابقار  ( 4-6كفؽ الشكؿ )إضافة الأسمدة العضكية لمتربة  يمكف تفسير زيادة المسامية الكمية 
كالذم  يمعب دكر  في تشكيؿ جسكر ربط بيف حبيبات التربة مف  ركث الأبقار الكربكف العضكم المكجكد في  الى دكر

جية كالى  المسامية العالية التي يتمتع بيا الفحـ الحيكم مف جية أخرل الامر الذم يؤدم الى انخفاض الكثافة كزيادة 
نتيجة تشكؿ مسامات تراكمية كالمحافظة عمى ثبات التجمعات  المسامية ،بالإضافة إلى تغير النظاـ المسامي في التربة
اشارت الى تحسف ممحكظ   ي( الت  (Frank et al .,2019تالترابية المتشكمة بفعؿ الفحـ الحيكم كىذا يتكافؽ مع دراسا
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فاض الكثافة الظاىرية في الخكاص الفيزيائية لمترب المعاممة بالفحـ الحيكم  كزيادة قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء كانخ
 كزيادة المسامية

 
 

 المسامية الكمية عمى الابقار وروث بالفحم التربة معاممة تأثير( 4-6) شكلال

 
 المسامية الشعرية عمى الابقار وروث بالفحم التربة معاممة تأثير( 4-7) شكلال
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 اليوائيةالمسامية  عمى الابقار وروث بالفحم التربة معاممة تأثير( 4-8) شكلال

 
 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

مف خلاؿ الدراسة التي أجريت حكؿ دراسة تأثير مستكيات مختمفة مف الفحـ الحيكم ك ركث الابقار عمى بعض  
 الخصائص الانتاجية لمحصكؿ فكؿ الصكيا كبعض الخصائص الفيزيائية لمتربة، تـ التكصؿ الى ما يمي :

 2أدت معاممة التربة بكؿ مف الفحـ الحيكم كركث الأبقار الى تحسف الخصائص الانتاجية لمحصكؿ فكؿ الصكيا   – 1
 الفيزيائية لتربة منطقة الزراعة . أدت معاممة التربة بكؿ مف الفحـ الحيكم كركث الأبقار الى تحسف الخصائص -
( مف حيث تأثيرىا عمى الخصائص الانتاجية عمى  O2B2) تفكقت معاممة الخمط بيف الفحـ الحيكم كركث الأبقار  – 3

 بقية المعاملات .
 التوصيات:

 نكصي باستخداـ الفحـ الحيكم كركث الابقار كمحسنات لمتربة  
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