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  ABSTRACT    

 
The research was  conducted in Tishreen university during the period of  2021/2022  and 

2022/2023, to determine the effect of some of Nanocomposites and growth regulators on 

enhancing  growth and productivity of Broad Bean Vicia faba L. The study included nine 

treatments (T1 control without spraying, T2 Diamond , T3 Crystal, T4 Obar fix, T5 

Casperfix, T6 Dimacomplex, T7 Gibberellin, T8 Kinetin, T9 Brassinolide ), The 

completely randomized design was used with three replications.  

 The results showed that Tretment 5 spraying with Casperfix gave the superior results with 

significant difference in the most of vegetative indicator: ( height of plant, fresh and dry 

weight, leaf surface area and indicator). 

Crystal compound and growth regulators Gibberellin and Kinetin the highest value for 

yield of plant (1014.6 , 1076.4 , 1014.6) g/plant and production( 3.46 , 3.58,  3.40) kg/m
2
 

respectively compared to the control 646 g/plant and 2.15 kg/m
2
.    

There isn’t any significant difference between the treatments in the content of dry meter, 

carbohydrate and protein. Whereas, Crystal gave the superior results with significant 

difference in S.S.T (8.96%), and Brassinolide the least value for content nitrate in pods 

(65.67mlg/kg).   
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ببعض المركبات النانونية ومنظمات  Vicia faba Lرش نباتات الفول الأخضر  تأثير
 النمو في تحسين النمو الخضري وكمية الإنتاج

                                                                                                                            

                 *رياض زيداند 
 **جنان عثمان. د                                                                      

                                                                ثراء عمي***
 (2024/  5/  23قبل لمنشر في  . 2024/  4/  6تاريخ الإيداع )    

 
 ممخّص  

 
دراسة تأثير بيدؼ . 2023/2022و  2022/2021 في مشتؿ جامعة تشريف خلاؿ موسمي الزراعةنفذ البحث  

نتاج نمو بعض المركبات النانونية ومنظمات النمو في ،تضمف البحث تسع  .Vicia faba Lالأخضر  الفوؿ وا 
 T7ديمة كومبمكس، T6كاسبرفيكس،  T5أوبرفكس،  T4كريستاؿ،  T3دياموند،  T2، شاىد بدوف رش T1)معاملات 

بمعدؿ ثلاث  لعشوائيةا البحث التصميـ الكامؿ تصميـ(. اتبع في البراسينوليد T9الكينتيف،  T8حمض الجبريميف، 
  مكررات لكؿ معاممة .

في معظـ صفات النمو الخضري) ارتفاع النبات، الوزف الطازج  تفوؽ معاممة الرش بمركب كاسبرفيكس أظيرت النتائج
 والجاؼ لمنبات، مساحة ودليؿ المسطح الورقي(.

حيث بمغ  أعطى المركب كريستاؿ ومنظمي النمو الكينتيف والبراسينوليد أعمى القيـ مف حيث إنتاج النبات الواحد
نتاجية و  (1014.6 ,1076.4 ,1022.5) عمى  2كغ/ـ  (3.46 ,3.58 ,3.40)حدة المساحة غ/نبات عمى التوالي، وا 

 في الشاىد. 2كغ/ـ 2.15غ/نبات،  646التوالي، مقابؿ 
ولوحظ عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات مف حيث محتوى القروف الخضراء مف المادة الجافة والكربوىيدرات 

،وسجؿ منظـ النمو  (%8.96)صمبة الذائبة والبروتينات، في حيف تفوقت معاممة الرش بكريستاؿ في محتوى المواد ال
 مغ/كغ(. (65.67البراسينوليد أقؿ محتوى لمنترات في القروف 
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 :مقدمة
يزداد الاىتماـ العالمي بالإنتاج النباتي كمصدر أساسي لمغذاء، ويحظى إنتاج الخضار بالنصيب الأكبر منو، وتعد 
المحاصيؿ الحبية والمحاصيؿ البقولية والبطاطا المصادر الغذائية الأكثر أىمية، حيث تؤمف الحبوب والبطاطا المواد 

ونظراً  (Jonesloe, 2005)ة في توفير المواد البروتينية والدىوف الكربوىيدراتية، في حيف تساىـ المحاصيؿ البقولي
لزيادة الطمب عمى الغذاء نتيجة ارتفاع عدد السكاف  مما دفع الباحثيف بالاىتماـ بزراعة المحاصيؿ البقولية الغنية 

 ( .1996بالبروتيف النباتي، ومنيا محصوؿ الفوؿ الذي يعد مصدراً ميماً لمبروتينات )العثماف، 
ويعتبر أحد أىـ محاصيميا الشتوية المتحممة لمبرودة  Fabaseaeإلى الفصيمة البقولية  Vicia faba Lينتمي الفوؿ 

نسبياً، كما يعد الفوؿ مصدراً ميماً لمبروتيف النباتي، يزرع مف أجؿ الحصوؿ عمى قرونو الخضراء الكاممة، أو بذوره 
 (. 2005الخضراء، أو الجافة )عمراني، 

% تمقيح خمطي بواسطة 10الفوؿ مف النباتات الحولية تحمؿ أزىاراً خنثى، والتمقيح ذاتي مع حدوث نسبة حوالي 
، 4-5الحشرات، يحتاج الإخصاب إلى جو معتدؿ مائؿ لمبرودة نسبياً، حيث تبدأ البذور بالإنبات عند درجة حرارة  ْـ

، 15-20ارة الملائمة للإزىار والعقد بحدود ْـ ، أما الحر  17-22والحرارة المثالية للإنبات والنمو  يؤدي توفر درجات ْـ
الحرارة الملائمة لمنمو والإزىار خلاؿ فترة نمو النباتات إلى تشكؿ الأزىار عمى النباتات، وزيادة عددىا، والإسراع في 

 ولا الواقع، مرحمة الإزىار. لكف في  ( Gonzalez et al., 2011 ) النبات  إنتاجية عمى إيجابي بشكؿ ينعكس إزىارىا مما
 التمثيؿ عممية نواتج بتراكـ كبير بشكؿ المرحمة ىذه وترتبط الفوؿ، في البذور لمحصوؿ ومحدد ىاـ عامؿ  التبرعـ مرحمة سيما

  (Bishop et al., 2016, Catt and Paull, 2017)والإضاءة  رة،االحر  كدرجة البيئية العوامؿ مف بمجموعة تتأثر بدورىا والتي الضوئي،
يعد القطاع الزراعي مف أىـ القطاعات المحركة والمنشطة لجميع القطاعات والأنشطة الاقتصادية الأخرى، إذ يساىـ 
بنسبة كبيرة مف الناتج المحمي، وىذا يستدعي مف جميع الباحثيف والمسؤوليف في القطاع الزراعي البحث الجدي في 

الزراعية الحديثة منيا تقنية النانو التي تـ انتشار استخداميا والاستفادة منيا في مختمؼ المجالات في استخداـ التقنيات 
الكثير مف الدوؿ، كونيا تصنؼ مف المواد الصيقة لمبيئة، فيي لاتسبب أي مشكلات لمبيئة المحيطة والإنساف، وحدة 

 (.2022مة،أي واحد عمى مميار المتر )عبد الصادؽ وأبو شا 10-9القياس 
يؤدي ارتفاع درجات الحرارة أو انخفاضيا عف الحرارة المثمى لمتمقيح والإخصاب إلى انخفاض في نسبة العقد بشكؿ 

 .  (Davies WJ and Zhang J, 1991)واضح، وبالتالي انخفاض في كمية المحصوؿ 
وزيادة كمية الإنتاج وتحسيف نوعيتو اعتمدت في السنوات الأخيرة بعض التقنيات الزراعية بيدؼ تنشيط نمو النباتات 

خصوصاً  إنتاجيتيا وزيادة النباتات نمو تحفيز في أسيـ النمو الذي منظمات ببعض الورقي الرش مف ىذه التقنيات
 الوقت في النبات إلى تضاؼ التي النمو وبعض منظمات( Abdul Hye ,2002) البيئي  الإجياد ظروؼ تحت

 أكثرىا مف و أيضاً  التسمية في معيا وتتطابؽ لمجبرلينات الخموي وتأثيرىا تركيبيا يف كيميائية مشابيات ىي الحالي،
 زيادة خلاؿ مفىا نمو  وتحفيز الخلايا استطالة زيادة إلى استخدامو يؤدي ، حيث GA3 الجبرليؾ حمض استخداما
 طوؿ بالإضافة إلى زيادةىدمو،  معدؿ خفض خلاؿ مف الأوكسيف تكويف زيادة عمى يعمؿ الخمية، كما جدار مرونة
 الأزىار نحو الغذائي التمثيؿ نواتج توجيو خلاؿ مف عمى الإزىار النبات وكذلؾ تحفيز الخلايا، ـانقسا مف الناتج الأفرع
  ( Davies,1995)فيزداد الإنتاج الأزىار والثمار عدد مف يزيد مما، النامية
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 انبات فييا بما المختمفة النبات تطور حؿامر  خلاؿ تجري التي الحيوية لمعمميات كمنظ ـ  مساعداً  راً دو  الجبرلينات تمعب
 ضمف الغذائي بالتمثيؿ المتعمقة العمميات الحيوية بعض لتنظيـ إضافة ونضجيا، الثمار تطور الأزىار، تشكؿ البذور،
 (Kazemi, 2014; Honda et al., 2016) .ية ار الحر  وخاصة التباينات القاسية المناخية الظروؼ تحمؿ عمى قدرتو وزيادة النبات،

( مغ/لتر، وأظيرت النتائج عمى الفوؿ أف 300، 100،200أجريت دراسة لاختبار ثلاث تراكيز مف حمض الجبرليؾ )
ممغ/لتر أفضؿ النتائج في الصفات المدروسة: ارتفاع النبات، عدد الفروع في النبات، عدد القروف، عدد 300التركيز 

 (Fadhil and Almasoody, 2019)متفوقاً عمى الشاىد و التركيزيف الأقؿ  البذور في القرف
بيدؼ معاكسة التأثير الضار للإجياد المائي عمى صنفي الفوؿ   2017بينت دراسة أخرى أجراىا قماري ونفنوؼ عاـ 

(Malti , Histal) حسيف معدلات ذلؾ برش المجموع الخضري بعد وصولو إلى الذبوؿ بالجبريميف مما أدى إلى ت و
النمو مف خلاؿ زيادة المساحة الورقية وتنشيط استطالة الساؽ دوف أف يؤثر في عدد الأوراؽ والمادة الجافة كما أدى 
إلى زيادة كؿ مف الوزف الجاؼ ومتوسط الوزف النوعي الورقي والمحتوى المائي النسبي في كلا الصنفيف مقارنة مع 

 النباتات غير المعاممة باليرمونات.
( عمى نباتات الفوؿ تحت (GA3 50ppm( باستعماؿ 1999وأخروف عاـ )  EL-Meleigy وأظيرت دراسة قاـ بيا  

ثمارىا مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمونات كما  زىارىا وا  ذكر ظروؼ الجفاؼ أدى إلى تحسف نموىا الخضري وا 
EL-tayeb  ( أف إضافة الكينتيف أو الجبريميف لنباتات 1986عاـ ) الذرة، الفاصولياء والقرع المجيدة تعطي نتائج

 جيدة مف حيث النمو والتطور.
أف رش نباتات العدس بالكينتيف أدى إلى زيادة معدؿ النمو النسبي مف خلاؿ  2004)وآخروف عاـ ) Naeemأوضح 

 وراؽ، بالإضافة إلى زيادة عدد الأوراؽ والمساحة الورقية.الجذور والساؽ والأزيادة تراكـ المادة الجافة في 
مف محفزات النمو المستخدمة في الزراعات الحديثة  منظـ النمو البرسينوليد  وىو مركب عضوي يتواجد في الخلايا 

مف خلاؿ زيادة النباتية ولو فعالية عالية عند استخدامو بتراكيز منخفضة، اذ يمعب دوراً ىاماً في نمو وتطور النباتات 
 (.1987؛ مورومتسيؼ وآخروف Geuns,1978انقساـ الخلايا واستطالتيا) 

( اف استخداـ منظـ النمو البرسينوليد رشاً عمى نبات الورد ساىـ في زيادة 2007عاـ ) Kandilوبينت نتائج دراسة 
، والكاروتينات، والجبريمينات، والسيتوكينينات، واندوؿ حمض الخؿ  bو aمحتوى الأوراؽ مف كؿ مف: الكموروفيؿ 

( أف معاممة بادرات 1972عاـ )    ,Mitchell and Gregoryمقارنة مع نباتات الشاىد. في حيف وجد كلا مف  
ساىـ في زيادة  الفاصولياء بمنظـ النمو البراسينوليد أظير أثرا ايجابياً  في نمو و تطور النباتات خضريا وثمريأ حيث 

% . كذلؾ أظيرت نتائج دراسة لتأثير معاممة نباتات  40المجموع الخضري لمنباتات و مف الإنتاج مف البذور بنسبة 
زيادة مساحة المسطح الورقي، وعدد الأوراؽ ، وحجـ النباتات وارتفاعيا، ومتوسط وزف الخس بمنظـ النمو البراسينوليد 

 (2014؛فاتشاكالوفا، 2007يانيشفيسكايا،  وفؽ كؿ )النبات وكمية الإنتاج 
أكثر كفاءة في تغذية النبات قياساً بتسميد التربة حيث تـ استبداؿ التغذية  الرش الورقي بالمركبات النانونيةتعد طريقة 

 .(Alshaal and EL-Ramady, 2017)الجذرية بالرش الورقي بالعناصر الصغرى النانونية 
نانونية عمى عدة عوامؿ: حجـ الجزيئات الصغير جداً، التركيب الكيميائي، النسبة والتركيز ىذه المركبات اليعتمد نجاح 
رش نباتات الفوؿ بالتركيز الصحيح مف  (2018)وآخروف عاـ Ghidanبينت دراسة  (Fageria, 2016)المستخدـ 

، نانو زنؾ و نانو نحاس أدت إلى زيادة معنوية في نمو المجموع كذلؾ الخضري مقارنة بالشاىد. و  مركبات نانو مغنزيوـ
 (Belal and EL-Ramady, 2016)الأمر بالنسبة لنباتات الفميفمة المعاممة بالمركبات السابقة 



 زيداف، عثماف، عمي                                             ببعض المركبات النانونية  Vicia faba Lتأثير رش نباتات الفوؿ الأخضر 
                                                                                                                            

 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

529 

أشارت دراسات سابقة أف معاممة نباتات الفوؿ، الفريز، الجزر، الذرة بسائؿ النانو الذي يتضمف )نانو زنؾ و نانوحديد( 
  (Elizabath et al., 2017; Kumar et al., 2017) إلى زيادة معنوية في نمو النبات

( لمعرفة تأثير الزنؾ والكبريت بالشكؿ النانوني في مؤشرات النمو 2020وآخروف عاـ )AL-Antary أظيرت دراسة
نتاج القروف في نبات البازلاء حيث تضمنت التجربة المعاملات التالية: نانو زنؾ بتركيز  ، نانو 50ppmالخضري وا 

بالإضافة لمعاممة الشاىد بدوف رش. حيث تـ رش النباتات بعد ظيور  ppm (50 ,100 ,200)كبريت بثلاث تراكيز 
 200و 100( ومعاممة )نانو كبريت بالتركيزيف 50ppmالورقة الحقيقة الخامسة، أدت معاممة )نانو زنؾ بتركيز 

ppmفة لعدد القروف عمى النبات، وزف القروف، وكمية الإنتاج ( إلى زيادة معنوية في النمو الخضري لمنبات بالإضا
( والشاىد.أما بالنسبة لعنصر البوروف فقد 50ppmالكمي بينما لـ تظير أي فروؽ معنوية بيف )نانو كبريت بتركيز 

تكاثرية أظيرت الدراسات دور ىاـ جداً في استقلاب المواد الكربوىيدراتية ونقؿ السكريات مف الأوراؽ إلى الأعضاء ال
لذلؾ كاف الدور  البذور وتوضعيا داخؿ القرفلإتماـ تمايزىا وتكوينيا بالإضافة إلى تفتح المآبر ونضج حبوب الطمع وتكويف 

 (Nalini Pandey and Bhavana Gupta, 2013)البوروف الرئيسي ىو تحسيف وتطوير الإنتاج أكثر مف النمو الخضري 
 

 فو:اىدأأىمية البحث و 
نظرا لأىمية محصوؿ الفوؿ الاقتصادية والغذائية ، ونتيجة لانخفاض إنتاجية وحدة المساحة في الزراعة المحمية،  

ونتيجة الظروؼ البيئية السائدة خلاؿ فترة إنتاجو، وفي محاولة لزيادة إنتاجية الفوؿ في وحدة المساحة لتمبية الطمب 
حثنا تقنيات زراعية حديثة منيا استخداـ المركبات النانونية ومنظمات المتزايد عمى الفوؿ الأخضر، لذا اعتمدنا في ب

لذلك ىدف البحث النمو لكونيما مف المواد المحفزة لمنمو وتشكؿ القروف، وتزيد مف تحمؿ النباتات للإجيادات البيئية ،
  : إلى
 دراسة تأثير بعض المركبات العضوية النانونية في النمو الخضري وكمية الإنتاج. -1
 دراسة تأثير بعض منظمات النمو في النمو الخضري وكمية الإنتاج ونوعيتو. -2
 دراسة مدى تأثير بعض المركبات العضوية النانونية ومنظمات النمو في التركيب الكيميائي لقروف الفوؿ الخضراء. -3
 

 طرائق البحث ومواده:
  لنضج.استخدـ في تنفيذ البحث الصنؼ بارع، وىوصنؼ مبكر االمادة النباتية:  -1
 البحث وموعد الزراعة:  -2

. وزرعت البذور في  2023/2022و  2022/2021 تـ تنفيذ البحث في مشتؿ جامعة تشريف خلاؿ موسمي الزراعة
 لكلا موسمي الزراعة. 10/25

 :عةلمزرا وتجييزىا الأرض إعداد -3
تػـ  وتعريضيا لمشمس، التربة تيوية أجؿ مف سـ 30 عمؽ عمى مرتيف لزراعة الفوؿ بحراثتيا الأرض جرى تحضير

  N: P: K  (18;11;12 + )2.7 Mgإضافػة سماد مركب حبيبي بطيء الذوباف يحتوي عمى العناصر الغذائية 
سـ في  5بعد ذلؾ تـ تخطيط الأرض إلى خطوط زراعية . وزرعت البػذور في جػور عمى عمؽ حوالي  2غ/ـ60بمعدؿ 
 . 2نبات/ـ 3.33بكثافة نباتية بمغت  سـ 40والمسافة بيف النباتات عمى نفس الخط  ،سـ 75بينيا البعدخطوط 
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  تصميم البحث والتحميل الإحصائي:  -4
نفذ البحث وفؽ تصميـ العشػوائية الكاممػة حيث تضمف البحث ثلاث معاملات بمعػدؿ ثلاثػة مكػررات لػكؿ معاممػة، بمغ 

حممت النتائج احصائياً باستخداـ . نبات 135نبات، وبمغ عدد النباتات الكمي في البحث  15عدد نباتات المكرر الواحد 
عند مستوى   LSDلمقارنة الفروؽ بيف المتوسطات وحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي Gen Stat 12البرنامج الاحصائي 

 %5معنوية 
 المخصبات النانونية ومنظمات النمو المستخدمة في البحث: -5
 :(Diamond)دياموند  -1

 مركب طبيعي منشأه نباتي خالي مف جميع أنواع اليرمونات النباتية والصنعية ومنظمات النمو، يحتوي
 (1%  ، (،  %2.5نانو بوروف،  %3.5نانو بوتاسيوـ  كربوف عضوي  %10نانو موليبدينوـ

  )مستخمصات الفطور، متممات أنزيمية، طحالب بحرية(.
 : (Crystal (كريستال  -2

، حديد عمى شكؿ  ، نانو مغنزيوـ مستخمصات نباتات طبيعية يحتوي )نانو بوروف، نانو فوسفور، نانو موليبدينوـ
 )طحالب مائية، سكريات متعددة، بروتينات، مستخمصات فطور، أحماض أمينية(كربوف عضوي  %10شيلاتي(، 

 : (Obar Fix)أوبر فيكس  -3
أشنيات، طحالب بحرية، ) كربوف عضوي  %10)نانو بوروف، نانو موليبدينوـ (، مستخمصات نباتات طبيعية يحتوي 
 (. B12و  B9سكريات كحولية متعددة، فيتامينات 

 (:Casper Fixكاسبر فيكس ) -4
 ،) ، نانو بوروف، نانو موليبدينوـ مستخمصات الأشنيات، طحالب بحرية، كربوف عضوي ) %10يحتوي )نانو مغنزيوـ

 .C و  Eو فيتاميف  B1 ،B2 ،B3،B5 ،B6سكريات كحولية متعددة، الحمضيف الأمينييف لايسيف، سيستيف،  وفيتامينات 
 :(Dima Complexديمة كومبمكس ) -5
(، ي ، نانو فوسفور، نانو بوروف، نانو موليبدينوـ % كربوف عضوي)أحماض أمينية، فيتامينات، 10حتوي )نانو بوتاسيوـ

 سكريات كحولية(.
، صيغتو 346.38% ، وزنو الجزيئي 90استخدـ حمض الجبرليؾ المخبري النقي : GA3منظم النمو الجبريمين   -6

 . C19H22O6الكيميائية 
، صيغتو 215.21% ، وزنو الجزيئي 90استخدـ الكينيتيف المخبري النقي (: Kinetinمنظم النمو الكينتين )  -7

 C10H9N5Oالكيميائية 
%  0.1،نسبة المادة الفعالة C28H48O6صيغتو الكيمائية  (:(Epibrassinolide منظم النمو البراسينوليد -8

( وكذلؾ مف حبوب لقاح شجرة Brassica napusوىو خميط معقد مف الميبيدات المستخمصة مف حبوب لقاح الخردؿ )
 ألفا كولستاف.   5( وىي مشتقاتAlnus glutinosaالنغت )

 :معاملات البحث  -6
T1 .الشاىد بدوف رش : 
T2  معاممة النباتات بالمركب النانوني دياموند :Diamond مؿ/ؿ.1بمعدؿ 
T3  معاممة النباتات بالمركب النانوني كريستاؿ :Crystal مؿ/ؿ.1بمعدؿ 
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T4  معاممة النباتات بالمركب النانوني أوبرفيكس :Obar Fix مؿ/ؿ.1بمعدؿ 
T5  معاممة النباتات بالمركب النانوني كاسبرفيكس :Casper Fix مؿ/ؿ.1بمعدؿ 
T6 معاممة النباتات بالمركب النانوني ديمة كومبمكس :Dima Complex مؿ/ؿ.1بمعدؿ 
T7 (معاممة النباتات بحمض الجبرليؾ :GA3 بتركيز )7.5 ppm. 
T8 (معاممة النباتات بمحموؿ الكينتيف :KN بتركيز )7.5 ppm . 
T9 7.5ز: معاممة النباتات بمنظـ النمو البراسينوليد بتركي ppm. 

حيث تـ اعتماد التراكيز المستخدمة في البحث بالنسبة لممخصبات العضوية وفؽ توصيات الشركة المصنعة. أما 
(، سيتـ رش النباتات وفؽ كؿ معاممة مف المعاملات 1987منظمات النمو فاعتمدت التراكيز وفؽ )مورومتسيؼ،

يوـ مف  15يوـ مف الإنبات والرشة الثانية بعد  30خلاؿ موسـ النمو، الرشة الأولى بعد  السابقة بمعدؿ ثلاث رشات
 يوـ مف الرشة الثانية. 15الرشة الأولى، أما الرشة الثالثة بعد 

 القراءات والصفات المدروسة: -7
 قراءات النمو الخضري: - أ

  .لمنبات نامية قمة أعمى حتى التربة سطح مف اعتباراً يوماً مف الرشة الأخيرة  15ارتفاع النبات/ سـ، بعد   -1
 .يوماً مف الرشة الأخيرة 15بعد الجانبية المتشكمة عمى النبات  الفروع عدد  -2
 .يوماً مف الرشة الأخيرة 15بعد  الأوراؽ عمى النبات عدد  -3
 .(Watson, 1952)يوماً مف الرشة الأخيرة بطريقة الأقراص  15/نبات: تـ حسابيا أيضا بعد 2مساحة المسطح الورقي سـ -4
 (Beadle, 1989)يوماً مف الرشة الأخيرة، حسب طريقة  15: تـ حسابيا أيضا بعد  2/ـ2دليؿ المسطح الورقي ـ -5

 مف العلاقة الآتية: 
 2/المساحة التي يشغميا النبات سـ2مساحة المسطح الورقي لمنبات سـ

( 2كفاءة التمثيؿ الضوئي:)مغ/سـ -6 . تـ حسابيا (Radford,1967) ،(NAR) (Net assimilation rate)/يوـ
 يوـ مف الإنبات  75وبعد  يوـ مف الإنبات)قبؿ البدء برش النباتات بالمركبات( 30خلاؿ فترتيف، بعد  

 ، مف العلاقة: يوـ مف آخر رشة( 15)أي بعد 
(W2-W1)(LogL2-LogL1)/(L2-L1)(T2-T1) 

 حسب  Spectronic20 colorimeterمحتوى الكموروفيؿ الكمي )ممغ/غ(: باستخداـ جياز  -7
 (.1998)سمماف وآخروف،

 المؤشرات الإنتاجية: - ب
 عدد القروف المتشكمة/النبات.-2متوسط عدد الأزىار/النبات.  -1
 .2إنتاجية وحدة المساحة مف القروف الخضراء كغ/ـ-4  100×نسبة العقد%=)عدد القروف الكمية/عدد الأزىار الكمية(-3
 :لمقرون الخضراء شممتالتحاليل الكيميائية  -ج
 حتى ثبات الوزف. ْْ ـ105نسبة المادة الجافة% ، تـ حسابيا بالتجفيؼ عمى حرار  -1
 .Refractometerنسبة المواد الصمبة الذائبة % ، بواسطة جياز  -2
 ( Dubois et al.,1956تـ تحميؿ قروف الفوؿ الخضراء مف الكربوىيدرات وفقاً لطريقة ) %:نسبة الكربوىيدرات -3
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 ( Gornall et al., 1949تـ تحميؿ قروف الفوؿ الخضراء مف البروتينات باستخداـ طريقة )نسبة البروتيف %:  -4
 .Nitrat-testersoeksنسبة النترات مغ/كغ وزف طازج، باستخداـ جياز  -5
 

 :والمناقشة النتائج
 الصفات الخضرية: تأثير المركبات النانونية ومنظمات النمو عمى -1
أظيرت نتائج الرش بكؿ مف المركبات النانونية ومنظمات النمو تأثيراً إيجابياً في تحسيف النمو الخضري لمنباتات،  

معنوياً عمى الشاىد، ولـ تكف الفروؽ معنوية فيما بينيا بصفة ارتفاع النبات،  T9وحتى   T3حيث تفوقت المعاملات مف 
و  T2سـ/نبات في المعاممة 143حت في باقي المعاملات بيف سـ/نبات في الشاىد، في حيف تراو 136حيث بمغت 

 .T2، وكذلؾ بيف معاممة الشاىد والمعاممة T3 و T2، ولوحظ عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاممتيف T6سـ/نبات في المعاممة 158

ولوحظ أف رش النباتات بالمركبات النانونية ومنظمات النمو ساىـ في زيادة عدد الأوراؽ عمى النبات وبفروؽ معنوية 
وعدـ وجود  T7ورقة/نبات في المعاممة  256.7ورقة /نبات في الشاىد، و  156عف الشاىد، وتراوح عدد الأوراؽ بيف 

 ,T9, T8ؾ لوحظ عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات ، وكذل T9, T8, T7 ,T4فروؽ معنوية بيف المعاملات 
T3, T2  وبيف المعاممتيفT5  وT6 256.7 , 246.7 , 243.3حيث بمغ عدد الأوراؽ عمى النبات الواحد , 

 T9,T8,T7,T6,T5,T4,T3,T2,T1ورقة/النبات لممعاملات  156 , 240 , 228.7 , 248.7 , 215.3 ,221.7
 .(1)بالترتيب جدوؿ رقـ 

وفي نفس السياؽ وجد أف الرش بالمركبات النانونية ومنظمات النمو أثر إيجابياً في زيادة عدد التفرعات عمى النبات، 
 , 11.33 , 12.67 , 11.67 , 11.33 , 12.67 وتفوقت جميع المعاملات عمى الشاىد، حيث بمغ عدد التفرعات 

عمى التوالي.  T9, T8, T7 ,T6 ,T5, T4, T3, T2, T1فرع/النبات لممعاملات  10 , 12.67 , 12 , 13.67
وبيف  T8, T7, T5, T3، وكذلؾ بيف المعاملات T9, T6, T4, T2ولوحظ عدـ وجود فرووؽ معنوية بيف المعاملات 

 .T9, T7, T6, T2المعاملات 
عناصر الغذائية ويمكف تفسير نتائج رش المركبات النانونية عمى الفوؿ الأخضر بزيادة قدرة النباتات عمى امتصاص ال

، و مساىمتيا في خفض عممية الأكسدة واستمرار لقياـ النبات بعممية التمثيؿ الضوئي  الضرورية (NPK) مف التربة
  (Andrew et al., 2000; Morteza et al., 2013)النمو الخضري لمنباتات 

تنشيط العمميات الفسيولوجية في النبات، وتحفيز اتقساـ واستطالة الخلايا وبالتالي زيادة نمو لمنظمات النمو ويعود دور 
وارتفاع الساؽ، كما تشجع عمى التمايز الخموي، وتطوير الأنسجة الميرستيمية ، وتكويف الأعضاء النباتية المختمفة 

تحفز نمو الفروع مف البراعـ الجانبية مما يزيد عدد وبشكؿ رئيسي تشكؿ الفروع الجانبية كونيا تحد مف السيادة القمية و 
 Sadak et al., 2013; Nagatia et al.,2004 Sohair etالفروع وطوليا عمى النبات الواحدوىذا يتوافؽ مع) 

al., 2006  ) 1987؛ مورومتسيؼ وآخروف.)  
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 الخضرية)متوسط موسمين زراعين(في الصفات ومنظمات النمو تأثير المركبات النانوية  (1)جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
مساحة ودليل المسطح الورقي وكفاءة التمثيل الضوئي  في ومنظمات النمو بعض المركبات النانوية تأثير -2

 ومحتوى الكموروفيل في الأوراق :
لكونيا مقياس أساسي لقدرة النباتات عمى القياـ مساحة المسطح الورقي ودليمو وكفاءة التمثيؿ الضوئي  نظراً لأىمية

. لذلؾ تـ (1999لممادة الجافة )حسف، بعممية التمثيؿ الضوئي، فيي تعبر عف القيمة التي يحدث عندىا أقصى تراكـ 
يوـ عمى الإنبات )في مرحمة أوج الإزىار وبعد الرشة الأخيرة بالمركبات(.  75حساب مساحة ودليؿ المسطح الورقي بعد مرور 

ازديادىا في جميع اختلاؼ مساحة المسطح الورقي باختلاؼ المعاملات، ولوحظ  (2)أظيرت النتائج المدونة في الجدوؿ رقـ 
أعمى القيـ  T5معاملات الرش بالمركبات النانونية ومنظمات النمو وبفروؽ معنوية عف الشاىد، وسجمت المعاممة 

/نبات، 2سـ 4661/نبات، وتفوقت معنوياً عمى جميع المعاملات، وسجمت أقؿ مساحة ورقية لنباتات الشاىد 2سـ9541
 6636عنوياً عمى باقي المعاملات إذ بمغت مساحة المسطح الورقي م T9و  T8ولوحظ أيضاً تفوؽ المعاممتيف 

/نبات، في 2سـ 6344والتي بمغت فييا مساحة المسطح الورقي  T8التي تفوقت معنوياً عمى المعاممة  T9لممعاممة 
ة /نبات في المعامم2سـ 5662و  T3/نبات في المعاممة 2سـ 5253حيف تراوحت المساحة في باقي المعاملات بيف 

T4 يعد دليؿ المسطح الورقي مف المؤشرات الإنتاجية اليامة التي تعطي فكرة واضحة عف كفاءة اعتراض الأشعة .
تفوؽ جميع  (2)الشمسية واستفادة النبات منيا في عممية التمثيؿ الضوئي، وىنا بينت النتائج المدونة في الجدوؿ رقـ

عمى الشاىد وبفروؽ معنوية في دليؿ المسطح الورقي، وعند معاملات الرش بالمركبات النانونية ومنظمات النمو 
أعمى القيـ  T5المقارنة بيف المعاملات يظير تبايف في قيمة دليؿ المسطح الورقي تبعاً لممعاممة، حيث سجمت المعاممة 

معنوياً عمى المعاملات الأخرى حيث بمغ  T9، كذلؾ تفوقت المعاممة 1.553، وأقؿ القيـ في الشاىد  3.18وبمغت 
ولوحظ عدـ  2.115إذ بمغ دليميا  T8يمييا المعاممة  2.202الدليؿ  معنوياً عمى المعاملات الأخرى حيث بمغ الدليؿ 

 .T7, T6, T2وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات 
تجة عف مساحة معينة أو وزف معيف مف الأوراؽ في وحدة الزمف فيعبر تعبر الكفاءة التمثيمية لمنبات عمى مقدار الزيادة في المادة الجافة النا

ذلؾ عف الفرؽ بيف الزيادة الناتجة عف التمثيؿ الضوئي والنقص الناتج عف عممية التنفس، وىي مف أىـ مقاييس النمو لأنيا ذات دلالة 
الضوء، محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ والعناصر الغذائية فيزيولوجية واضحة، ويؤثر فييا العديد مف العوامؿ أىميا: درجة الحرارة، شدة 

 (Poorter and Remakes, 1990; Forbes and Watson, 1992; Sadras and Conner, 2009)المعدنية ومنظمات النمو 

 المؤشرات        
 المعاملات

 /سمع النباتارتفا
 عدد الأوراق
 ورقة/النبات

 فرع/النبات عدد التفرعات

T
1

 136.7c 156d 10d شاهد 

Tدياموند
2
 143.3bc 240ab 12.67ab 

T
3

150ab 228.7bc كريستال 
 12bc 

Tأوبر فيكس
4
 148.3ab 248.7a 13.67a 

Tكاسبر فيكس
5
 155a 215.3c 11.33c 

 T6 156.7a 221.7c 12.67abديمةكومبلكس

 T7 158.3a 256.7a 11.67bc جبريلين 

كينتين   T8 155a 246.7ab 11.33c 

براسينوليد   T9 156.7a 243.3ab 12.67ab 

L.S.D
5%

 9.78*** 19.83*** 1.06*** 
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تفوؽ جميع معاملات الرش بالمركبات النانونية ومنظمات النمو عمى  (3)وأظيرت النتائج المبينة في الجدوؿ رقـ 
، وأقؿ قيمة في معاممة الشاىد 2غ/سـ0.009وبمغت  T8معنوية، بمغت أعمى كفاءة تمثيمية في المعاممة  الشاىد وبفروؽ /يوـ

. كذلؾ تفوقت المعاملات 2غ/سـ0.0034 معنوياً عمى باقي المعاملات دوف أف يكوف بينيا فرؽ ,T7, T6, T5 T9/يوـ
/يوـ بالترتيب. و لممعاملات 2غ/سـ 0.0082 ,0.0080 , 0.0081 ,0.0074 معنوي، وبمغت الكفاءة ليذه المعاملات 

T4, T3, T2  يوـ بالترتيب ولـ تكف الفروؽ معنوية فيما بينيا.2غ/سـ 0.0053 ,0.0056 ,0.0057بمغت الكفاءة/ 
ف الصبغات تعد عممية التمثيؿ الضوئي مف أىـ العمميات الحيوية التي تقوـ بيا جميع النباتات الخضراء، وىناؾ العديد م

أىـ ىذه الصبغات، وبشكؿ خاص  Bو  Aالمشتركة في عممية التمثيؿ الضوئي، وأىميا صبغة الكموروفيؿ، ويعد الكموروفيؿ 
، لذا كاف لابد مف تقدير محتوى أوراؽ الفوؿ تحت تأثير الرش بالمركبات النانونية ومنظمات النمو مف  Aالكموروفيؿ 

عمى جميع  T8إلى تفوؽ المعاممة  (2)وتشير نتائج الجدوؿ  (Finch and Lane, 2014) (A+B)الكموروفيؿ الكمي 
مغ/غ ، بينما تراوحت كمية الكموروفيؿ الكمي في  2.744المعاملات وبفروؽ معنوية وبمغ محتوى الكموروفيؿ في الأوراؽ 

 T9, T5, T4, T3، وكذلؾ لوحظ تفوؽ المعاملات T3مع/غ في المعاممة  2.64مغ/غ في الشاىد، و2.52بقية المعاملات بيف 
 والشاىد. T7و  T6معنوياً عمى المعاملات الأخرى دوف أف يكوف بينيا فروؽ معنوية، ووجد أيضاً عدـ وجود فروؽ معنوية بيف 

اض الأحممف  محتوى الأسمدة النانونية حيث ساىـ(Ahmed and Ibraheem, 2023)  تؤيد ىذه النتائج مع ماتوصؿ إليو
خمقت الأنزيمات، نشطت الأمينية والطحالب البحرية والأنزيمات والفيتامينات في العديد مف العمميات الفيزيولوجية في النباتات، 

  (Andrew et al., 2000; EL-Tohamy, 2008) وحفزت نمو النباتات خضرياً لأحماض الأمينية، والفيتامينات، ا
 خلاؿ مف النبات، في الفسيولوجية والعمميات الحيوي النشاط تحسيف لدورىا في النمو لمنظمات ذلؾ بالنسبة  تفسير يمكف
 الصفات أغمب في البراسينوليد تفوؽ ويعزى لمنبات، الحيوية الكتمة إنتاج وزيادة الأوراؽ وتوسع الساؽ استطالة تحفيز

 مع يتوافؽ وىذا الذوابة والبروتينات واليرمونات لمتأكسد، المانعة الأنزيمات نشاط زيادة في الإيجابي لتأثيره الخضرية
(Sadeghi and Shekafandeh ,2014; Hedden and Sponsel, 2015) 

 في مساحة ودليل المسطح الورقي وكفاءة التمثيل الضوئي ومحتوى الكموروفيلومنظمات النمو تأثير المركبات النانوية (2)جدول 
 )متوسط موسمين زراعيين(

 المؤشرات       
 المعاملات    

مساحة المسطح الورقي 
سم

2
 /نبات

دليل المسطح 
 الورقي

كفاءة التمثيل الضوئي 
غ/سم

2
 /يوم

محتوى 
الأوراق من 
الكلوروفيل 

الكلي
 

 مع/غ

T
1

 4661g 1.553g 0.0034e 2.52c شاىد 

Tدياموند
2
 5597de 1.866de 0.0053d 

 
2.59b 

T
3

 5253f 1.751f 0.0056d 2.64b كريستاؿ 

Tأوبر فيكس
4
 5662d 1.887d 0.0057d 2.60b 

Tكاسبر فيكس
5
 9541a 3.180a 0.0082bc 2.58b 

 T6 5606de 1.869de 0.0080bc 2.52cديمةكومبمكس

 T7 5436ef 1.812e 0.0081bc 2.52c جبريميف

 T8 6344c 2.115c 0.0090a 2.74aكينتيف

 T9 6636b 2.202b 0.0074c 2.58bبراسينوليد

L.S.D
5%

 194*** 0.0613*** 0.0008** 0.075*** 
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 في الصفات الإنتاجية : ومنظمات النمو تأثير المركبات النانوية-
 عمى النبات ونسبة العقد%: المتشكمة التأثير في عدد الأزىار والقرون -

اختلاؼ عدد الأزىار عمى النبات بحسب معاملات الرش حيث بمغ عدد  (3)أظيرت النتائج المدونة في الجدوؿ 
 ,T9بالترتيب لممعاملات  230.7 ,235.7 , 207.3 , 207.3 , 200.7 ,258 , 249.3 ,242 , 226.3الأزىار 

T8, T7, T6, T5, T4, T3, T2, T1  وسجؿ أعمى عدد أزىار عمى النبات في المعاممةT6  ًالتي تفوقت معنويا
التي تفوقت معنوياً أيضاً عمى باقي المعاملات، في حيف لـ تكف الفروؽ  T7ميع المعاملات باستثناء المعاممة عمى ج

 .T9, T8, T2وكذلؾ بيف معاممة الشاىد والمعاملات  T5, T4, T3معنوية بيف المعاملات 
مى النبات فقد تبيف تفوؽ جميع أما فيما يخص تأثير المركبات النانونية ومنظمات النمو في عدد القروف المتشكمة ع

 ,28.46 ,29.65 ,24.13 ,22.46 ,28.54 ,27.24المعاملات معنوياً عمى الشاىد، وبمغت النسبة المئوية لمعقد 
بالترتيب، وسجمت أعمى نسبة  T9, T8, T7, T6, T5, T4, T3, T2, T1لممعاملات  16.92 ,21.22 ,27.50

 T4 (28.46%)ت معنوياً عمى جميع المعاملات باستثناء المعاممتيف التي تفوق T5في المعاممة  29.65)عقد )%
، ولوحظ عدـ وجود فروؽ معنوية (%16.92)، وأقؿ نسبة عقد كانت في معاممة الشاىد T8 (28.54%)والمعاممة 

 . T7و  T2وكذلؾ بيف المعاممتيف  T9, T8, T4, T3بيف المعاملات 
الياـ في العمميات  هدور و لاحتوائو عمى نانو بوتاسيوـ  ديمة كومبمكسمركب في عدد أزىار اليعزى التفوؽ المعنوي 

النباتات عمى تحمؿ بالإضافة إلى زيادة مقدرة ف المركبات الكربوىيدراتية، از تخانقؿ و  خاصةالنبات  الفيزيولوجية داخؿ
 دراسات مع النتائج ىذه كما تتفؽ ، (Menegl and Kirkby, 1987)النبات يصادفيا غير الملائمة التي  الظروؼ
 تحفيز خلاؿ مف الخضري، المجموع وتطور ونمو البراعـ نمو بيف التوازف تحقيؽ في الجبريميف دور إلى أشارت سابقة

 ودافئ قصير نيار لظروؼ تعرضت إذا فإنيا الطويؿ النيار ظروؼ في تنمو التي النباتات أف وجد حيث الإزىار،
 الضوء مف احتياجاتيا سيعوض فإنو بالجبريميف النباتات ىذه معاممة وعند تزىر، ولا الخضري النمو في تستمر فإنيا

 (Saleh, 1990; Fadhil and Almasoody, 2019) النباتات وتزىر الفروع تستطيؿ وىكذا والبرودة
نانو بوروف وخاصة الأنزيمات، وتنظيـ العمميات الحيوية بتنشيط  زيادة عدد القروف المتشكمة عمى النباتيمكف تفسير 

في تمايز البراعـ الزىرية، وتفتح المآبر، ونمو ونضج واستنبات حبوب المقاح، ودوره في استقلاب الكربوىيدرات، ودوره 
ونقؿ السكريات مف الأوراؽ إلى الأعضاء التكاثرية  مما يؤدي إلى زيادة الإخصاب والعقد الذي يقود بدوره إلى زيادة 

عمى الفتيامينات المركزة  مالاحتوائي وكاسبرفيكس أوبر فيكس ي(، وتفوؽ مركب2008 عدد القروف عمى النبات )خميؿ،
التي تساىـ في تكويف أنزيـ الأسيتيؿ المساعد في تنفس الخمية والضروري لامتصاص العناصر الغذائية، بالإضافة 

-Van acker et al., 2000; AL)لتكويف مضادات الأكسدة التي ترفع المقاومة النباتية للإجيادات المختمفة 
Hasany et al., 2019) .  في تنظيـ ردة فعؿ النبات الاستقلابي بشكؿ إيجابي لدوره يعزى التفوؽ المعنوي لمكينتيف و

بالنسبة للإجيادات الحية وغير الحية التي تتعرض ليا النباتات خلاؿ مراحؿ نموىا المختمفة مما يحسف تحمميا 
ية، الأمراض، عمميات الأكسدة، كما أنيا تنشط الأنزيمات وتنظـ تشكيمة واسعة مف لممموحة، الجفاؼ، الحرارة العال

 العمميات الحيوية والفسيولوجية خلاؿ دورة حياة النبات مثؿ البناء الضوئي وتمثيؿ البروتينات، وتحسيف عقد الثمار ومنع
ض وبالتالي الاستمرار في النمو وعدـ تساقطيا وزيادة إنتاجية النباتات مف خلاؿ تنشيط انقساـ خلايا جدار المبي

 .(Gruszka, 2013; Sadak et al., 2013 )التساقط  
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 والإنتاجية: المؤشراتالتأثير في  -
، ولوحظ عدـ وجود  T2غ في المعاممة 18، و  T4غ في المعاممة 15أف متوسط وزف القرف تراوح بيف أظيرت النتائج 

معنوياً عمى جميع معاملات الرش  T3و  T2فروؽ معنوية بيف الشاىد وباقي المعاملات، في حيف تفوقت المعاممتيف 
حيث بمغ  T9, T8, T3، وأظيرت النتائج أف أعمى إنتاج في وحدة المساحة سجؿ لممعاملات T9الأخرى باستثناء 

نتاجية وحدة المساحة  1014.6 ,1076.4 ,1022.5إنتاج النبات الواحد فييا   3.46 ,3.58 , 3.40غ/النبات، وا 
غ/نبات، 646لممعاملات السابقة بالترتيب. في حيف أقؿ مؤشر إنتاجي كاف في معاممة الشاىد حيث بمغ إنتاج النبات 

نتاجية وحدة المساحة  901 ,885.3 ,922.4 , 967.7 ,924، وبمغ إنتاج النباتات لباقي المعاملات 2كغ/ـ 2.5 وا 
نتاجية وحدة المساحة   بالترتيب. T7, T6, T5, T4, T2لممعاملات  2كغ/ـ 3 ,2.94 ,3.06 ,3.21 ,3.07غ/نبات ، وا 

عمى الحمض الأميني التربتوفاف الضروري لاحتواءه المركب كريستاؿ فيما يخص إنتاجية وحدة المساحة يعزى تفوؽ 
في  استمرارىافيما بعد بارتفاع المستوى اليرموني، وبالتالي  الأزىار مبايضوتمايز لتنشيط انقساـ خلايا جدار المبيض، 

 تساقطيا ومنع الثمار عقد وكذلؾ تفوؽ الكينتيف والبراسينوليد لدورىما في تحسيف (.2010النمو وعدـ التساقط )شاىيف، 
  التساقط وعدـ النمو في الاستمرار وبالتالي المبيض جدار خلايا انقساـ تنشيط خلاؿ مف النباتات إنتاجية وزيادة

(Vriet et al., 2012; Gruszka, 2013; Sadak et al., 2013.) 
 في الصفات الإنتاجية لمقرون الخضراء )متوسط موسمين زراعيين( ومنظمات النمو تأثير المركبات النانوية(3)جدول 

 في التركيب الكيميائي لقرون الفول الخضراء: ومنظمات النموتأثير المركبات النانونية  -3
عدـ وجود فروؽ معنوية في محتوى قروف الفوؿ الأخضر مف المادة الجافة حيث  (4)نلاحظ مف نتائج الجدوؿ رقـ 

فيكس ولكف تأثرت نسبة المواد الصمبة كاسبر في قروف معاممة ال 14.36%و  % في قروف الشاىد12.87تراوحت بيف 
طبيعة استعماليا. حيث وجد الذائبة في الثمار بمعاملات الرش، وتعد ىذه الصفة مف أىـ المعايير في تحديد نوعية الثمار و 

 المؤشرات        
 المعاملات

 عدد الأزىار
 زىرة/نبات

 عدد القروف
 فرف/نبات

النسبة المئوية 
 لمعقد
% 

متوسط وزف 
 القرف بالغراـ

متوسط إنتاج 
النبات 
 غراـ/نبات

إنتاجية وحدة 
 2المساحة كغ/ـ

T
1

 230.7cd 39g 16.92e 16.57ab 646d 2.15d شاىد 

Tدياموند
2
 235.7cd 50f 21.22d 18a 901c 3c 

T
3

 207.3e 57e 27.50b 17.80a 1014.6ab 3.46a كريستاؿ 

Tأوبر فيكس
4
 207.3e 59d 28.46ab 15b 885.3c 2.94c 

Tكاسبر فيكس
5
 200.7e 59.50d 29.65a 15.50b 922.4bc 3.06bc 

 T6 258a 60.50cd 24.13c 16b 967.7b 3.21abcديمةكومبمكس

 T7 249.3ab 56e 22.46d 16.50ab 924bc 3.07 جبريميف

 T8 242bc 69a 28.54ab 15.60b 1076.4a 3.58aكينتيف

 T9 226.3d 61.60b 27.24b 16.60ab 1022.5ab 3.40abبراسينوليد

L.S.D
5%

 11.45** 1.807*** 1.416*** 1.413** 98.4*** 0.335* 
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كانت في (8.96%) لجميع معاملات الرش، وأعمى نسبة  زيادة في محتوى المواد الصمبة الذائبة بقروف الفوؿ الأخضر
 ,T9، كما تفوقت المعاملات  T5 (%7.833)التي تفوقت معنوياً عمى باقي المعاملات باستثناء المعاممة  T3المعاممة 

T8, T7, T6, T4, T2 6.667 ,6.667 ,6.733 ,6.533)وياً عمى الشاىد حيث بمغت نسبة المواد الصمبة الذائبةمعن, 
يعود سبب زيادة نسبة المواد الصمبة  % لمشاىد. 5.667% لممعاملات السابقة عمى التوالي مقابؿ  (6.500 ,7.333

النمو وتكويف مجموع خضري  الضوئيزيادة التمثيؿ  وبالتاليالذائبة الكمية إلى زيادة جاىزية وامتصاص العناصر الغذائية، 
نتاج المركبات المعقدة مثؿ الكربوىيدرات والأحماض الأمينية الذائبة والأحماض العضوية  إلى الثمار مما  وانتقالياجيد وا 

 يؤدي لزيادة نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية في الثمار. 
لـ يكف ليا تأثير معنوي في محتوى القروف مف المواد نظمات النمو المستخدمة وموأظيرت النتائج أف المركبات النانونية 

 % في الشاىد.6.540و الجبريميف % في معاممة 5.557ف الكربوىيدراتية والبروتينات حيث تراوحت نسبة المواد الكربوىيدراتية بي
  معاممة كريستاؿ.% في 3.938% في معاممة دياموند، و3.383أما نسبة البروتيف فتراوحت بيف 

قدرت النترات في قروف الفوؿ الأخضر نظراً لأىمية ىذا المؤشر كوف الفوؿ محصوؿ شتوي وتؤكؿ قرونو الخضراء وزيادة 
 محتوى النترات في القروف صفة سمبية ليا آثار سمبية عمى صحة الإنساف.

نباتات الشاىد، وأقؿ نسبة نترات كانت في  جميع المعاملات معنوياً عفحيث أظيرت النتائج انخفاض محتوى النترات في 
مغ/كغ وزف طازج وبفروؽ معنوية عف باقي المعاملات، حيث بمغ محتوى النترات في 65.67 وبمغت البراسينوليد  معاممة
 ,T8, T7, T6, T5, T4)/كغ وزف طازج لممعاملات غم (86 ,67, 79 ,78.67 ,69 ,70 ,76.67 ,71 ,76)القروف 

T3, T2, T1) ترتيب. وىذا مايصبو إليو العالـ مف خلاؿ تقميؿ المتبقيات السامة في المنتجات الغذائية قد يعود سبب بال
في الإسراع مف استقلاب العمميات الحيوية  ومنظمات النمو انخفاض نسبة النترات في القروف إلى دور العناصر النانوية
ى ىذا مف جية،  ومف جية أخرى لدوره في تجييز النبات داخؿ خلايا النبات وتحويؿ النترات إلى مركبات عضوية أخر 

 بالنتروجيف بشكؿ متوازف بما يسمح بنمو جيد لمنبات مف دوف أي تراكـ لأية مادة عف الحدود المسموح بيا في النبات 
سموح بيا (.عمماً أف محتوى النترات في قروف الفوؿ الخضراء لجميع المعاملات كانت أقؿ مف الحدود الم2010)أبو رياف، 

 (1998/كغ حسب )بكسييؼ،غم 300في الخضار البقولية وىو 
 )متوسط موسمين زراعيين( في التركيب الكيميائي لقرون الفول الخضراء ومنظمات النمو تأثير المركبات النانونية( 4)جدول 

 المؤشرات        
 المعاملات  

النسبة 
المئوية للمادة 

 الجافة

النسبة المئوية 
الصلبة للمواد 

 الذائبة

النسبة المئوية 
 للكربوهيدرات

النسبة المئوية 
 للبروتين

النترات 
 مع/كػ

T
1

 12.87a 5.667c 6.220a 3.729a 86a شاهد 

Tدياموند
2
 13.32a 6.500b 6.191a 3.383a 79.67b 

T
3

 13.90a 8.96a 6.006a 3.938a 78.67b كريستال 

Tأوبر فيكس
4
 14.09a 7.333b 5.940a 3.708a 69c 

Tكاسبر فيكس
5
 14.36a 7.833ab 5.964a 3.520a 70c 

 T6 13.34a 6.667b 5.557a 3.367a 76.67bديمةكومبلكس

 T7 11.77a 6.667b 6.245a 3.471a 71c جبريلين 

كينتين   T8 12.64a 6.733b 6.540a 3.751a 76b 

براسينوليد   T9 12.48a 6.533b 5.589a 3.641a 65.67d 

L.S.D
5%

 2.394* 1.331*** 2.132 0.5957 7.649 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 من خلال النتائج السابقة نستنتج مايمي:

 إلى زيادة في معظـ صفات النمو الخضري. المركبات النانونية ومنظمات النموأدى رش نباتات الفوؿ ب  -1
 في زيادة عدد الأزىار عمى النباتات بالمركب ديمة كومبمكس ومنظـ النمو الجبريميف ساىـ الرش -2
وكمية الإنتاج إلى زيادة عدد القروف عمى النبات ونسبة العقد  ومنظمات النمو بالمركبات النانونية ساىـ الرش -3

 أعمى القيـ. ة الرش بالكينتيفوأعطت معامم
ومنظمي النمو  النانوني كريستاؿإمكانية زيادة إنتاجية وحدة المساحة مف الفوؿ الأخضر برش النباتات بالمركب  -4

 الكينتيف والبراسينوليد.
عدـ وجود اختلاؼ  في محتوى القروف الخضراء مف المادة الجافة والكربوىيدرات والبروتيف بيف الشاىد ومعاملات  -5

 .ومنظمات النمو الرش بالمركبات النانونية
 كريستاؿ يخاصةً عند رش النباتات بمركبوجد زيادة في محتوى القروف الخضراء مف المواد الصمبة الذائبة و  -6

 .وكاسبرفيكس
 إلى خفض محتوى النترات في القروف الخضراء. المركبات النانونية ومنظمات النموأدى رش النباتات ب -7

 التوصيات:
 لزيادة الإنتاجية في وحدة المساحة. ومنظمي النمو الكينتيف والبراسينوليد رش النباتات بمركب كريستاؿ
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