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  ABSTRACT    

 
Isolation of Bacillus subtilis from the local soil in Lattakia Governorate, the bacterial 

isolates were characterized by some characteristics based on their Gram staining, some 

biochemical properties and depending on the color characteristics on specific and selective 

cultures. 

The isolates were tested against the Koch red two-spotted spider. Tetranychus urticae, 

under laboratory conditions, on stages (egg, nymph, and adult). 

The results of the tests showed that the isolates had a significant effect on the egg stage, as 

the concentration of 10
7
 cells / ml gave the highest mortality rate of 78 %, with a 

significant difference from the rest of the treatments. Mortality in other stages was 

 (38-82) % for larvae, (37-80) % for nymphs of the first age, (37-78) % for nymphs of 

the second age, and (35-74) % for adult females. 

The control mortality rates ranged between (0-7) % for larvae, (2-8) % for first-instar 

nymphs, (2-11) % for second-instar nymphs, (5-8) % and (4-6) % for adult females. 
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 العنكبوت مكافحة في مخبرياً  فعاليتيا واختبار تحديد أنواع عزلات محمية مف الجنس
 .Bacillus  Tetranychus urticae Koch البقعتيف ذو الأحمر

 
 *ناصرد. اميمة 

 **د. ماجدة مفمح
 ***لمى حسن

 

 (2024/  9/  3قبل لمنشر في  . 2024/  4/  15تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

تـ جمع عينات التربة  التربة المحمية في محافظة اللبذقية، مف subtilis Bacillus رى رحذَذ ػزلاد يٍ ثكزشَب انُىع
البكتيرية ببعض الخصائص اعتماداً عمى تموينيا بطريقة غراـ، وبعض الخصائص  تمييز العزلاتو  3/9/2021بتاريخ 

 الكيميائية الحيوية وتبعاً لمخصائص المونية عمى المستنبتات النوعية والانتقائية. 
، وذلؾ ضمف Koch. urticae Tetranychusتـ اختبار كفاءة العزلات في مكافحة العنكبوت الأحمر ذي البقعتيف 

 والبالغة(. الحورية وذلؾ عمى أطوار )البيضة،، خبرظروؼ الم
مؿ أعمى  /خمية 107عطى التركيزأمرحمة البيضة، حيث  تأثير ممحوظ فيأظيرت نتائج الاختبارات أف العزلات ليا 

( 82-38. كانت معدلات القتؿ في المراحؿ الأخرى % )عف بقية المعاملبتبفرؽ معنوي  % 78نسبة قتؿ بمغت 
 ( للئناث البالغة. 74-35( لحوريات العمر الثاني، و% )78-37( لحوريات العمر الأوؿ، و% )80-37)لميرقات، و% 

لحوريات  (11-2لحوريات العمر الأوؿ و% ) (8-2لميرقات و% ) (7-0تراوحت معدلات وفيات الشاىد بيف % )
 للئناث البالغة. (6-4( و% )8-5العمر الثاني و% )

  
 Koch. urticae  Tetranychus ، subtilis Bacillus ،العنكبوت الأحمر ذي البقعتيف :المفتاحيةالكممات 

 

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
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 :مقدمة
 أنواع أكثر ،Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)يعد العنكبوت الأحمر ذو البقعتيف 

 ((Bolland et al.  1998. العناكب الحمراء تعداداً 
 Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)تصنيؼ 

Kingdom: 
Animalia 

Phylum: 
Arthropoda 

Class: 
Arachnida 

Order: 
Acari 

Family: 
Tetranychidae 

Genus: 
Tetranychus 

Species: 
T. urticae 

Subspecies: 
T. urticae 

 
  Acari ضمف رتبة Tetranychidae لعائمة  Tetranychus urticae Koch يعود العنكبوت الأحمر ذو البقعتيف

البقولية  الباذنجانيةوىو مف الآفات الاقتصادية الخطرة التي تصيب العديد مف العوائؿ النباتية المختمفة ،كالعائمة 
أشجار الفاكية، والأدغاؿ ويسبب ليا خسائر اقتصادية كبيرة إذ تقوـ الافراد المتحركة  الزينة، نباتات الخبازية، النجيمية،

حداث تشوىات فييا، فضلًب عف تجمع الاتربة والغبار عمى  للآفة بامتصاص العصارة النباتية مف الاوراؽ ،والبراعـ وا 
وجفاؼ  والازىار، قمة تكويف الاوراؽ الجديدة،الشبكة التي تنسجيا ،مما يؤدي إلى عرقمة عممية التركيب الضوئي و 

  .الاجزاء المصابة وموتيا
 إلى لمعنكبوت المباشر الضرر الأخرى، يعود العشبية والنباتات الحشائش إلى الإناث تياجر الشتاء، انقضاء فصؿ بعد

العنكبوت  يتطور. النبات يموت قد شرسة، اليجمات كانت إذا تجؼ، ثـ متقطعة الأوراؽ تصبح التغذية، حيث ثقوب
 .(Jeppson et al. 1975)% 50 عف تقؿ نسبية رطوبة وفي مئوية، درجة 30و 23 بيف يكوف ما أسرع الأحمر ذو البقعتيف

 نوعية المضيؼ، النبات مثؿ عوامؿ أخرى عمى بشدة وتعتمد بشكؿ خاص بعامؿ العمر، T. urticae تتعمؽ خصوبة
 للئناث البالغات، العالية كما لوحظت الخصوبة تتميز بالقدرة التكيفية،. والكثافة المستعمرة حجـ الحرارة، درجة الغذاء،

 (.Carey and Bradley, 1982) سريعة عددية زيادة إلى يؤدي مما
 لا تكافح والتي النطاؽ واسعة حشرية مبيدات استخداـ لمعنكبوت الأحمر ذو البقعتيف التقميدية المكافحة معاملبت تتطمب

نما تقضي الآفة فحسب،   سلبلات مف وتسبب تطور. العناكب المفترسة ذلؾ في بما أعدائيا الحيوية، معظـ عمى وا 
T. urticae الأثر المتبقي مف المبيدات بالإضافة إلى مشاكؿ الحشرية لممبيدات مقاومة 

 (Muir and Cranham; 1979.) 
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 عمى ،phytoseiidae عناكب فصيمة طريؽ الأحمر ذي البقعتيفومف ىنا تأتي أىمية المكافحة الحيوية لمعنكبوت 
 نطاؽ عمى العناكب المفترسة مف نوعاً  20 حوالي تربية حالياً  حيث يتـ   Phytoseiulus persimilis المثاؿ سبيؿ
 .(Zhang, 2003) العالـ أنحاء جميع في وبيعيا واسع
 مف ليس النوع ىذا ولكف معروؼ، مكافحة عامؿ ىو Bacillus thuringiensis Berliner فإف لمبكتيريا، بالنسبة أما

 (van der Geest et al., 2000) لمكممة الدقيؽ بالمعنى الأمراض مسببات
 التي العدوى تحديد تـ فقد ذلؾ، ومع. مكافحة حيوية لمعناكب كعامؿ.Pseudomonas sp  استخداـ الآف حتى يتـ لـ 

 وىذا  Pseudomonas aeruginosa(Poinar and Poinar1998)أنيا عمى T. urticae إمراضية في تسببت
 الموضوع ىذا حوؿ المراجع مف الكبير العدد مف يتضح كما العناكب، أمراض بمسببات المتزايد الاىتماـ عمى مثاؿ
(Poinar and Poinar 1998; van der Geest et al. 2000( يوضح الشكلبف ،)كؿ مف أعراض الإصابة 2و1 )

 .Tetranychus urticae Kochوشكؿ بالغة العنكبوت الأحمر ذو البقعتيف 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 على نبات الفاصولٍاء نلاحظ ا لكثافة(: أعراض الإصابة 2)(: العنكبوت الأحمر ذو البقعتين                      الشكل 1)الشكل 
Tetranychus urticae Koch                                                          ًالعددٌة للآفة و الإفراز الكثٍف للغسل العنكبوت 

 ( .2013)المصري والأخرس،                                                     ( .2013)المصري والأخرس،

  

 (Fasulo et al., 2009) :دورة الحياة
تفقس اليرقات ، ثـ بيضة 150في المتوسط  عدده السفمي للؤوراؽ ويبمغ السطحعمى  إفرادياً تضع الأنثى البيض  -

يوـ عمى عصارة النبات ثـ  3 -2تتغذى اليرقة مدة ، و اياـ في الصيؼ 4 – 3)ذات ثلبثة ازواج مف الأرجؿ( بعد 
 ) .جؿساعة تنسمخ وتتحوؿ إلى الحورية الأولى )ذات أربعة ازواج مف الأر  24بعد ، تسكف

يوـ ثـ تتحوؿ إلى  2-1الحورية الثانية التي تتغذى مف إلى بعد أف تتغذى الحورية الأولى لمدة يوميف تتحوؿ  -
 .الحيواف الكامؿ ذكر أو انثى

 .يوـ 20-15مفصيفاً يوـ مدة حياة الأنثى  15-8دورة الحياة في الصيؼ  -
 .جيؿ في السنة 28عدد الأجياؿ:  *
 .حيواف كامؿ( –حورية  –الأطوار المتحركة )يرقة الطور الضار: جميع  *
 .الفوؿ –البرسيـ  –السمسـ  –العوائؿ: عوائؿ متعددة مثؿ الفوؿ السوداني  *
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المموخية وأشجار الفاكية مثؿ  –السبانخ  -الخرشوؼ  –الباذنجانيات  –البقوليات  –محاصيؿ الخضر مثؿ القرعيات 
ا ونباتات الزينة مثؿ الورد والزىور والأسيجة مثؿ الدورنتا واللبنتانا كما ينتشر الكمثرى والخوخ والمشمش وغيرى –التيف 
 ( .2013)المصري والأخرس، .بعض النباتات المعمرة مثؿ الخروع وكثير مف الحشائشعمى 

 ((Bolland et al.  1998 :ظروؼ انتشار الآفة *
الأوراؽ مثؿ وجود البياض الدقيقي والجو الجاؼ والأوراؽ يزداد نشاط العنكبوت الأحمر عند وجود الأتربة وخشونة  -

 .ذات الشعيرات غير الممساء وعند عطش النباتات
 .الأماكف الآمنة حوؿ العروؽ الوسطية والبراعـ وغيرىا -

تبدأ الإصابة بظيور بقع صفراء باىتة عمى السطح السفمي للؤوراؽ تتحوؿ تدريجياً إلى الموف  :مظير الإصابة *
ثـ تصبح حمراء أو ضاربة إلى الموف البني أو بني محمر وفى النياية يصبح لونيا بني تقع ىذه البقع بيف المصفر 

 .العروؽ وحوؿ العروؽ الوسطية
 .عند اشتداد الإصابة تمتحـ تمؾ البقع لتغطي كؿ أو معظـ السطح السفمي للؤوراؽ المصابة -
ى الموف البني مع تقدـ الإصابة وبذلؾ تجؼ وتذبؿ وتموت أما المسطح العموي فتأخذ الورقة لوف بنفسجي يتحوؿ إل -

 .الأوراؽ وتسقط
قد ينقؿ العنكبوت مف الأوراؽ إلى الثمار فيسبب ليا بقع بنية مجربة مما يؤد إلى صغر حجميا ونشوه شكميا وقمة  -

 .المحصوؿ وخفض مواصفاتو التسويقية
النباتات تتحرؾ عميو وتمتصؽ بو الأتربة مما يعيؽ عمميات عمؿ نسيج عنكبوتي بيف العروؽ أو بيف الأوراؽ أو  -

 .التنفس والتمثيؿ الضوئي لمنباتات المصابة
 (Poinar and Poinar 1998; van der Geest et al. 2000)  :مكاف الإصابة والضرر *

غطي كؿ الأوراؽ حوؿ العروؽ الوسطية والنسيج العنكبوتي ي –بيف فصوص الوريقات  –عمى السطح السفمي للؤوراؽ 
 .موت النبات وقمة المحصوؿيسبب المصابة وقد يحيط بالبرعـ و 

 Bacillus subtilis ( الرقيقةالعصوية) 
العصوية الرقيقة ىي بكتيريا ىوائية إيجابية الجراـ في التربة، وقد استخدمت عمى نطاؽ واسع لإنتاج البروتينات غير 

يفرز العديد مف الإنزيمات، مما يمكّف البكتيريا مف البقاء في بيئة متغيرة باستمرار. يتمتع ىذا النوع  يفي ة،المتجانس
وبعض أقاربو بقدرة ممتازة عمى إفراز البروتيف، مما يجعميـ مضيفيف ميميف لإنتاج البروتينات الطبية والإنزيمات 

 ((su et al. 2020 تاج البروتينات غير المتجانسة.الصناعية. ليذه الأسباب، تـ استخدامو عمى نطاؽ واسع لإن
 الحيويػة والمواد الكيمياوية تالانزيمات، المضادا لإنتاجياانتباه الباحثيف وذلؾ  Bacillus subtilis شدت بكتريػا

(Metabolites) واسع مف  مدى وتنتج، الجذورتتواجد وبكثرة في ماء الري والتربة وخاصة فػي محػيط  كما أنيا
 (2015)ػًشاٌ وآخشوٌ، . مضادات الحيويةال

يُظير نشاطًا مبيدًا للآفات. يتضمف  اً التي تنتج مستقمب Bacillus subtilisتـ توفير سلبلة جديدة مف بكتيريا 
دالتوف( يتـ إنتاجو  10.000قابؿ للبستخراج وقابؿ لمذوباف في الماء وذو وزف جزيئي كبير )< اً مستقمبأيض الاكتشاؼ

الذرة والحشرات  ساؽالتي تظير نشاط مبيد حشري ضد ديداف  Bacillus subtilisبواسطة السلبلة الجديدة مف 
 (Ramyabharathi et al., 2018). والديداف الخيطية الأخرى
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الذي  -موضوع الدراسة–ضد العنكبوت الأحمر ذي البقعتيف  Bacillus subtilisكما قيمت إحدى الدراسات فعالية 
، كما تـ وحذح ركىٍَ يضزؼًشح/يم  108×2.470بيت الزجاجي بتركيزوال ،المختبر ظروؼ يصيب الباذنجاف تحت

الآفة المستيدفة  وصمت نسبة وفيات ،Phytoseius plumiferالقياـ بدراسة تأثيرىا عمى العدو الحيوي المفترس 
T.urticae   أظهش ، كًب % 67.11, 72.22))ػهً انزىانٍ  المعاممةثلبثة أياـ مف بعد رحذ ظشوف انًخزجش وانذفُئخ

 ,.Al-Azzazy et al  .نهًضزحضش انجكزُشٌ T. urticaeلذسح رحًم أػهً يٍ  P. plumiferانًفزشس  انؼُكجىد

2020)) 

  
:البحث وأىدافو أىمية  

البحث:  أىمية - 1 
  ٍُالأهًُخ انجُئُخ: يكبفحخ انؼُكجىد الأحًش رٌ انجمؼزTetranychus urticae  اِفخ انزساػُخ راد انًذي

 انؼىائهٍ انىاصغ ثىصبئم حُىَخ صذَمخ نهجُئخ.

  :قادر عمى  -مبيد حيوي–محصوؿ عمى نواة منتج محمي تشكؿ ىذه الدراسة أحد المساىمات لالأىمية الاقتصادية
الذاتي في سياؽ مجاؿ استخدامو، وىو ما يعد مساىمة في تطبيؽ برنامج "إحلبؿ بدائؿ المستوردات" تحقيؽ الاكتفاء 

السياسة الحكومية عمى الصعيد الاقتصادي عف طريؽ التوجّو نحو المزيد مف الاعتماد عمى  الذي يستقطب اىتماـ
راد، وتأميف إنتاج عدد مف المواد والسمع الذات بيدؼ تخفيض الطمب عمى القطع الأجنبي الناجـ عف الطمب عمى الاستي

 .محمياً 
 ،وبالتحديد الجنس  الأىمية التطبيقية: الحصوؿ عمى جراثيـ معزولة محمياً  مف البيئة السورية وتصنيفياBacillus 

 ومقارنة فعاليتيا مع سلبلات تجارية، لقياس كفاءتيا في مكافحة الآفة المستيدفة *، مخبرياً وحقمياً. 
 

البحث:  أىداف - 2 
  البكتيري تحديد وتوصيؼ عزلات محمية مف النوعBacillus subtilis . 
 البقعتيف الاحمر ذو  الأكاروسكفاءة ىذه العزلات في السيطرة عمى  اختبارTetranychus urticae  وتحديد نسب الموت

 لأفراده وأطواره مخبريا
 

 طرائق البحث ومواده:
: مكان الدراسة - 1 

 مواقع في اللبذقية ىي 4 عينات مف نظـ بيئية وزراعية مختمفة في المنطقة الساحمية شممتتـ القياـ بجمع 
وتـ ،  3/9/2021تـ جمع عينات التربة بتاريخ  كسب(، –برج سلبـ  –البصة  -)دائرة المكافحة الحيوية في الينادي 

جراء الاختبارات الحيوية الكيميائية ليا، في مخبر  القياـ بالتحاليؿ المخبرية لمتربة، الحصوؿ عمى العزلات البكتيرية، وا 
قسـ الوقاية البيئية، في المعيد العالي لبحوث البيئة في جامعة تشريف، ثـ اختبار فعاليتيا في مكافحة  –الأحياء الدقيقة 

 –رة المكافحة الحيوية دائ –في مخبر الأكاروسات  مخبرياً  Tetranychus urticaeالعنكبوت الأحمر ذي البقعتيف 
 اللبذقية. –مديرية الزراعة 
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: تحاليل التربة - 2 
بعد جمع عينات التربة تـ إجراء التحاليؿ المخبرية لمعرفة الخصائص الآتية: نسبة المادة العضوية بطريقة الترميد في 

550مرمدة عمى درجة حرارة 
0
C لمدة ثلبث ساعات، ودرجة الحموضة pH بوساطة جيازpH-meter. + 

: عزل البكتيريا - 3 
بناءً  وتعريفياتحديد وانتقاء جراثيـ يتـ عزليا مف تربة البيئة المحمية، حيث تمت عممية الكشؼ عف الجراثيـ وعزليا تـ 

مف كؿ عينة تربة مركبة بعد حساب نسبة الرطوبة وأضيفت التربة إلى غ 1أخذ ، حيث تـ عمى الطرائؽ المعتمدة عالمياً 
مؿ مف كؿ معمؽ  1، أخذ مف أنابيب الاختبار بعد خمطيا جيداً  مؿ ماء مقطر معقـ 10أنابيب اختبار تحتوي عمى 

تحضينيا ثـ تـ نقؿ أنابيب الاختبار إلى الحاضنة و  Nutrient Brothمؿ بيئة  10وأضيؼ إلى أنبوب اختبار يحوي 
C درجة حرارة  ب

0
ثـ تمت الزراعة بطريقة التخطيط مف الوسط الزرعي وذلؾ بعد القياـ بسمسمة ساعات  4لمدة  30

التخفيؼ ثـ تفريؽ المستعمرات النقية، بالإضافة لإعادة تفريؽ المستعمرات المختمطة بتكرار طريقة التخطيط، وتـ تحديد 
 الشكمية( والصفات مممسيا -لونيا–)شكؿ المستعمرة  المزرعيةالجراثيـ المعزولة مف خلبؿ دراسة الصفات 

 (Van Der Geest (et al.,2000  )شكؿ الخلبيا، أبعادىا، صبغة غراـ، الحركة(. 
 :Tetranychus urticae تحضير المستعمرة الدائمة لمعنكبوت الأحمر ذي البقعتين 4-

فاصولياء مصابة تـ زراعة نباتات فاصولياء داخؿ أصص بلبستيكية تحت ظروؼ المختبر ثـ عدوى النباتات بأوراؽ 
لمحصوؿ عمى مستعمرة دائمة مف الآفة واستخداميا في  Tetranychus urticae بالعنكبوت الأحمر ذي البقعتيف

 التجارب اللبحقة.
 تحضير تراكيز مختمفة من المعمق الجرثومي: 5-

 عميو الجراثيـ بقطر الذي نمتالغذائي  مف الوسطالمعمؽ الجرثومي بطريقة التخفيؼ وذلؾ بقطع قرص  تـ تحضير
جيداً  معقـ، تـ رج الأنبوبمؿ ماء مقطر  9 ممئ سابقاً بػفي انبوب اختبار  ليوضعواحدة  عمى مستعمرة سـ يحتوي0.5
  آخراختبار  أنبوب إلى وأضيؼمؿ مف ىذا التخفيؼ  1خذ أ بعدىا تـ1/10التخفيؼ  ليصبحدقائؽ  3لمدة 
 حتى الحصوؿ تـ الاستمرار بالتخفيؼو 1/100التركيز  ليصبحضاً أي برجو تـ القياـمؿ ماء مقطر معقـ  9عمى  يحتوي

 (2010اللبحقة. )الباىمي، في التجارب  استخدمت/ مؿ والتي  خمية 410,510,610,710عمى التخفيفات 
 Tetranychus urticae العنكبوت الأحمر ذي البقعتٍن أطوار في مختمفة بتراكيز الجرثومية المعمقات دراسة تأثير 6-

 التأثير في البيوض: 1-6-
العنكبوت  مف بالغة إناث 10 وضع عمييا سـ، 3سميمة بقطر  فاصولياء أقراص مف وريقات التجربة ىذه في استخدمت

 عمى حاوية ( سـ9)بلبستيكية  بتري أطباؽ داخؿ ثـ وضعت الأقراص Tetranychus urticaeالأحمر ذي البقعتيف 
تـ رفع  بعدىا البيض بوضع ليا لمسماح ساعة 48 لمدة البالغات تـ ترؾ الطبؽ، قاعدة عند بالماء مرطب معقـ قطف

 ، تـ رش ناعمة فرشاة بواسطة الزائدة البيوض إزالة بعد قرص ورقي كؿ سطح عمى بيوض 10 وترؾ البالغات،
 معاممة لكؿ مكررات ثلبثة وبواقع حدة عمى تركيز ولكؿ مكرر لكؿ مؿ 1 وبمقدار الجرثومي بالمعمؽ الوريقات
 درجة عمى حاضنة في الأطباؽ ، ثـ تـ وضع معقـ مقطر بماء فتـ رشيا المقارنة معاممة أما طبية محقنة باستعماؿ

 ماء مؿ 100 في KOH مف ىيدروكسيد البوتاسيوـ غ30 بوضع وذلؾ%60-70 نسبية ورطوبة ـ30±02 حرارة
 (Hygrometer) .   الرطوبة مقياس باستخداـ لمرطوبة المئوية النسبة وتضبط التجفيؼ اوعية داخؿ موضوع

 (2010)الباىمي، 
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 معادلة حسب القيـ وتصحيح. الرش مف ساعة 72 بعد( الاجنة موت) البيض لقتؿ المئوية النسبة تـ تسجيؿ
Schneider وOrell ،(      2010. )الباىمي 

 
 

 والبالغة: الحورٌة الأطوار فً التأثٍر 2-6-
 أفراد متحركة مف الطوريف الحوري والبالغ كؿ عمى حدة عمى أقراص مف وريقات فاصولياء سميمة بقطر 10تـ وضع 

مؿ 1سـ، ثـ تمت معاممتيا بالمعمؽ الجرثومي وبمقدار  9سـ، توضع الوريقات داخؿ أطباؽ بتري بلبستيكية قطرىا  3 
رشيا بماء مقطر معقـ فقط، استعممت محقنة طبية لكؿ مكرر ثلبثة مكررات لكؿ معاممة، أما معاممة المقارنة فقد تـ 

، ثـ تـ %70-60ـ ورطوبة نسبية 25±02لغرض عممية الرش، ثـ وضعت الأطباؽ في حاضنة عمى درجة حرارة 
 ساعة مف الرش. 24,48,72حساب عدد الأفراد الحية المتبقية بعد 

 انضبثمخ انفمشح فٍ *كًب Orell و Schneider يؼبدنخ حضت رى رصحُحهب ثى نهمزم، يئىَخ َضجخ إنً انمُى رى رحىَم
 (2010)الباىمي، 

 التحميل الإحصائي 7-
  Completely Randomized Design (C.R.D.)تحميؿ البيانات احصائياً باستخداـ التصميـ العشوائي الكامؿ  تـ

حيث سيدرس فيو تأثير المعاملبت عمى الصفات المدروسة )التأثير في نسبة قتؿ الأطوار المختمفة وفي معدؿ عدد 
 Least significant (L.S.D) البيض الموضوع مف قبؿ البالغات المعاممة( ستختبر معنوية الفروؽ باستخداـ اختبار

different . 
 

 النتائج والمناقشة:
: تحاليل التربة - 1 

 نسبة المادة العضوية ودرجة الحموضة في العينات (1)جدول 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

وىنا يلبحظ أف نسب المادة العضوية عالية نسبياً، وىو أمر متوقع كوف عينات التربة مأخوذة مف ترب البيوت المحمية، 
 عمى المعمومات المتحصؿ عمييا مف المزارعيف أصحاب ىذه البيوت. التي تعامؿ بالسماد العضوي بشكؿ منتظـ بناءاً 
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: عزل البكتيريا - 2 
 عزلة Aالبكتيرية الثلاث حيث  لمعزلات الشكمية الصفات (2)جدول 

 الخصائص
 المدروسة

  

A1 A2 A3 

أحادي، ثنائي-عصوي شكؿ الخلبيا  
 سمسمة/

أحادي، ثنائي-عصوي  
 سمسمة/

أحادي، ثنائي-عصوي  
 سمسمة/

 μm 1.0-1.2  0.8-0.9 0.8-1.2العرض 

 μm 3.0-5 2–6 2-5الطوؿ 
 + + + صبغة غراـ
 + + + الأبواغ 
 + + + الحركية

 
 عزلة Aالبكتيرية حيث الصفات البيوكيميائية لمعزلات  (3)جدول 

 A1 A2 A3 الاختبار البيوكيميائي

 + + + الحاجة للؤوكسجيف
 + + + الكاتلبز
 - + v الأوكسيداز
 - - + انحلبؿ الدـ
 - + - اليورياز

 - - - أحمر الميتيؿ
 + + + فوكس بروسكار

H2S - + - 
 + + + إسالة الجيلبتيف

 + - + خلبت
 - - - الاندوؿ
 + - + النترات
 + + + السترات
 + - + غميسيروؿ
 + + - الارجينيف
 - - - الأورنيثيف
 + + + إيسكوليف
 - + - فينيؿ ألانيف
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 يمي: كما (Atlas, 2010مرجعياً ) وبناءً عمى النتائج الموضحة في الجداوؿ تـ تصنيؼ العزلات البكتيرية
A1 :Bacillus subtilis 

A2: Bacillus thuringiensis 

A3 :Bacillus cereus 

 

 Bacillus subtilisرى رخصُص هزا انًمبل نؼشض َزبئج اخزجبس فؼبنُخ أحذ هزِ انؼزلاد ضذ اِفخ انًضزهذفخ، وهٍ 

 

 : Tetranychus urticae البقعتين ذي الأحمر العنكبوت عمى Bacillus subtilis البكتيريا فعالية اختبار 3-
 :التأثير في البيوض 1-3-

 تأثير المعمقات في البيوض بتراكيز مختمفة(: 4جدول )
 النسبة المئوٌة لقتل البٌوض % تركٌز المعلق )خلٌة /مل(

10
1
 22g 

10
2
  31f  

10
3
 45e 

10
4
 51d 

10
5
 64c 

10
6
 72b 

10
7
 78a 

LSD1% 2.67 

 

 
 

 ( مخطط يوضح تأثير المعمقات في البيوض بتراكيز مختمفة3)الشكل 
فرؽ وبتراكيز مختمفة في دور البيضة ووجود  تأثير المعمؽ البكتيري (3الشكؿ )توضح النتائج المبينة في 

مؿ أعمى نسبة  /خمية 107 عطى التركيزأالبيضة اذ  لطورحداث نسبة قتؿ إالمعاملبت في  عالي بيف معنوي
، مؿ/ خمية101 عطى كؿ مف التركيزيفأعف بقية المعاملبت في حيف بفرؽ معنوي  % 78قتؿ بمغت 

 .عمى التوالي وبدوف فرؽ معنوي فيما بينيما %31 ،%20 نسبة قتؿ بمغت أقؿمؿ  /خمية102

22g 
31f 

45e 
51d 

64c 
72b 78 a 
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الى الجنيف وبالتالي  وصولاً  نزيمات المحممة لجدار البيضةالأ فرازإالبيض لقدرة ىذه البكتريا عمى  ويفسر قتؿ
المحيط الخارجي وبذلؾ تمنع  ف طبقة عازلة عفيىذه البكتريا بغلبؼ البيضة وبالتالي تكو  إحاطةو أ قتمو

 . ختناقاً ا وصوؿ اليواء الى الجنيف فيموت
 الحوريات:التأثير في  2-3-

 النسبة المئوية لقتل الحوريات في B. subtilis لمبكترياتأثير التركيزات المختمفة لممعمق البكتيري  (5)جدول 

 تراكيز المعمؽ البكتيري خمية/مؿ
% لمقتؿ المصححة بالساعات   

24 48 72 
10

4
 25.3 d 32.1 d 38.2 d 

10
5
 42.3 c 56.2 c 64.8 c 

10
6
 61.7 b 71.2 b 77.4 b 

10
7
 70.2 a 76.3 a 82 a 

LSD1% 3.01 3.01 3.01 

 

 
 النسبة المئوية لقتل الحوريات في B. subtilis لمبكترياتأثير التركيزات المختمفة لممعمق البكتيري (: 4) الشكل 

تأثير المعمؽ البكتيري وبتراكيز مختمفة في الطور الحوري  (4)، والشكؿ  (5)بينت النتائج الموضحة في الجدوؿ 
 بمغتأعمى نسبة قتؿ لمطور الحوري  مؿ/خمية 107لمعنكبوت الحمر ذي البقعتيف، إذ أعطى المعمؽ البكتيري وبتركيز 

نسبة قتؿ  عطىأساعة مف المعاممة 72 ساعة مف المعاممة، أما بعد24 بعد، بفرؽ معنوي عف بقية التراكيز 70.2%
 .%82بمغت 
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 البالغات:التأثير في  3-3-
 البالغاتفي النسبة المئوية لقتل  B. subtilis لمبكترياتأثير التركيزات المختمفة لممعمق البكتيري  (6)جدول 

% لمقتؿ المصححة بالساعات  تراكيز المعمؽ البكتيري خمية/مؿ  
24 48 72 

10
4
 26.2 d 30.8 d 35.1 d 

10
5
 30.3 c 41.6 c 52.1 c 

10
6
 39.3 b 51.7 b 63.7 b 

10
7
 52.5 a 62.8 a 74.1 a 

LSD1% 2.54 3.01 3.01 

 

 
 

 البالغاتفي النسبة المئوية لقتل  B. subtilis لمبكترياتأثير التركيزات المختمفة لممعمق البكتيري  (5)الشكل 
تأثير المعمؽ البكتيري وبتراكيز مختمفة في الطور الحوري لمعنكبوت الحمر ذي  (5)بينت النتائج الموضحة في الجدوؿ 

، بفرؽ  %52.5بمغتأعمى نسبة قتؿ لمطور الحوري  مؿ/خمية 107البقعتيف، إذ أعطى المعمؽ البكتيري وبتركيز 
 .%74.1نسبة قتؿ بمغت  عطىأساعة مف المعاممة 72ساعة مف المعاممة، أما بعد24 بعدمعنوي عف بقية التراكيز 

 
 النتائج والمناقشة:

بينت نتائج الاختبارات تأثير المعمقات البكتيرية وبتراكيز مختمفة في أطوار )البيضة، الحورية، والبالغة( لمعنكبوت 
، %78أعمى نسبة قتؿ للؤطوار )البيضة=  مؿ/خمية 107الأحمر ذي البقعتيف، إذ أعطى المعمؽ البكتيري وبتركيز 

وقد فسرت دراسة  ساعة مف المعاممة، 72 بعد( بفرؽ معنوي عف بقية التراكيز 74.1، والبالغة= %%70.2الحوري = 
الرقيؽ،  الجسـ جدار اختراؽ عمى للؤمراض المسببة البكتيريا ىذا التأثير بقدرة (Al-azzazy et al.,2020) قاـ بيا
 .الجسـ فتحات خلبؿ مف أو اليياكؿ، بيف الأغشية
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 و خمية/مؿ 2.237x108 تركيز .Acinetobacter sp بكتيرية ) أنواع ثلبثة فعالية بتقييـ الدراسة ىذه حيث قامت
Bacillus subtilis خمية/مؿ و 108× 2.47تركيز Bacillus qassimus خمية/مؿ ( ضد 108×3.320 تركيز 

. والبيت المحمي المختبر ظروؼ تحت افالباذنج يصيب الذي Tetranychus urticaeالعنكبوت الأحمر ذي البقعتيف 
في  كفاءة معدؿ أعمى لوحظ Phytoseius plumifer المفترس عمى الجانبية آثارىا تمت دراسة ذلؾ، إلى بالإضافة

 القتؿ نسبة بمغت العلبج، مف أياـ ثلبثة بعد .Acinetobacter sp رطجُكفي نتائج  T. urticae مكافحة الآفة المستيدفة
 . المختبر عمى التوالي ظروؼ في % 72.22% و 77.29% و 87.15 المستيدفةالآفة  مف

%، مع 74.1%، مقاربة لو في دراستنا Bacillus subtilis 77.29وىنا نلبحظ أف معدؿ القتؿ الناتجة عف استخداـ 
 وجود اختلبؼ نعزوه لاختلبؼ ظروؼ التجربة واختلبؼ التركيز المستخدـ.  

 Bacillus و Pseudomonas aeruginosaثكزُشَخ  سلبلات ثلبث كفاءة ( لتقييـSoliman,2021كما تمت دراسة )

subtilis و Lysinibacillus spaericus مف البالغة الإناث ضد Tetranychus urticae Koch الرش تقنيات باستخداـ 
 .T لإناث الوفيات نسبة متوسط في زيادة B. subtilis سجمت خمية/مؿ، حيث 101,103,105,107)) بتركيزات والغمس

urticae الغمر بتقنية 2.08± 41.25 ػبػ مقارنة الرش بتقنية 2.67±73.33بمغت  حيث.   
وىي نتيجة مقاربة أيضاً لنتيجة دراستنا، مع تفوؽ العزلة المستخدمة في دراستنا، ونعزو ىذا التفوؽ لاختلبؼ العزلات، 

 بالإضافة لاستخداـ ظروؼ التجربة الأخرى.
 
 ستنتاجات والتوصيات:الا

 الاستنتاجات:
  تـ عزؿ ثلبث سلبلات بكتيرية مف التربة، بينت الصفات الشكمية والاختبارات البيوكيميائية أف العزلات الثلبث تنتمي

 للؤنواع التالية:
 A1 :Bacillus subtilis 

 A2: Bacillus thuringiensis 

 A3 :Bacillus cereus  

  نهضلانخBacillus subtilis  الأحًش رو انجمؼزٍُ انًؼزونخ يحهُب ً كفبءح ػبنُخ فٍ يكبفحخ اِفخ انًضزهذفخ انؼُكجىد

Tetranychus urticae  مؿ/خمية 107يخجشَبً، ػُذ اصزخذايهب كًؼهك ثكزُشٌ ثزشكُز. 

 التوصٍات:

 ما يمي: بنوصي 
 بحاث لمتقصي عف وجود عزلات أخرى في مناطؽ وبيئات زراعية.متابعة الأ-
 مف مدى فعاليتيا. والتأكدفي الظروؼ الحقمية  بياوتجريBacillus subtilis  العزلة مف النوع اختبار-
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