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  ABSTRACT    

 

This research was carried out in a laboratory to test the effect of two fungicides 

hymexazole and tolclofose-methyl at concentrations of 0.1, 1, 10, 100, and 1000 ppm, and 

salicylic acid at concentrations of 10, 100, 1000 ppm on croissance, and spores 

germination percentage for isolate FORL13 (Gene Bank : National Center for 

Biotechnology Information)  (NCBI) accession number PP213248) of the fungus Fusarium 

oxysporum f. sp. radicis lycopersici Jarvis and Shomaker (FORL), the cause of root and 

crown rot of tomatoes. 

The study showed: 

 1). Variance of the chemical compounds effect in the croissance, where the pesticide 

hymexazole was  the superior to the pesticide tolclophos-methyl in preventing the growth 

of fungal hyphae, especially at the two concentrations of 10 and 100 ppm, and the two 

pesticides were superior to salicylic acid at both concentrations of 10 and 100 ppm. . 

2). The three compounds had a negative effect, with variation degrees, on spores 

germination percentage, as the pesticide tolclophose- methyl was superior in preventing the 

germination of spores of the pathogenic fungus over the two tested compounds. The rate 

of preventing germination reached 95.3% compared to the control at a concentration of 100 

ppm under the influence of the pesticide tolclofose-methyl, while it did not exceed 60% 

under the influence of salicylic acid and the pesticide Hymexazole. 
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وحمض السالسيمؾ في الفطر وتولكموفوس ميثيؿ،  ىايمكسازوؿ  مبيديفال تأثير
Fusarium oxysporum f. sp. radicis lycopersici  المسبب لمرض عفف

 )دراسة مخبرية( الجذور والتاج عمى البندورة
 عصاـ علاؼد. 

 محمد طويؿد. 
 عفراء حيدر

 

 (2024/  9/  3قبؿ لمنشر في  . 2024/  4/  22تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 ميثيؿ-تولكموفوسو hymexazole   ىايمكسازوؿ نفذ ىذا البحث مخبرياً لاختبار تأثير المبيديف الفطرييف

tolclofose-methyl  وحمض السالسيميؾ بالتراكيز جزء بالمميوف مادة فعالة، 1000,  0.1 ,1 ,10 ,100 بالتراكيز 
نتاش الأبواغ لمعزلة  في جزء بالمميوف مادة فعالة 1000،  10 ,100   FORL13نمو الخيوط الفطرية، وا 

:  National Center for Biotechnology مركز الوطني لممعمومات التقنية الحيويةلم)المسجمة في البنؾ الوراثي 
)Information  (NCBI)  برقـPP213248مفطر ( لycopersici l radicisf. sp.  Fusarium oxysporum

Jarvis and Shomaker (FORL)  بينت الدراسة:المسبب لمرض عفف الجذور والتاج عمى البندورة . 
   تبايف تأثير المركبات الكيميائية الثلاثة في نمو الفطر حيث تفوؽ المبيد ىايمكسازوؿ عمى المبيد تولكموفوس– 

زء في المميوف، وتفوؽ المبيداف ج 100،  10لاسيما عند التركيزيف ميثيؿ في منع نمو الخيوط الفطرية لمفطر المدروس،
 جزء في المميوف. 100، 10عمى حمض السالسيمؾ  عند التركيزيف 

 أبدى  حيث، بدرجات متفاوتة عمى النسبة المئوية لإنتاش أبواغ الفطر المدروس ثلاثةات الركبتأثير السمبي لممال
ميثيؿ فعالية أكبر في منع إنتاش أبواغ الفطر الممرض مف المركبيف المختبريف، حيث بمغت نسبة  - المبيد تولكموفوس

ميثيؿ، في حيف لـ  –جزء بالمميوف بتأثير المبيد تولكموفوس  100% مقارنة بالشاىد عند التركيز  95.3منع الإنتاش 
 % بتأثير حمض السالسيمؾ والمبيد ىايمكسازوؿ. 60تتجاوز 

 
, Fusarium oxysporum f. sp. radicis lycopersici ,FORL ,hymexazole: ت المفتاحيةالكمما

tolclofos-methyl.حمض الساليسيميؾ ، 
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 مقدمة:

مكانة ميمة في الوطف العربي والعالـ،   (.Lycopersicum esculentum Mill )  تحتؿ زراعة البندورة/ الطماطـ
لما تحتويو مف أملاح وعناصر معدنية ومركبات عضوية مفيدة لصحة الإنساف، ولما ترفد بو الصناعات الغذائية مف 

بمتوسط 2021 ـ في عاطناً  757132 منتجات ذات قيمة اقتصادية عالية. ففي سورية بمغ متوسط الإنتاج السنوي  
طناً  500120كغ/ ىػ خارج البيوت المحمية، في حيف بمغ متوسط الإنتاج السنوي في البيوت المحمية  50622غمة 

لذلؾ كاف لا بد مف (. 2021)المجموعة الزراعية الإحصائية السنوية، بيت لمعاـ نفسو كغ/  5000بمتوسط إنتاجية 
الاىتماـ بيذا المحصوؿ ورصد الآفات التي تيدد سلامتو، لاتخاذ الإجراءات اللازمة لحمايتو مف الأضرار الناتجة 

 Fusarium oxysporum f. sp. radicisعنيا، لاسيما مرض عفف الجذور والتاج الناتج عف الإصابة بالفطر 
lycopersici Jarvis and Shomaker (FORL)   ، الذي يعد مف الممرضات المكتشفة حديثاً في الساحؿ السوري

حيث تمت الإشارة إليو مف قبؿ عدد مف الباحثيف منذ بدايات القرف الحالي، ليتـ توثيؽ تسجيمو حديثاً في عدة مناطؽ 
 المتزايدة ليذا الفطر. نظراً لمخطورة (2023)حيدر وآخروف، مف الساحؿ السوري بالاعتماد عمى تحميؿ مادتو الوراثية 

(Szczechura et al., 2013)  فقد تصاعد الاىتماـ عالمياً بالبحث عف استراتيجيات فعالة لمكافحتو. وعمى الرغـ
مف فعالية تدخيف التربة بمبيد بروميد الميتيؿ في الحد مف تطور العديد مف الفطور المحمولة بالتربة بما فييا الفطر 

، إلا أف  مما ( Ma et al., 2001) منع استخدامو عالمياً أدت إلى ليذا المركب البيئية الجسيمة ر ضراالأفيوزاريوـ
البحث عف بدائؿ كيميائية وغير كيميائية ليذا المبيد. حيث استخدـ عدد مف المبيدات الفطرية  منيا البينوميؿ  استوجب

وفي إطار البحث عف آليات مكافحة بعيداً  FORL   .(Hibar et al., 2007)والمبيد ىايمكسازوؿ لمكافحة الفطر 
توجيت الأنظار إلى نوع جديد مف أنواع المقاومة، وىو ما يعرؼ بالمقاومة المستحثة عف المبيدات الكيميائية 
Induced Resistance  التي تعتمد عمى عوامؿ لا تظير إلا بعد تعرض العائؿ النباتي لمسبب مرضي معيف أو
 اعات الفيزيائية والكيميائية التي تُستحث بعد التمقيح بمسبب مرضي معيف أو بمعاممة النباتمؤثر خارجي وقواميا الدف

 ذات الفينولات المشتقة مف الداخمية النمو منظمات مف يعد الذي بأحد نواتج الاستقلاب الثانوي كحمض السالسميؾ
 ، كماLi et al., 2015))الحيوي  الإجياد   لظروؼ النباتات تحمؿ زيادة في ميماً اً دور  يمعب الوظائؼ المتعددة، إذ

 الثغور وغمؽ البروتيف وتصنيع الخمويالأيض  و الضوئي والتركيب كالنمو الفسيولوجية العمميات مف العديد في يدخؿ
 مضادات فعالية المختمفة وزيادة الأمراض ضد لمنبات الدفاعي النظاـ تعزيز في دوره لىإ ضافةإ ،الغازي والتبادؿ

 (.Pacheco et al., 2013)النبات  داخؿ المغذيات ونقؿ امتصاص في أىمية لو كذلؾ ، الأكسدة والأنزيمات
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 Fusarium oxysporum f. sp. radicisنظراً لخطورة مرض عفف الجذور والتاج المتسبب عف الفطر 

lycopersici    عمى نباتات البندورة عالمياً، وبعد تسجيمو محمياً في الساحؿ السوري كاف لابد مف البحث عف آليات
 مناسبة لمحد مف انتشاره وتقميؿ الخسائر الناتجة عنو.

، tolclofose-methyl و hymexazole ىدؼ ىذا البحث إلى التّعرّؼ مخبرياً عمى تأثير المبيديف الفطرييف 
نتاش الأبواغ لمعزلة و نمو الخيوط الفطرية،  في وحمض الساليسيميؾ  .Fusarium oxysporum fمف الفطر  F13ا 

sp. radicis lycopersici Jarvis and Shomaker (FORL)  المسبب لمرض عفف الجذور والتاج عمى نباتات  البندورة. 
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 طرائؽ البحث ومواده:
 (. مكاف تنفيذ البحث:1

خلاؿ  الأمراض الفطرية التابع لقسـ وقاية النبات في كمية اليندسة الزراعية في جامعة تشريفنفذ ىذا البحث في مختبر 
  .2024و  2023عامي  

 (. تصميـ التجربة:2
 تـ اتباع تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة، وشممت الدراسة اختبار مبيديف بخمسة تراكيز لممبيد الواحد ىي

ضمف المستنبت الغذائي( وحمض الساليسيميؾ بثلاثة  في المميوف مادة فعالةجزء  1000 , 0.1 ,1 ,10 ,100) 
 جزء بالمميوف( بمعدؿ خمسة مكررات لكؿ تركيز لكؿ معاممة.  10 ,100 ,1000تراكيز ىي )

  البحث: مواد(. 3
تـ تعريفيا جزيئيا في في سورية، )وىي عزلة محمية مف المنطقة الساحمية  FORLمف الفطر  FORL13العزلة  .1

 ، وتسجيميا في البنؾ الوراثيمرسيميا، فرنسا -المعيد المتوسطي البحري والبري لمتنوع الحيوي والبيئي، جامعة ايكس
في  National Center for Biotechnology Information :  (NCBI)( مركز الوطني لممعمومات التقنية الحيويةلم

 (.PP213248الولايات المتحدة برقـ 
 .(1المستحضرات التجارية لممركبات المعتمدة في البحث موضحة في الجدوؿ ) .2

 خصائص حمض الساليسيميؾ.بعض ا، و مواستعمالاتي يفالمختبر  يفخصائص المبيدبعض (: 1ويبيف الجدوؿ )

 مجاؿ الاستخداـ اسـ المادة الفعالة ونسبتيا الاسـ التجاري
 التركيز المطبؽ مخبرياُ 

(ppm مادة فعالة) 

 Tachigarenتاشجاريف 
 1000, 100, 10, 1, 0.1 مبيد فطري hymexazole 30% (SL )مركز ذواب في الماء

 Rizolexرايزولكس 
 (WP)مسحوؽ قابؿ لمبمؿ 

tolclofose-methyl 
 1000, 100, 10, 1, 0.1 مبيد فطري 50%

 Salicylic Acide - 10 ،100 ،1000 حمض الساليسيميؾ

 :البحث في المنفذة الاختبارات(. 4
     :فطريةاختبار تأثير المبيدات وحمض الساليسيميؾ في نمو الخيوط لمعزلة ال –( 1 – 4

وزّعت في دوارؽ مخروطيّة سعة  حيث، PDA والدكستروز آغار البيئة المعتمدة في ىذه التجارب ىي بيئة البطاطا
تـ تحضير محاليؿ  كما دقيقة.  30ْـ لمدّة  112الأوتوكلاؼ عمى حرارة مؿ بمعدّؿ محسوب مسبقاً وعقّمت في  250

 الوصوؿ إلى التراكيز المطموبة يضمف ضمف وحدة العزؿ بشكؿومحاليؿ حمض الساليسيميؾ المبيدات 
، 100، 10جزء بالمميوف مادّة فعّالة في البيئة النّيائيّة بالنسبة لممبيديف والتراكيز  1000،  100،  10،  1،  0.1  

 100مع الأخذ بعيف الاعتبار أف حجـ البيئة النيائي ىو جزء بالمميوف مادة فعالة بالنسبة لحمض الساليسيميؾ  1000
. بعد إخراج الدّوارؽ % قبؿ إضافتو لمبيئة النيائية 99حمض الساليسيميؾ في الكحوؿ المطمؽ أذيب ، مؿ لكؿ معاممة

مؿ مف محموؿ المضادّ الحيويّ  1تمّت إضافة  ،سْ 45 – 50 رتيا إلى مف الأتوكلاؼ وتركػػػػيا حتّى تنخفض حرا
الكمّيّة الواجب ومف ثّـ  ppm 100 إلى في البيئة النيائية هتركيز  ليصؿ لكؿ دورؽ  Amoxicillinأموكسيسيمميف 
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حيث تـ تحضير  ،المبيد بنفس المكونات  ما عدا الشّاىد معاممةحضرت  ،مؿ 1البالغة  إضافتيا مف محموؿ المبيد
كونو مذيب  %99شاىديف أحدىما باستخداـ الماء المقطر لأنو مذيب لممبيديف، والشاىد الآخر باستخداـ الكحوؿ 

 لحمض الساليسيميؾ.
 مؿ /طبؽ 22 - 18بعد المزج الجيد لمكونات البيئة صُبّ المزيج في أطباؽ بتري نظيفة ومعقّمة بمعدؿ 

أطباؽ لكؿّ معاممة تعبّر عف خمسة مكرّرات(. بعد تصمّب البيئة في الأطباؽ تمّت زراعة الفطر باقتطاع أقراص  5) 
وزراعتيا في مراكز أطباؽ البتري. تركت  FORL13 الفطريةلمعزلة  بعمر أسبوعممـ مف حواؼ مستعمرة  5بقطر 

لجميع  ؿ يومي بقياس أقطار المستعمرات الفطريّة سْ، أخذت النّتائج بشك 1±  22الأطباؽ في الحاضنة عمى حرارة 
. تّـ التّوقّؼ عف أخذ القراءات عند دنو النّموّ الفطريّ (Tawil; 1985) متساوية خلاؿ فترات زمنيّة محدّدة المعاملات

 مف حواؼ الطّبؽ في مكرّرات الشّاىد تحديداً بعد ثمانية أياـ مف الزرع. 
حساب نسبة النّموّ المصحّحة لكؿّ تركيز في موعد القراءة الأخيرة  بالمقارنة ل عمى معادلةولتحميؿ النّتائج تّـ الاعتماد 

 :(Sundar et al., 1995) مع الشّاىد وفؽ العلاقة
 

 متوسّط قطر مستعمرة المعاممة                   
 100× ػػػػػػ النّموّ المصحّحة )%( =   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 متوسّط قطر مستعمرة الشّاىد                  
البياني الممثؿ % مف الشاىد بالاعتماد عمى المنحني  50حُدِّد بعد ذلؾ تركيز المبيد الذي يمنع نمو الفطر بنسبة 

   Inhibition of Croissanceاختصاراً لعبارة  IC50لمعلاقة بيف تراكيز المبيد ونسب النمو المصححة وعُبِّر عف ىذا التركيز بالاصطلاح 
 عند مستوى المعنوية % SPSSاختبرت معنوية الفروؽ بيف المعاملات المدروسة بالاعتماد عمى تطبيؽ 

 :  العزلة الفطرية أبواغ اختبار تأثير المبيدات وحمض الساليسيميؾ في إنتاش - (2 -4
( وزعت PD = Potato Dextrose(. بعد تحضير بيئة البطاطا السائمة )Mc-CALLANاعتُمدت طريقة ماكلاف )

سْ  112عمى حرارة  ، ثـ عقمت في الأوتوغلاؼدورؽ مؿ بيئة لكؿ  97مؿ بمعدؿ  100سعتيا دوارؽ مخروطية في 
مؿ  1 دورؽ أضيؼ لكؿ سْ  30 – 20دقيقة، وبعد إخراج البيئات مف الأوتوغلاؼ وبموغيا درجة الحرارة  30لمدة 

لحمض الساليسيميؾ أما بالنسبة مؿ ماء مقطر معقـ لمعاممة الشاىد( ،  1)أضيؼ  أو الحمض مف محموؿ المبيد
 Amoxicillinأموكسيسيمميف مؿ محموؿ مضاد حيوي ىو  1لمعاممة الشاىد( +  %99مؿ كحوؿ مطمؽ  1)أضيؼ 

بوغ/ مؿ  310بتركيز  مؿ مف المعمؽ البوغي لمفطر المدروس  1في البيئة النيائية +  ppm 100بحيث بمغ تركيزه 
مف كؿ تركيز ، وبعد تجانس المزيج )بيئة + مبيد + مضاد حيوي + أبواغ الفطر( أخذت عدة قطرات بيئة نيائية

حيث خصصت شريحة واحدة لكؿ تركيز، وضعت كؿ  ،لتوضع في أحد حجر الشريحة المقعرة ذات الحجرات الثلاث
 شريحة بعد مؿء حجراتيا ضمف طبؽ بتري كبير يحوي قطعة قطف مشبعة بالماء ثـ حضنت الأطباؽ عمى حرارة 

 ثـ حسبت نسبة الإنتاش ،بوغة لكؿ مكرر 100ساعة لتفحص الشرائح بعد ذلؾ مجيرياً بمعدؿ  20سْ لمدة  25
 . (Tawil; 1985)المتوسطة لمشاىد ولكؿ تركيز مف تراكيز المبيد 

% مقارنة مع الشاىد بالاعتماد عمى المنحني البياني  50حُدِّد بعد ذلؾ تركيز المبيد الذي يمنع إنتاش الأبواغ بنسبة 
اختصاراً  IG50الممثؿ لمعلاقة بيف تراكيز المبيد والنسب المئوية لإنتاش الأبواغ، وعُبِّر عف ىذا التركيز بالاصطلاح 

 . Inhibition of Germinationلعبارة 
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  النتائج والمناقشة:
 الخيوط الفطرية:أولا: تأثير المبيدات المختبرة في نمو 

 ( متوسط قطر مستعمرة الفطر فيوزاريوـ في اليوـ الأخير مف التجربة بتأثير المبيديف والحمض.2يوضح الجدوؿ )
 بتأثير المعاملات المختبرة في اليوـ الأخير مف التجربة FORL13(: متوسط قطر مستعمرة الفطر 2الجدوؿ )

 المعاملة
التركيز المختبَر )جزء 

 (PPMبالمليون 

 متوسط قطر مستعمرة الفطر )ملم(

 5المكرر 4المكرر 3المكرر 2المكرر 1المكرر

 66 66 65 66 68 شاهد Wالماء المقطر 

 66 56 63 60 65 شاهد Kالكحول المطلق 

 H 0.1 64 62 61 60 64المبيد هايمكسازول 

 H 1 60 61 # # 62المبيد هايمكسازول 

 H 10 54 56 56 50 46المبيد هايمكسازول 

 H 100 12 12 15 11 12المبيد هايمكسازول 

 H 1000 9 10 10 11 11المبيد هايمكسازول 

 Tol 0.1 # 58 65 70 65المبيد تولكلوفوس ميثيل 

 Tol 1 50 # 60 55 52المبيد تولكلوفوس ميثيل 

 Tol 10 56 56 # 58 50المبيد تولكلوفوس ميثيل 

 Tol 100 30 27 28 27 29المبيد تولكلوفوس ميثيل 

 # # # Tol 1000 12 16.5المبيد تولكلوفوس ميثيل 

 S 10 60 59 67 # 61حمض السالسيلك 

 S 100 59 64 59 60 43حمض السالسيلك 

 S 1000 5 5 5 8 5حمض السالسيلك 

ومتوسط قطر مستعمرة الفطر، حيث كاد النمو  ( التناسب العكسي بيف تركيز المبيد ىايمكسازوؿ2يتضح مف الجدوؿ )
جزء بالمميوف مقارباً  1جزء بالمميوف، في حيف بقي خط النمو بتأثير التركيز  1000،  100أف ينعدـ عند التركيزيف 

 جزء بالمميوف كاف مقارباً لخط نمو الشاىد 10لخط النمو في معاممة شاىد الماء المقطر، أما خط النمو بتأثير التركيز 
في الأياـ الخمسة الأولى لينخفض عنو قميلًا في اليوميف السادس والسابع؛ ويفسر ىذا باستمرار فعالية المبيد 
ىايمكسازوؿ وعدـ تلاشي أثره في اليوميف السادس والسابع مف التجربة. كذلؾ يظير التناسب العكسي بيف تركيز المبيد 

يث منع المبيد نمو الفطر جزئياً بجميع التراكيز المختبرة وكاد النمو ميثيؿ ونمو الخيوط الفطرية لمفطر، ح –تولكموفوس 
جزء  1000جزء بالمميوف. أما حمض السالسيمؾ فقد منع نمو الفطر كمياً بالتركيز  1000أف ينعدـ بتأثير التركيز 

جزء  100،  10يزيف بالمميوف، في حيف لـ يكف لو تأثير يذكر في نمو الخيوط الفطرية مقارنة بالشاىد بتأثير الترك
وبالعودة إلى جدوؿ التحميؿ الإحصائي  FORL13بالمميوف. إذف تبايف تأثير المركبات الكيميائية الثلاثة في نمو الفطر 

 –حيث تفوؽ المبيد ىايمكسازوؿ عمى المبيد تولكموفوس  %1الممحؽ يتضح وجود فروؽ معنوية عند مستوى المعنوية 
( جزء في المميوف، وتفوؽ المبيداف عمى حمض 100، 10لاسيما عند التركيزيف ) ميثيؿ في منع نمو الفطر المدروس

 ( جزء في المميوف. 100، 10السالسيمؾ بكؿ مف التركيزيف )
لمتجربة العلاقة بيف تركيز المبيديف والحمض ونسبة النمو المصححة في اليوـ الأخير  ( إلى1تشير النتائج في الشكؿ )
 لممركبات الثلاثة IC50ومنو تـ استخراج قيمة 
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فطر بعد ثمانية المصححة لمنمو نسبة الو  ميثيؿ وىايمكسازوؿ وحمض السالسيمؾ  -ديف تولكموفوس(: العلاقة بيف تركيز المبي1الشكؿ )

 .سْ  1±  22والتحضيف في الظلاـ عمى حرارة  PDAأياـ مف الزرع عمى مستنبت 
الذي يمنع نمو الفطر  تولكموفوس ميثيؿتركيز المبيد  ، وبمغ ppm 35.5لممبيد ىايمكسازوؿ  IC50حيث بمغت قيمة  

FORL  50بنسبة% (IC50) 100 ppm( وبما أف قيمة ،IC50لممبيد تولكموفوس )-( ميثيؿ أكبر مف قيمةIC50 )
 FORL13أقوى فعالية في منع نمو الخيوط الفطرية لمعزلة  لممبيد ىايمكسازوؿ فيذا مؤشر عمى أف المبيد ىايمكسازوؿ

حوالي بمغ  %50الذي يمنع نمو الفطر بنسبة حمض السالسيميؾ تركيز  مخبرياً عند تطبيؽ المبيد مع الفطر سويةً. أما
200 ppmوىذا  ، وىي أعمى مف التركيز المانع النصفي لنمو الفطر بتأثير المبيديف ىايمكسازوؿ وتولكموفوس ميثيؿ

مخبرياً. وبعد  FORL13يشير إلى انخفاض فعالية حمض السالسيمؾ مقارنة بالمبيديف المختبريف في منع نمو الفطر 
تبيف وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات  SPSSإجراء التحميؿ الإحصائي لمنتائج التي تـ الحصوؿ باستخداـ برنامج 

(. إذف تفوؽ المبيداف عمى حمض  1الجدوؿ الممحؽ رقـ )  % كما ىو موضح في1المدروسة عند مستوى المعنوية 
 السالسيمؾ في منع نمو الفطر المدروس 

 إنتاش أبواغ الفطر: في: تأثير المبيدات المختبرة ثانياً  
ساعة مف  24بعد  ثلاثةال ركباتتحت تأثير الم FORL13( النسب المئوية لإنتاش أبواغ الفطر 3يبيف الجدوؿ )

 سْ. 22عمى حرارة  التحضيف
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 FORL13(: تأثير المركبات المختبرة بتراكيز مختمفة في إنتاش أبواغ الفطر 3جدوؿ )

 المركب

 (%)منع الإنتاش 
IG50 

(ppm) 
 (ppmتركيز المبيد )

0.1 1 10 100 1000 

 3.2 96.1 95.3 68.2 30 17.6 ميثيؿ  -تولكموفوس

 25.1 86.9 56.3 35.9 33.9 5.7- ىايمكسازوؿ

 1.3 68.6 60.7 55.9 # # حمض السالسيميؾ

التناسب الطردي بيف التركيز ونسبة منع إنتاش أبواغ الفطر المدروس لممركبات إلى  (3في الجدوؿ ) تشير النتائج
تركيز المبيد الثلاثة المختبرة، مع ملاحظة الفروؽ الطفيفة في منع الإنتاش بيف تراكيز حمض السالسيمؾ المختبرة.  

وىو أقؿ مف قيمة التركيز المانع  جزء بالمميوف 3.2بمغ  %50الذي يمنع إنتاش أبواغ الفطر بنسبة تولكموفوس ميثيؿ 
جزء بالمميوف، وأكبر بقميؿ مف التركيز المانع النصفي لحمض السالسيميؾ؛  25.1النصفي لممبيد ىايمكسازوؿ البالغ 
ميثيؿ أكثر فعالية في منع إنتاش أبواغ الفطر الممرض مف المبيد ىايمكسازوؿ،  مما يشير إلى أف المبيد تولكموفوس

جزء بالمميوف كاف لو تأثيراً منشطاً لإنتاش أبواغ  0.1وتجدر الملاحظة أف المبيد ىايمكسازوؿ بالتركيز المنخفض 
مض السالسيمؾ والمبيد جزء بالمميوف لح 1000، 100الفطر. وبالعودة إلى قيمة منع الإنتاش % عند التركيزيف 

 –ميثيؿ نجد أف المبيد منع الإنتاش بنسبة أكبر بكثير مف حمض السالسيمؾ. إذف المبيد تولكموفوس  –تولكموفوس 
  ميثيؿ أشد تأثيرا عمى أبواغ الفطر مف المركبيف المختبريف في حاؿ طبقت المركبات مع الفطر في الوقت نفسو.

ميثيؿ عمى المبيد ىايمكسازوؿ وحمض السالسيميؾ في منع إنتاش أبواغ -تولكموفوس( تفوؽ المبيد 2يتضح مف الشكؿ )
 الفطر. 

 
ميثيؿ وىايمكسازوؿ وحمض السالسيمؾ والنسبة المئوية لمنع إنتاش أبواغ الفطر -(: العلاقة بيف تركيز المبيديف تولكموفوس2الشكؿ )
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 :  الممحقات
عند مستوى  SPSSباستخداـ برنامج  FORL13( نتائج التحميؿ الإحصائي لتأثير المعاملات المدروسة في نمو الفطر 1جدوؿ رقـ )

 0.01المعنوية 
Multiple Comparisons 

Dependent Variable: G 

 (I) Tp (J) Tp Mean 
Difference (I-J) 

Std. Error Sig. 99% Confidence Interval 

 Lower Bound Upper Bound 

LSD 

W. co1 

K. co2 4.200 2.281 .071 -1.90 10.30 

H0.1 4.000 2.281 .086 -2.10 10.10 

H1 5.200 2.634 .054 -1.85 12.25 

H10 13.800
*
 2.281 .000 7.70 19.90 

H100 53.800
*
 2.281 .000 47.70 59.90 

H1000 56.000
*
 2.281 .000 49.90 62.10 

Tol0.1 1.700 2.419 .485 -4.77 8.17 

Tol1 11.950
*
 2.419 .000 5.48 18.42 

Tol10 11.200
*
 2.419 .000 4.73 17.67 

Tol100 38.000
*
 2.281 .000 31.90 44.10 

Tol1000 51.950
*
 3.018 .000 43.88 60.02 

S10 4.450 2.419 .072 -2.02 10.92 

S100 9.200
*
 2.281 .000 3.10 15.30 

S1000 60.600
*
 2.281 .000 54.50 66.70 

K. co2 

W. co1 -4.200 2.281 .071 -10.30 1.90 

H0.1 -.200 2.281 .930 -6.30 5.90 

H1 1.000 2.634 .706 -6.05 8.05 

H10 9.600
*
 2.281 .000 3.50 15.70 

H100 49.600
*
 2.281 .000 43.50 55.70 

H1000 51.800
*
 2.281 .000 45.70 57.90 

Tol0.1 -2.500 2.419 .306 -8.97 3.97 

Tol1 7.750
*
 2.419 .002 1.28 14.22 

Tol10 7.000
*
 2.419 .006 .53 13.47 

Tol100 33.800
*
 2.281 .000 27.70 39.90 

Tol1000 47.750
*
 3.018 .000 39.68 55.82 

S10 .250 2.419 .918 -6.22 6.72 

S100 5.000 2.281 .033 -1.10 11.10 

S1000 56.400
*
 2.281 .000 50.30 62.50 

H0.1 

W. co1 -4.000 2.281 .086 -10.10 2.10 

K. co2 .200 2.281 .930 -5.90 6.30 

H1 1.200 2.634 .651 -5.85 8.25 

H10 9.800
*
 2.281 .000 3.70 15.90 

H100 49.800
*
 2.281 .000 43.70 55.90 
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H1000 52.000
*
 2.281 .000 45.90 58.10 

Tol0.1 -2.300 2.419 .346 -8.77 4.17 

Tol1 7.950
*
 2.419 .002 1.48 14.42 

Tol10 7.200
*
 2.419 .004 .73 13.67 

Tol100 34.000
*
 2.281 .000 27.90 40.10 

Tol1000 47.950
*
 3.018 .000 39.88 56.02 

S10 .450 2.419 .853 -6.02 6.92 

S100 5.200 2.281 .027 -.90 11.30 

S1000 56.600
*
 2.281 .000 50.50 62.70 

H1 

W. co1 -5.200 2.634 .054 -12.25 1.85 

K. co2 -1.000 2.634 .706 -8.05 6.05 

H0.1 -1.200 2.634 .651 -8.25 5.85 

H10 8.600
*
 2.634 .002 1.55 15.65 

H100 48.600
*
 2.634 .000 41.55 55.65 

H1000 50.800
*
 2.634 .000 43.75 57.85 

Tol0.1 -3.500 2.755 .210 -10.87 3.87 

Tol1 6.750 2.755 .018 -.62 14.12 

Tol10 6.000 2.755 .034 -1.37 13.37 

Tol100 32.800
*
 2.634 .000 25.75 39.85 

Tol1000 46.750
*
 3.292 .000 37.94 55.56 

S10 -.750 2.755 .787 -8.12 6.62 

S100 4.000 2.634 .135 -3.05 11.05 

S1000 55.400
*
 2.634 .000 48.35 62.45 

H10 

W. co1 -13.800
*
 2.281 .000 -19.90 -7.70 

K. co2 -9.600
*
 2.281 .000 -15.70 -3.50 

H0.1 -9.800
*
 2.281 .000 -15.90 -3.70 

H1 -8.600
*
 2.634 .002 -15.65 -1.55 

H100 40.000
*
 2.281 .000 33.90 46.10 

H1000 42.200
*
 2.281 .000 36.10 48.30 

Tol0.1 -12.100
*
 2.419 .000 -18.57 -5.63 

Tol1 -1.850 2.419 .448 -8.32 4.62 

Tol10 -2.600 2.419 .288 -9.07 3.87 

Tol100 24.200
*
 2.281 .000 18.10 30.30 

Tol1000 38.150
*
 3.018 .000 30.08 46.22 

S10 -9.350
*
 2.419 .000 -15.82 -2.88 

S100 -4.600 2.281 .049 -10.70 1.50 

S1000 46.800
*
 2.281 .000 40.70 52.90 

H100 

W. co1 -53.800
*
 2.281 .000 -59.90 -47.70 

K. co2 -49.600
*
 2.281 .000 -55.70 -43.50 

H0.1 -49.800
*
 2.281 .000 -55.90 -43.70 
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H1 -48.600
*
 2.634 .000 -55.65 -41.55 

H10 -40.000
*
 2.281 .000 -46.10 -33.90 

H1000 2.200 2.281 .339 -3.90 8.30 

Tol0.1 -52.100
*
 2.419 .000 -58.57 -45.63 

Tol1 -41.850
*
 2.419 .000 -48.32 -35.38 

Tol10 -42.600
*
 2.419 .000 -49.07 -36.13 

Tol100 -15.800
*
 2.281 .000 -21.90 -9.70 

Tol1000 -1.850 3.018 .543 -9.92 6.22 

S10 -49.350
*
 2.419 .000 -55.82 -42.88 

S100 -44.600
*
 2.281 .000 -50.70 -38.50 

S1000 6.800
*
 2.281 .004 .70 12.90 

H1000 

W. co1 -56.000
*
 2.281 .000 -62.10 -49.90 

K. co2 -51.800
*
 2.281 .000 -57.90 -45.70 

H0.1 -52.000
*
 2.281 .000 -58.10 -45.90 

H1 -50.800
*
 2.634 .000 -57.85 -43.75 

H10 -42.200
*
 2.281 .000 -48.30 -36.10 

H100 -2.200 2.281 .339 -8.30 3.90 

Tol0.1 -54.300
*
 2.419 .000 -60.77 -47.83 

Tol1 -44.050
*
 2.419 .000 -50.52 -37.58 

Tol10 -44.800
*
 2.419 .000 -51.27 -38.33 

Tol100 -18.000
*
 2.281 .000 -24.10 -11.90 

Tol1000 -4.050 3.018 .185 -12.12 4.02 

S10 -51.550
*
 2.419 .000 -58.02 -45.08 

S100 -46.800
*
 2.281 .000 -52.90 -40.70 

S1000 4.600 2.281 .049 -1.50 10.70 

Tol0.1 

W. co1 -1.700 2.419 .485 -8.17 4.77 

K. co2 2.500 2.419 .306 -3.97 8.97 

H0.1 2.300 2.419 .346 -4.17 8.77 

H1 3.500 2.755 .210 -3.87 10.87 

H10 12.100
*
 2.419 .000 5.63 18.57 

H100 52.100
*
 2.419 .000 45.63 58.57 

H1000 54.300
*
 2.419 .000 47.83 60.77 

Tol1 10.250
*
 2.550 .000 3.43 17.07 

Tol10 9.500
*
 2.550 .000 2.68 16.32 

Tol100 36.300
*
 2.419 .000 29.83 42.77 

Tol1000 50.250
*
 3.123 .000 41.89 58.61 

S10 2.750 2.550 .286 -4.07 9.57 

S100 7.500
*
 2.419 .003 1.03 13.97 

S1000 58.900
*
 2.419 .000 52.43 65.37 
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Tol1 

W. co1 -11.950
*
 2.419 .000 -18.42 -5.48 

K. co2 -7.750
*
 2.419 .002 -14.22 -1.28 

H0.1 -7.950
*
 2.419 .002 -14.42 -1.48 

H1 -6.750 2.755 .018 -14.12 .62 

H10 1.850 2.419 .448 -4.62 8.32 

H100 41.850
*
 2.419 .000 35.38 48.32 

H1000 44.050
*
 2.419 .000 37.58 50.52 

Tol0.1 -10.250
*
 2.550 .000 -17.07 -3.43 

Tol10 -.750 2.550 .770 -7.57 6.07 

Tol100 26.050
*
 2.419 .000 19.58 32.52 

Tol1000 40.000
*
 3.123 .000 31.64 48.36 

S10 -7.500
*
 2.550 .005 -14.32 -.68 

S100 -2.750 2.419 .261 -9.22 3.72 

S1000 48.650
*
 2.419 .000 42.18 55.12 

Tol10 

W. co1 -11.200
*
 2.419 .000 -17.67 -4.73 

K. co2 -7.000
*
 2.419 .006 -13.47 -.53 

H0.1 -7.200
*
 2.419 .004 -13.67 -.73 

H1 -6.000 2.755 .034 -13.37 1.37 

H10 2.600 2.419 .288 -3.87 9.07 

H100 42.600
*
 2.419 .000 36.13 49.07 

H1000 44.800
*
 2.419 .000 38.33 51.27 

Tol0.1 -9.500
*
 2.550 .000 -16.32 -2.68 

Tol1 .750 2.550 .770 -6.07 7.57 

Tol100 26.800
*
 2.419 .000 20.33 33.27 

Tol1000 40.750
*
 3.123 .000 32.39 49.11 

S10 -6.750 2.550 .011 -13.57 .07 

S100 -2.000 2.419 .412 -8.47 4.47 

S1000 49.400
*
 2.419 .000 42.93 55.87 

Tol100 

W. co1 -38.000
*
 2.281 .000 -44.10 -31.90 

K. co2 -33.800
*
 2.281 .000 -39.90 -27.70 

H0.1 -34.000
*
 2.281 .000 -40.10 -27.90 

H1 -32.800
*
 2.634 .000 -39.85 -25.75 

H10 -24.200
*
 2.281 .000 -30.30 -18.10 

H100 15.800
*
 2.281 .000 9.70 21.90 

H1000 18.000
*
 2.281 .000 11.90 24.10 

Tol0.1 -36.300
*
 2.419 .000 -42.77 -29.83 

Tol1 -26.050
*
 2.419 .000 -32.52 -19.58 

Tol10 -26.800
*
 2.419 .000 -33.27 -20.33 

Tol1000 13.950
*
 3.018 .000 5.88 22.02 

S10 -33.550
*
 2.419 .000 -40.02 -27.08 
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S100 -28.800
*
 2.281 .000 -34.90 -22.70 

S1000 22.600
*
 2.281 .000 16.50 28.70 

Tol1000 

W. co1 -51.950
*
 3.018 .000 -60.02 -43.88 

K. co2 -47.750
*
 3.018 .000 -55.82 -39.68 

H0.1 -47.950
*
 3.018 .000 -56.02 -39.88 

H1 -46.750
*
 3.292 .000 -55.56 -37.94 

H10 -38.150
*
 3.018 .000 -46.22 -30.08 

H100 1.850 3.018 .543 -6.22 9.92 

H1000 4.050 3.018 .185 -4.02 12.12 

Tol0.1 -50.250
*
 3.123 .000 -58.61 -41.89 

Tol1 -40.000
*
 3.123 .000 -48.36 -31.64 

Tol10 -40.750
*
 3.123 .000 -49.11 -32.39 

Tol100 -13.950
*
 3.018 .000 -22.02 -5.88 

S10 -47.500
*
 3.123 .000 -55.86 -39.14 

S100 -42.750
*
 3.018 .000 -50.82 -34.68 

S1000 8.650
*
 3.018 .006 .58 16.72 

S10 

W. co1 -4.450 2.419 .072 -10.92 2.02 

K. co2 -.250 2.419 .918 -6.72 6.22 

H0.1 -.450 2.419 .853 -6.92 6.02 

H1 .750 2.755 .787 -6.62 8.12 

H10 9.350
*
 2.419 .000 2.88 15.82 

H100 49.350
*
 2.419 .000 42.88 55.82 

H1000 51.550
*
 2.419 .000 45.08 58.02 

Tol0.1 -2.750 2.550 .286 -9.57 4.07 

Tol1 7.500
*
 2.550 .005 .68 14.32 

Tol10 6.750 2.550 .011 -.07 13.57 

Tol100 33.550
*
 2.419 .000 27.08 40.02 

Tol1000 47.500
*
 3.123 .000 39.14 55.86 

S100 4.750 2.419 .055 -1.72 11.22 

S1000 56.150
*
 2.419 .000 49.68 62.62 

S100 

W. co1 -9.200
*
 2.281 .000 -15.30 -3.10 

K. co2 -5.000 2.281 .033 -11.10 1.10 

H0.1 -5.200 2.281 .027 -11.30 .90 

H1 -4.000 2.634 .135 -11.05 3.05 

H10 4.600 2.281 .049 -1.50 10.70 

H100 44.600
*
 2.281 .000 38.50 50.70 

H1000 46.800
*
 2.281 .000 40.70 52.90 

Tol0.1 -7.500
*
 2.419 .003 -13.97 -1.03 

Tol1 2.750 2.419 .261 -3.72 9.22 
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Tol10 2.000 2.419 .412 -4.47 8.47 

Tol100 28.800
*
 2.281 .000 22.70 34.90 

Tol1000 42.750
*
 3.018 .000 34.68 50.82 

S10 -4.750 2.419 .055 -11.22 1.72 

S1000 51.400
*
 2.281 .000 45.30 57.50 

S1000 

W. co1 -60.600
*
 2.281 .000 -66.70 -54.50 

K. co2 -56.400
*
 2.281 .000 -62.50 -50.30 

H0.1 -56.600
*
 2.281 .000 -62.70 -50.50 

H1 -55.400
*
 2.634 .000 -62.45 -48.35 

H10 -46.800
*
 2.281 .000 -52.90 -40.70 

H100 -6.800
*
 2.281 .004 -12.90 -.70 

H1000 -4.600 2.281 .049 -10.70 1.50 

Tol0.1 -58.900
*
 2.419 .000 -65.37 -52.43 

Tol1 -48.650
*
 2.419 .000 -55.12 -42.18 

Tol10 -49.400
*
 2.419 .000 -55.87 -42.93 

Tol100 -22.600
*
 2.281 .000 -28.70 -16.50 

Tol1000 -8.650
*
 3.018 .006 -16.72 -.58 

S10 -56.150
*
 2.419 .000 -62.62 -49.68 

S100 -51.400
*
 2.281 .000 -57.50 -45.30 

*. The mean difference is significant at the 0.01 level. 

 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
المختبر حيث كاف  FORL13 الفطر مستعمرة المختبرة أثرت سمباً في نمو ركبات الثلاثةنستنتج مما سبؽ أف الم .1

 ىو الأشد تأثيراً. ىايمكسازوؿأقميا تأثيراً في حيف كاف المبيد  حمض السالسيمؾ
ميثيؿ  -تولكموفوس لاسيما المبيد  FORL13المختبرة تأثيراً سمبياً جمياً في نسبة إنتاش أبواغ الفطر  ركباتأبدت الم .2
 تحت ظروؼ الاختبار.بنسبة مرتفعة إنتاش الأبواغ  ي منعالذ
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